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eT Pie Charts ةıنlıılا الدائرة‎ ٤-٣-١ 


٠‏ استخدام برنامج 5۶58 في إيجاد مقاييس النزعة المركزية والتشتت. 


SEARLS Reports الأمر الفرعى‎ ١-۲-١ 


.... Descriptive Statistics Jآعرفغلا مر‎ Frequencies رlıخلl‎ Y-۲-1° 
ES Descriptive Statistics Jآeرفئا لامر‎ explore الخيار‎ ۲-۲-۰ 


E استخدام برنامج 5۶55 في اختبار الفروض وتحليل التباين‎ ۲-٠١ 


E استخدام برنامج 59۶55 لانجاز الاختبار الاحادي‎ ٠-۳-۰ 


۲-۳-۰ استخدام برنامج 5۶55S‏ لانجاز اختبار الفروق بين مجتمعين 


1 مستقلن WOCCCCCOCCOCCCCOCCCOCCCOOCCOCCCCOCCOOCCCOCCCCOCCOCOCCOCCCOCCOOOCOO‏ 
۳-۳-۰ استخ ام برنامج SPSS‏ ف اختبار اممقارنات الزوجية ES‏ 


E  » استخدام برنامج 8۲88 في اختبار التجانس‎ ٤-۳-۰ 
ف تحليل التباين معيار واحد ا‎ SPSS استخدام برنامج‎ 0-1-1۰ 
ey استخدام برنامج 5۲88 لتحلیل التباین معیارین‎ 1-۳-۰ 


Ra استخدام برنامج 5۶55 في تحليل الارتباط‎ ٤-۰ 


E لإیجاد معامل ارتباط بيرسن‎ 5٥55 استخدام برنامج‎ ۱-٤٠٠۰ 
E استخدام برنامج 5۶55 في إيجاد معامل الارتباط الجزث‎ ۲-٤٣٠۰ 

۰-£- استخدام برنامج 5۶58 ف إيجاد مؤشرات الارتباط اممتعدد 5 
٤-٤-٠۰‏ استخدام برنامج 5۶55 في إيجاد مؤشرات ارتباط الرتب a‏ 
0-٤-۰‏ استخدام برنامج 5۶55 ف إيجاد مؤشرات ارتباط التوافق ا 


۵-۰ استخدام برنامج 8۲58 في تحليل الانحدار aA‏ 


الصفحة 


الموضوع 
٠-۵-٠‏ استخدام برنامج 8۶58 ف الانحدار الخطي البسيط E‏ 
۲-۵-۰ استخدام برنامج 5۶85S‏ في تحليل الانحدار الخطي اممتعدد A‏ 
۲-۵-۰ استخدام برنامج 58S‏ في تحليل الانحدار غير الخطي البسيط.. 


٤-٥-۰‏ استخدام برنامج $۶55 في تحليل الانحدار غير الخطي اممتعدد.. 


eee 


E1۲ 


1 


۹ 


<۲٤ 


Yo 


۲1 


E في الاتجاه العام للسلاسل الزمنية‎ 5۶55S استخدام برنامج‎ 1-٠ 
Without Smoothing ةluluلdا حالة عدم إجراء التمهيد على‎ ٠-٦-١ 
es With Smoothing دıqمnتll حالة إجراء عملي‎ ۲-٣-١ 
ERS استخدام الحاسوب في إيجاد الأرقام القياسية‎ ۷-٠ 
الملاحق‎ 
)1( الملحق رقم‎ 
N SS مقطع من جدول الأرقام العشوائية‎ 
)۲( الملحق رقم‎ 
OT عند مستوبات معنودة مختلفة‎ N(0,1) امموزعة طبيعیا‎ Z2 قیم‎ 
)۳( الملحق رقم‎ 
..۷ قيم † الجدولية عند عدد من مستويات امعنوية ا0 ودرجات الحرية‎ 
)٤( الملحق رقم‎ 
EEE ۷ قيم مربع كاي عند عدد مستويات المعنوية ودرجات الحرية‎ 
)٥( الملحق رقم‎ 
٤١١ ۷, قيم أ الجدولية عند عدد من مستويات المعنوية ودرجات الحرية ,۷ و‎ 
)١( الملحق رقم‎ 
المساحة تحت التوزيع الاحتمالي الطبيعي القياسي الواقعة بين‎ 


الموضوع الصفحة 


الملحق رقم (۷) 

دالة التوزيع الطبيعي Z2‏ الذي يعطي احتمال اممتغير العشوائي 

ieee NN)0,1( الموزع طبيعيا‎ 

١ 

الملحق رقم (۸) 

EY a Cumulative Poisson Distribution ıعيمجتلا قيم توزيع بواسون‎ 
)٩( الملحق رقم‎ 

جدول قيم التوزيع الثناق (ذو الحدين) التجميعي 


ET" AD A Cumulative Binomail Distribution 


الملحق رقم (10) 
الجدولية قیم معامل ارتباط سبیرمان ۵۸٣٣4۲ءم5‏ عند مستويات 


معنوبة مختلفة وعند حجم العينة SS n‏ 
C٤‏ 
الملحق رقم )1١(‏ 
قيم داربن- وتسون الجدولية عند مستويات معنوية ٠.٠0‏ و ٠.٠١‏ 
وفقا لحجم العينة ۸ وعلد امتغرات EO Rea k‏ 
المراجع EM oR‏ 
المؤلف في سطور EE oo RRO‏ 


يوفر هذا الكتاب حزمة متكاملة لأغلب ما يحتاجه الباحث والدارس من أدوات 

الإحصاء مراعين في وضعه الاعتبارات التالية: 

0 الأسس والقواعد التي تقوم عليها الأدوات الإحصائية من دون الذهاب في 
تفاصيل نظرية غير ضرورية من الناحية التطبيقية . 

. إعطاء فكرة واضحة عن حالات استخدام الأدوات الإحصائية عند التطبيق‎ .١ 

. تناول إجراءات انجاز التحليل الإحصائي باستخدام برنامج 5۴55 على شكل 
خطوات مبسطة ومصورة ولغاية الحصول على مخرجات التحليل . 

.٤‏ توخيا في عدم مقاطعة تسلسل الأفكار عند متابعة اي موضوع» فقد تم تخصيص 
فصل مستقل وهو الفصل العاشر لإجراءات استخدام برنامج 8۶55 ومخرجاتهء 


مح الإشارة في كل فصل الى موقح ا موضوع ال معني باستخدام البرنامج الذي يروم 
الباحث او الدارس تطبيقه . 


والكتاب ضم عشرة فصول» جاء في فصله الأول التطرق الى مفاهيم ما يتعلق 
بعلم الإحصاء وبرنامج 5۶55 والى أهم العينات العشوائية. وفصلين تضم مواضيع 
الإحصاء الوصفي وهي كل من تبويب الممعطيات والعرض البياني والنزعة اطمركزية 
وغير ا مركزية والتشتت واستخداماتهاء وفصلين تخص الإحصاء الاستدلالي التي تتميز 
باستخداماتها التطبيقية الواسعة ويقصد بها الاحتمالات واختبار الفروض ولكون جزء 
مهم من موضوع اختبار الفروض تعتمد عليه الفصول اللاحقة لها والتي تجمع بين 
الوصفي والاستدلالي وهي كل من الارتباط والانحدار والسلاسل الزمنية» وفي الفصل 
التاسع تناولنا موضوع الأرقام القياسية واستخداماتهاء اما الفصل العاشر والأخير فقد 
ضم تطبیقات ومخرجات برنامج 5۶55 ها تم تناوله في فصول الکتاب حيثما يكون 
الموضوع بحاجة لاستخدام البرنامج المذكور . 

آملا ان يقدم هذا الكتاب فائدة متواضعة للباحثين والدارسين» وله الحمد 
والشکر على کل حال . 

د. عبدالحميد عبداممجيد البلداوي 


beldawin@yahoo.ca 


٦ 


الفصل الأول 
علم الإحصاء وبرنامج $۲588 


٠-1‏ مفهوم علم الإحصاء 

يشار لعلم الإحصاء من انه مجموعة الطرق العلمية القياسية التي هكن توظيفها 
لجمع المعطيات (البيانات وامعلومات) الاحصائية عن الظواهر » وتبويبها وتلخيصها وتقييمها 
والخروج من خلالها باستنتاجات حول مجموع وحدات ال مجتمع اعتمادا على على جزءا صغير 
من هذا المجتمع » وهذا الجزء يدعى بالعينة . وعلم الاحصاء على نوعين هما : 
Descriptive Statistics aفصولا ءlصحالا ١-1-١‏ 

وهو ما يتعلق بطرق جمع وتحليل المعطيات ووصفها لتكون بصيغة ذات مدلول من 
دون التعامل مع تعميم النتائج . 
۲-1-1 Jlإاحصlء‏ اتد Inferential Statistics JI‏ 

ويختص بطرق تحليل وتفسير واستخلاص الاستنتاجات بالاعتماد على جزء (عينة) من 
المجتمع للتوصل الى قرارات تخص مجموع اممجتمع الاحصان » وعليه فان الاحصاء الاستدلالي 
يتعامل مع التعميم والتنبوء والتقدير . وتتسم الاستنتاجات في بعض الحالات بعدم التأكد 
)uncertain)‏ عندھا یتم قیاسها باستخدام الاحتمالات . 


۲٠-١‏ مفهوم المعطيات الاحصائية 
ويقصد بها البيانات والمعلومات الاحصائية المتعلقة بالظواهر والانشطة والفعاليات 
البشرية او النباتية او الحيوانية » وما يتعلق بالجغرافيا من جبال ووديان وبحار وانهار وطقس 

وغيرها » او تلك المعلومات المتولدة عن تجارب هندسية او فيزيائية او طبية او كيميائية ... 

الخ . وان مصادر توفرها هي : 

(1) السجلات والوثائق التاريخية » فان كانت هذه السجلات والوثائق لدى الجهات التي 
تتولى تدوينها وجمعها وتبوبها وجدولتها ونشرها > عندها تدعى باممصادر الاصليةء 
كما هو الحال متلا بوزارات الصحة والتربية وغبرها التي تتجمع لديها المعطيات من 
جراء ممارسة انشطتها اليومية . اما اذا توفرت لدى جهات وردت اليها المعطيات 
من مصادر اصلية » عندها ي طلق عليها بالمصادر الثانوي ة» كما هو الحال 


في المعطيات التي تتوفر لدى المنظمات الدولية والتي تتلقاها من الدول الاعضاء فيها 

لتقوم هذه اممنظمات بطبعها ونشرها لاحقا . 
(۳) مصادر ميدانية : وتتوفر من خلال تنفيذ المسوحات (الاستقصاءات) اطميدانية الشاملة او 

بالعينة (موضوع الفقرة )٠-١‏ . 
وامعطیات على صنفین رئسیین هما : 
١-۲-١‏ المعطيات الكnمıة Quantitative data‏ 

وهي التي تعبر بشكل رقمي عن ظاهرة معينة » ويطلق عليها احيانا با معطيات المقاسة 

measured data‏ وتثل اية نشاط او فعالية على وفق المقدار اممنجز » فنقيس الانتاج بالطن او 
الكيلو او المتر واجزاءه وما شابه » والتعبير عن السعر بالدينار او الدولار او الدرهم واجزائها وعن 
الزمن بالساعة والدقيقة ...... الخ . ان هذا النوع من المعطيات يعبر عن ظروف وخصائص اية 
سلعة او خدمة او ظاهرة كما هي عليه من دون اجتهاد او وجهة نظر. وعندما تشتمل قيم 
هذه المعطيات على كسور يطلق عليها باممتغبرات المستمرة او المتصلة كu0uمذ)con‏ 
r12‏ » فيتم القيام بايجاد احتمال هذه القيم كمساحة تحت الممنحني وكما مبين في الشكل 
رقم )١-١(‏ » وهذا النوع من المعطيات يسمح باستخدام الاساليب الكمية التي تشترط استيفاء 
فرضية التوزيع الطبيعي واختبار جودة نتائج تحليلها . 


شکل بیانی رقم (۱-۱) 
يوضح الشكل العام للتوزيع الاحتمالي لقيم 
(*(/ 


Xi 


اما عندما تكون قيم المعطيات عبارة عن اعداد صحيحة من دون كسور فتسمى 
باطمتغبرات المتقطعة ءءاطهذإد ء٤٠إءءءنل‏ حيث يكون تمثيلها بيانيا عبارة عن نقاط منفصلة مما 
يتعذر تشكيل مساحة متصلة بين قيمها لصعوبة قياس عرض كل من هذه الاعمدة وبذلك تكون 
مساحتها مساوية للصفر وكما مبين في الشكل رقم )۲-١(‏ » مما يستوجب التخلص من مديات 
الفئات باستخراج ما يسمى بالحدود الحقيقية للفئات او بنهايات الفئات (النهاية الدنيا والنهاية 
العظمي) لاجل التواصل بين الفئات وبالتالي التمكن من ايجاد منحنى طبيعي تقريبي للقيم 
المتقطعة . 


شکل بیاني رقم (۲-۱) 
يوضح الشكل العام للتوزيع الاحتمالي لقيم المتغير العشوان المتقطع 


P(x) 


Qualitative data ةıعونلا المعطيات‎ ۲-٣-١ 

وهي المعطيات التي تصف ظاهرة معنية بشكل غير رقمي كالجنس (ذكور- اناث) 
التحصيل الدراسي (دكتوراه- ماجستير- بكلوريوس ...الخ ) » كما وهكن تنظيم وحدات 
الظاهرة حسب اشتراكها في الصفة مثل ممتازء جيد جداء جيد » ... الخ . وقد تكون قيمة 
البيان تمثل راي الشخص المبحوث وقناعته » وهذه الممعطيات تساعد في حل العديد 
من المشاكل الاجتماعية والاقتصادية كون الاشخاص الذين يدلون بارائهم يعتمدون 


عليها ف اتخاذ قراراتهم عمليا . وبذلك فان هذه المعطيات تكون بحاجة الى تحويلها الى 


قيم كمية للتمكن من اخضاعها للتحليل » وتتم عملية التحويل من خلال اعتماد نظام الدرجات 
system‏ ingلcaء‏ الذي موجبه يفضل ان يكون تقسيم مستوى اهمية امتغير الى عدد فردي کأن 
یکون ۲ مستويات او ٠‏ او ۷ الخ وحسب درجة الدقة المستهدفة وطبيعة المتغيرات » لتصبح 
نقطة الوسط هي ۲ في حالة ۲ مستويات و ۲ في حالة ١‏ مستويات وهكذا . فمثلا في حالة 
تحديد مستوى جودة سلعة ما ب ١‏ مستويات هي ردئ وتعطى له القيمة ١‏ ومقبول وتعطى 
له القيمة ۲ و ۲ ممستوى جيد و ٤‏ لجيد جدا والقيمة ۵ مستوى ممتاز . 

وهناك نمطين من آليات نظام الدرجات هما : 

: النمط ذات البعد الاحادي عدناهءء اaرمزی«رمصنل-ن« ا » ويشمل‎ )١( 


المتغيرات الاسمية sءء1ااهنءة۷‏ اه«نهN×‏ وهي اممتغيرات التي لاهمكن ترتيبها تصاعديا او 
تنازليا » لذلك یکون ترمیزها ه اه٥‏ من دون معنی كمي لان ترتیب مواقع اصناف او 
قات اتخ باق من وون ٠‏ أفضلية ٠‏ فنك اطا ارمز .اكور 
واا لانات مفلا لأيخن إن الزفر ١‏ يساوي ضف الرمز ١‏ الكو # نه بالامكان ترب 
الاناث قبل الذكور ايضا وبالتالي یون الرمز ١‏ للاناث والرمز ۲ للذكور. 

المتغبرات القابلة للترتيب ءءاطهiعهة۷‏ اa«نلا0‏ وهى المتغيرات التى مكن ترتيب 
مستویاتها او فثاتها ترتیبا تصاعدیا او تنازليا > لکن لاهكن تحديد مقدار الفروق او 
المسافات بدقة يبن هذه المستويات او الفقات» فعندما يتكون المتغير من ثلاث مستويات 
مثلا هي عالي - متوسط - ضعيف » فالاجابات المحتملة ستصف الحجم النسبي وتمكننا 
فقط من معرفة ان عالي هي اكبر من متوسط ولكن لانستطيع معرقة مقدار حجم الفرق 
بين عالي و متوسط او بين متوسط وضعيف وهکذا . 


(۲) النمط ذو الابعاد المتعددة عم ناهءء اaمioیرdime-Multi‏ . والذي فيه يستمر السؤال 


بعد الاجابة الاولى فياتي سؤال ثاني يتعلق بالاجابة الاولى » فاذا افترضنا بان الاجابة جاءت 
من ان السلعة رديئة فياتي السؤال اللاحق عن سبب كون السلعة رديئة » او الطلب من 
امبحوث تقديم مقترح او ابداء ما يراه مناسبا لتحسين السلعة لكي تكون ممتازة من وجهة 
نظره » وقد يتبع ذلك اسئلة اخرى تتعلق بذات الموضوع وهكذا. 


١ -١‏ المسوحات (الاستقصاءات) الاحصائية 


Censuses ةlمlژلاl المسوحات‎ ١-۳-١ 
وهي المسوحات التي تشمل كافة مفردات اممجتمع الاحصائ سواء كانت هذه المفردات‎ 
(الوحدات) انسانا او نباتا او جمادا . كما هو الحال في اممسوحات السكانية والصناعية والزراعية‎ 

والثروة الحيوانية وغبرها > وهى ما يطلق عليها بالتعداد او الحصر الشامل . 
ان اسلوب المسوحات الشاملة يحتاج الى امكانيات مالية وبشرية وفنية كبيرة ويحتاج 
ايضا لوقت طويل من التهيئة والتحضير . وغالبا ما يتم تنفيذ هذه اممسوحات غلى فترات 
متباعدة نسبيا كان تكون كل ٠١‏ سنوات كما هو الحال في التعدادات السكانية والزراعية . ومن 
ابرز اهداف توفير معطيات كاملة عن اممجتمع الاحصا هي الاغراض الادارية الرسمية او لبناء 
خطط تنموية لاغراض اجتماعية واقتصادية » كما وهكن الاستفادة من نتائج هذه اممسوحات 
لاغراض تصميم العينات وف تنفيذها باستخدامها كاطر احصائية لاغراض سحب العيتات وكادلة 
لاغراض التنفيذ . ان اي خاصية رقمية تعود للمجتمع الاحصان يطلق عليها معلمة ١ء)ء٣aإ۴a‏ 
وعادة ما يعبر عن المعلمة بحرف لاتيني كبير > فمثلا معلمة الوسط الحسابي للمجتمع يعبر عنه 
بالحرف ل (ميو) والانحراف المعياري 6© (سكما) وهكذا. الا ان المسوحات الشاملة اخذت 
بالتناقص في السنين الاخيرة نتيجة للعوامل التالية: 
" التطور الكبير الحاصل ق العمل الاداري للدول وانتظام السجلات الادارية والتوسع في 
استخدام الاجهزة الاكترونية . 
زيادة الوعي الاجتماعي والثقافي للافراد وادراكهم لاهمية اعطاء معطيات صحيحة عن اسرهم 
وممتلکاتهم وعناوینهم وغیرها ولحاجتهم اليها كمستمسكات رسمية ف انجاز معاملاتهم عند 
الحاجة . 
” تطور الاساليب العلمية الاحصائية والرياضية في مجال تعميم الاستنتاجات التي يتم الحصول 
عليها من العينات » وتيسير اساليب بناء التقديرات والتوقعات الدقيقة عن اجمالي اممجتمع › 
وقد سهل ذلك وبدرجة كبيرة التوسع في استخدام الحاسوب الالي . 


Sampling surveys ةiıعll مسوحاٽت‎ ۲-۳-۲ 


ان المسح بالعينة يعني شمول جزءا من المجتمع الاحصائي » على ان يكون هذا الجزء ممثلا 


دقيقا لخصائص الممجتمع . ومن الامثلة على هذا النوع من اممسوحات استطلاعات الراي ومسوحات 
الاسرة وخدمات النقل والخدمات الاجتماعية والاقتصادية والظواهر الحياتية وغيرها. ومن اهم 
ميزات اسلوب العينات هي : 


توفير الوقت والجهد والتكاليف . 

توقع الحصول على نتائج المسح بوقت قصير . 

زيادة دقة المعطيات الاحصائية نتيجة لقلة الاخطاء البشرية التى تشكل بحدود ٩۰‏ % من 
احمالي اخطاء المسوحات وذلك كنتيجة لاستخدام عدد قليل من الايدي العاملة مقارنة ما 
تحتاجه المسوحات الشاملة . 

توفر الطرق العلمية الممناسبة للعينات كمقياس فترة الثقة sانصنا‏ ce«مdنگ«ومء‏ واختبار 
الفروض جدااءه) isوeطtممرط‏ وغيرها التي تتيح الفرصة للتاكد من مستوى دقة نتائج 
مسوحات العينة . 

هناك حالات استحالة لاستخدام المسوحات الشاملة كما هو الحال مع المجتمعات الانهائية 
كالاسماك والطيور وما شابه > وكذلك مع الحالات التي تؤدي لخسائر كبيرة او تتسبب بتكلفة 
باهضة اذا ما اجري المسح الشامل عليها ف الانتاج والطب واممواد الغذائية وغيرها » مما 
تستوجب استخدام العينات معها حصرا . ان خاصية العينة تسمى الاحصاءة عناكناهاء ويعبر 
عن الاحصاءة بحروف انكليزية » فاذا كنا بصدد الوسط الحسابي للعينة نرمز لها × وللانحراف 
المعياري نرمز له ء وهكذا . والعينات على نوعين هما العينات العشوائية (الاحتمالية) 
والعينات غير العشوائية (غير احتمالية) » والاخيرة لاتخضع للطرق العشوائية بل يتم اختيار 
وحداتها وفق لوجهة نظر الباحث » وبذلك فهي اقل اهمية واعتمادية من العينات العشوائية . 


Random sampا+s العينات العشوائية (الاحتمالية)‎ >-١ 
: وهي العينات التي تكون مستوفية للشروط التالية‎ 


O 


ان يكون لكل عينة هكن اختيارها من المجتمع لها احتمال معلوم » وتبعا لذلك فلكل 
وحدة يجب ان يكون لها ايضا احتمال معلوم لكي يتم شمولها في العينة وليس من 
الضروري ان يعني هذا الاحتمال المعلوم تساوي الاحتمال لكل وحده في المجتمع كما هو 
الحال قي العينات العشوائية البسيطة مامصهء صەلranء‏ eاSimp‏ › بل قد 
يختلف وهذا الاختلاف يساعد في حالة المجتمعات غير اممتجانسة على توفير دقة 


أعلى للتقديرات التي نحصل عليها من العينة كما في حالة العينات العشوائية الطبقية 
Stratified random sample‏ 

0 ان يتم سحب العينة باستخدام إحدى طرق الاختيار العشوائي > بحيث تتحقق الاحتمالات 
المعلومة الواردة في الفقرة أعلاه . 

0 ان يتم اعتماد الاحتمالات المعلومة عند استخدام نتائج العينات في الحصول على تقديرات 
جيدة معام اممجتمع الذي نقوم بدراسته . 


والعينات العشوائية او الاحتمالية على عدة أنواع » اهمها : 


Simple Random Sample ةطıسبلا العينة العشوائية‎ ١-٤-١ 
والعينة العشوائية البسيطة تعد الأساس لباقي أنواع العينات العشوائية » وتستخدم‎ 
عندما يكون اممجتمع متجانسا من حيث الغرض أو الصفة التي تتعلق بها الدراسة‎ 
فرصة‎ N ويتم اختياروحداتها بطريقة تعطي لكل وحده واحدة من الممجتمع الإحصا‎ 
احتمال‎ ١ وبذلك فلكل عينة حجمها‎ » ) 1/۸١ ( الظهور نفسها في كل مرة من مرات الاختيار‎ 
: الاختيار نفسه من بين العينات امممكنة آي‎ 
0 


إذ إن الصيغة أعلاه تمثل عدد العينات الممكن اختيارها بحجم 1 من مجتمع حجمه ١‏ 
ونحصل عليها باستخدام صيغة التوافيق ١٥:اة«نادصهء‏ التي تم التطرق اليها في الفصل الرابع › 


وهي : 
O‏ 
! ل 
حیث إن : 


: ومفكوكة هو‎ )N (مضروب‎ N تدعی عاملي‎ N! 
(N) (N-1) (N-2) .. (2) (1) 


مثال )۱.١(‏ : لدينا مجتمع إحصائي يتكون من الوحدات الآتية :۴ ,2 ٤,‏ ,8 . والمطلوب ايجاد 
عدد العينات الممكن سحبها لحجم 2 = ١‏ واحنمال كل عينة واحتما وحداتها . 


الحل ل )١.١(‏ : باستخدام صيغة التوافيق اعلاه نحصل على 6 عينات هي : 
BC , BD , BE , CD , CE , DE‏ ونلاحظ إن لکل من ھذہ العینات لھا نفس الاحتمال وهو 
6 .وان لكل وحده في المجتمع لها الاحتمال نفسه في الظهور وهو 3/⁄/6= 1/2 . 
من ذلك نستدل على ان العينة العشوائية البسيطة لها صفتان أساسيتان هما :- إن لكل 
عنصر في المجتمع له نفس احتمال الظهور » وان لكل من العينات الست لها أيضا نفس احتمال 
الاختيار . 


)١(‏ أساليب اختيار العينة العشوائية البسيطة 
Random Sample Selection Method‏ 
> الاختيار بالإرجاع ) ئReplacemen Selection With‏ ) وهو یعنی ننا حین نختار مفرده 
من ال مجتمع فأننا نعيدها ثانيه إلى ال مجتمع ليتم اختيار المغردة الثانية» وقد تظهر ال مفردة 
نفسها أو غيرها . 
> الاختيار بدون إرجاع Without Replacement)‏ nہSeectio)‏ وهو یعنی انه عند اختیارنا 
للمفرده الأولى فأننا لا نلجاً إلى إعادتها ثانيه إلى اممجتمع وأنها نختار مفرده مما تبقى 
من المجتمع وهكذا . ومن الناحية العملية فان جميع مسوحات العينة تعتمد على اسلوب 
الاختيار بدون إرجاع » لذا سيكون التركيز على هذا الاسلوب في دراستنا للعينات . 


(۲) اساليب سحب وحدات العينة 
Random Sample Units Selection Methods‏ 

استخدام برنامج 5۶55 : بالإمكان ف حالة إدخال معطيات امجتمع الاحصان إلى 
الحاسوب من الحصول على العينة باستخدام برنامج 5۶55S‏ باستدعاء القاثمة 
ئ ومنها الامر الفرعي ءام ”.ه5 من تم التاشير على طريقة السحب الممطلوبة 
ان كانت دnە0لnهء‏ اه 0dicذإمم‏ . حيث تتحقق بهذا الإيعاز عملية سحب 


" العينة وهي آما الدورية ءنلهذإمم باعتماد أسلوب العينة العشوائية المنتظمة والتي تعتمد 
العشوائية في جزئها الأول » أو طريقة السحب العشوائ المباشر صهلمةR۸.‏ 


" استخدام جداول الأرقام العشوائية : وتكون مناسبة عندما يكون حجم المجتمع صغير او 
محدود » ليتم اللجوء إلى الطريقة اليدوية التقليدية في استخدام جداول الأرقام العشوائية 
Random Numbers Tables‏ وامبین موذج منه في الملحق رقم (۱) > والتي تحتوی على 
أرقام تم الحصول عليها بطريقه عشوائية » اى بطريقه غير خاضعة لأي نوع من أنواع 
الترتيب » والتي تتلخص بالخطوات التالية: 


> 
> 


نعطى أرقاما متسلسلة لعناصر ( وحدات ) اممجتمع المراد دراسته 

تحديد عدد الأعمدة التي سنستخدمها من الجدول العشواي للحصول على الأرقام 
المطلوبة» ويتوقف هذا على حجم المجتمع . فبذلك نختار عدد الأعمدة بحيث يكون 
مساويا لعدد خانات اكبر رقم عطي للمجتمع . 

نحدد نقطه البداية في الجداول العشوائية . 

نبد باختيار أول رقم من الجدول من نقطه البداية التي حددناها شرط ان يكون من 
ضمن الأعمدة التي اخترناها > فالعدد الذي يليه في هذه الأعمدة إلى ان نحصل على عدد 
وحدات العينة المطلوبة مع استبعاد أي عدد يتكرر او أي عدد اكير من عدد عناصر 
(مراتب كازع21) المجتمع الإحصائ » اي اذا كان حجم المجتمع اقل من ٠٠١‏ نعمل على 
مرتبتین واکثر من ٠٠١‏ الى اقل من ٠٠٠١‏ نعمل على ثلاثة مراتب وهكذا. 

نحدد عناصر المجتمع التي تحمل الأرقام المختارة لتكون وحدات العينة العشوائية 
البسيطة المراد اختيارها من هذا امجتمع . 


مثال (۲.۱) : إذا كنا بصدد القيام بدراسة عن أوضاع العاملين في أحد المصانع وكان مجموعهم 
0 عامل » وا مطلوب اختيار عينه عشوائية حجمها 10 % » باستخدام جداول الأرقام العشوائية. 


الحل ل (۲.۱) : 

أ. ما أن عدد العاملين هو 500 وان حجم العينة المطلوبة هثل نسبة قدرها 10 % » فان 
حجمها هو 50 = ١‏ عاملا» وبذلك نعطى أرقاما لجميع العاملين من 1 إلى 500 

ب. ها ان اكبر عدد أعطي لوحدات المجتمع هو 500 يتكون من ثلاثة مراتب 
( خانات ) آذن يکون عدد ألاعمده التي سنستخدمها کل مره هو 3 أعمده ( أي ان کل عدد 
يتكون في ثلاثة أرقام ). 

ج . نحدد نقطه البداية في جدول الأرقام العشوائية » ولتكن بداية الجدول في الملحق(١)‏ ولثلاث 
مراتب فنجد آنه الرقم ۸٠۹‏ وما كان هذا الرقم اكبر من 500 عليه يتم إهماله ونأخذ الرقم 
الثاني وهو ۳١١‏ وها انه اقل من 500 فأن علينا عده الرقم الأول في العينة . ثم نأخذ الرقم 
الثاني اممکون أيضا من ثلاث مراتب وهو ٠١۳‏ وها أنه أقل من حجم ال مجتمع 500 فهو يعد 
الرقم الثاني في العينة وهكذا حتى نحصل على 50 رقما من بين ل 500 دون تكرار لأي منها , 
وهموجب ذلك فأن أرقام العينة هي : 


366, 133, 358, 449, 362, 466, 018, 126, 394, 455, 134, 228, 461, 252, 219, 001, 482, 
141, 301, 471, 421, 251, 493, 231, 053, 375, 224, 121, 047, 141, 467, 102, 125, 238, 
243, 134, 061, 272, 374, 238, 291, 453, 231, 254, 230, 045, 228, 320, 261, 479 . 


د. ألان نحدد أسماء العاملين الذين يحملون هذه الأرقام ليكونوا هم وحدات العينة العشوائية 
البسيطة المطلوبة . 
ه. هكن الحصول على المعطيات المطلوبة للدراسة من وحدات هذه العينه . 


و. تعمم النتائج التي نحصل عليها من هذه العينه على مجتمع العاملين بالمصنع كله وذلك 
باعتبار أن المعطيات التي حصلنا عليه من العينه تعد ممثله لجميع العاملين 


في المصنع . 


عيوب العينة العشوائية البسيطة › وتظهر في اممجالات الآتية 

(1) إذا كانت وحدات المجتمع غير متجانسة في الصفة التي نقوم بدراستهاء فأن استخدام العينة 
العشوائية لا يضمن ان تكون العينة ممثله لهذه الصفة با مجتمع . 

(۲) في حالة كون اممجتمع الإحصائي كبيرا » فأن استخراج وحدات العينة العشوائية يحتاج إلى مجهود 
كبير لتهيئه إطار اطمجتمع وبخاصة إذ مم نستخدم في العملية الحاسب الآلي . 

(۳) عندما تكون وحدات العينه موزعه على مناطق جغرافية واسعة ومتباعدة فأن تكاليف جمع 
المعطيات من هذه الوحدات تكون عالية عادة مع صعوبة أحكام الإشراف على العمل 
اميدانى. 


Stratified Random Sampا1e العينة العشوائية الطبقية‎ ۲-٤-٠١ 
مفهوم العينة العشوائية الطبقية وخصائصها‎ )1( 
عندما يكون ال مجتمع الاحصائي غير متجانس » تصبح العينة العشوائية البسيطة غير مناسبة‎ 

للاستخدام لانها سوف لاتكون ممثلة للمجتمع الذي تسحب منه » لذا يتطلب الامر اللجوء الى العينة 

الحشواثية الطبقية التي تتلخص اختيار وحداتها ا يلي : 

" تقسيم الجتمع الاحصاني N‏ غير اممتجانس الى مجتمعات صغيرة متجانسة : 

N‏ » وتسمية هذه المجتمعات بالطبقات اه8 على ان لابحصل تداخل 
بن وحداتها »> اي لا تتكرر الوحدة ذاتها ف كار من طبقة واحدة تحيث بتحقق 
N,+Ny+.......+N, = N‏ 

* نختار عينة عشوائية بسيطة من كل طبقة » بحيث تكون العينات اممختارة من الطبقات اممختلفة 
هي العينة العشوائية الطبقية »اي 1 =1+.....+ر١+,1‏ 


)١(‏ طريقة تحديد عدد وحدات العينة لكل طبقة 

ولمقصود هنا هو كيفية تحديد حجم العينة العشوائية البسيطة التي يتم سحبها من كل 
طبقة » ونتطرق هنا الى طريقتين رئيسيتين هما : 
" طريقة الاختlaر‏ llؤةتliسw Proportional allocation method‏ 

E SE ENES E 
الى الى الحجم الكلي للمجتمع الاحصاثي » اي ان حجم العينة العشوائية ا ماخوذة من طبقة ما الى‎ 
مجو الع الان بكرن ساو ا فف اط ان احج إل المح و‎ 
: التعبير عن ذلك بالصيغة التالية‎ 


a e 
N n 
: الطبقة 1¡ هو‎ 
n, =p 


حیث ان : ٩۸‏ حجم العينة الكلي » اي Zn, =n‏ وھ N‏ حجم المجتمع الكلي »اي 
ZN, =N‏ 


مثال (۳.۱) : لنفترض ان لدينا مجتمعا يتكون من ۲١‏ اسرة وان امصروفات النثرية الاسبوعية 

(بالدولار) لكل من هذه الاسر هو كما مبين في الاي » والمطلوب سحب عينة عشوائية طبقية 

نتكون من ۸٠اني‏ ادها طرنفة الأختان لاست . 

10, 50, 40, 15, 41, 24, 23, 25, 45,48, 18, 17, 27, 30, 38, 32, 12, 14, 16, 19, 44, 43, 
42, 46, 29 


ان 3 م اة ك اخ الماد فل فا اف تة اة ن 
ثلاث طبقات هی : 

ETAR EAS SN a 

° <۹ TV <70 <£ <" ۲: )Nر(‎ ۲ الطبقة‎ 

AEF EE ET EY FA «€0 <1 £° 0°: (N; ۲ الطبقة‎ 


اي ان عدد وحدات كل طبقة هو : 10=رN‏ ,7=رN‏ , N,=8‏ 


وباستخدام صيغة تحديد عدد الاسر امطلوب سحبها من عشوائيا من كل طبقة نحصل 
علی: 


وهي عدد وحدات عينة الطبقة ١,‏ 


وهى عدد وحدات عينة الطبقة ر١‏ 


وهى عدد وحدات عينة الطبقة ١,‏ 


وف المرحلة الاخيرة نستخدم الجداول العشوائية على وفق الخطوات المذكورة في الفقرة 
)١-٤-١(‏ نحصل على وحدات العينة التي ظهرت من كل طبقة على النحو 


الات : 
العينة \EAV 1° ‘N,‏ 
العينة رہ : ۲۳۰۲۷ 


العينة CEE FA: N,‏ 
وبذلك فان وحدات العينة ھی :۳۸ ۱٤۰۱۷1۰۲۳۰۲۷ ٤٤2٤۱‏ 


Optimal allocation method لJثمالا طريقة الاختيار‎ " 

وتقوم هذه الطريقة اساس تقليل التباين او التكاليف الى الحد الادنى عند تحديد 
احدهما » فان عدد وحدات كل طبقة سيتناسب مع درجة تجانس وحداتها فيكون صغيرا في حالة 
الطبقات اطمتجانسة في حين يزداد في جالة الطبقات غير اممتجانسة » اي ان تحديد العدد يعتمد 
على مقدار تباين مجتمع كل طبقة بالاضافة الى حجم الطبقة ذاتها » وتدعى هذه العلاقة 
بالاختيار الامثل لنيمان («ءدصر) » وهمكن التعبير عن هذه العلاقة في حالة عدم تساوي تكاليف 
اختيار الوحدة بالصيغة التالية : 

N,S 


E 


LS EON 
DN;S, 
i=1 
1 
عدد الطبقات » وان صيغة دالة التكاليف‎ » >» ١, هي تكاليف اختيار الوحدة‎ ٤; : حيث ان‎ 
: الخطية هي‎ 


n. 


1 


k 
C=C, + 3JCn 


ا 
اذا كانت تكاليف اختيار الوحدة متساوية فتصبح العلاقة على النحو الات : 
N,S,‏ 
Nn; =n 7‏ 
SNS,‏ 
= 


حيث ان ۸ هي حجم العينة الطبقية › و ,5 هو الانحراف المعياري للطبقة ¡ وهو : 


E x(x, -( 


N. 


1 


وان الممقدار : NS:‏ هثل النسبة ۷W,‏ ف حالة طريقة الاختيار المتناسب . 


k 
DNS, 

i=1 
من دراسة سابقة شملت خصائص المسافرين (العمر » الدخل » هدف السفر... الخ)‎ : )٤.۱( مثال‎ 
اتضح بان عدد المسافرين على مجموعة خطوط السير التي تربط عاصمة احدى الدول باممدن‎ 
مسافرا اسبوعيا وان توزيعهم حسب ايام الاسبوع‎ ۷۰۹٦۷ الرئيسية الاخرى لتلك الدولة هو‎ 
موضح في الجدول الاتي » ولغرض دراسة تقوم بها هيئة التخطيط الحضري » فقد تم تحديد حجم‎ 
مسافر لشمولهم بهذه الدراسة وذلك بالاعتماد على متغيرمعدل الدخل الشهري‎ ٠٠١ العينة ب‎ 
لهذا ا مجتمع » وتم تقسيم المجتمع الى ۷ طبقات (ايام الاسبوع) تبعا ممتغير الدخل وان حجم كل‎ 
طبقة ,× وانحرافها ا معياري ,5 (وفقا مخرجات 8۲88 بسبب كر حجم المجتمع) هي مبينة في‎ 
الجدول المذكور . والمطلوب تحديد عدد الوحدات الازم سحبها من كل طبقة باستخدام طريقة‎ 
. الاختيار الامثل‎ 


عدد المسافرين من عاصمة احدى الدول اسبوعيا حسب ايام الاسبوع 


NS, ا‎ e ا‎ 
5, امعياري‎ N, ا‎ 
1710.4 .0 A۸ N, 
TAV I1.E £.0۷V NOV.» N, 
۰40۰.۸ ۳.0۹7 ۸1۰۷ N, 
YTAAY*.۸ Y.Yeo AN AV N, 
YEPAE.* P.0۰۰ AYE N, 
EYATI1.0 .EEE \YVYE Ns 
VYTOVY.1 0.6۹ EV N, 
: 
DJ N,S, = 232022 ۰410 ا لمجموع‎ 
i=1 


الحل ل )٤.١(‏ : بتطبيق صيغة طريقة الاختيار الامثل لحالة التكاليف المتساوية › فان عدد 
لوحدات المطلوب سحبها من كل طبقة ,۸ هو : 
N,S,‏ 


4 k 
DNS, 
i=1 


i 


0 


1 280662 
n = 0 (8570((4.527( _ 4 
280662 


300 (8607)(3.596) _ 33 
280662 


رو _ (245-8897€ 300 , 
280602 


- 0 (9824)(3.500) _ 37 
280662 


9 


- 300 220844 _ 
280662 


6 


n, = 300 34125.409) _ 
33002 
Systematic Random Sample ةnظتنؤkا العينة العشوائية‎ ۳-٤-١ 

لقد لاحظنا بان العينات التي تطرقنا اليها وهي العشواثية البسيطة والعشواثية الطبقية 
كانت تتطلب معرفة حجم المجتمع وغالبا ما تكونا مكلفتينء واحيانا استخدامهما مستحيلا لعدم 
معرفة حجم ال مجتمع» ولحل مثل هذه المشكلات برزت طريقة ال معاينة العشوائية ا منتظمة والتي 
تتلخص في اختيار "1 على التوالي بعد تحديد نقطة البداية عشوائيا بين الاعداد من ......›٠١١‏ 1 
وقد سميت بالعينة العشوائية ا منتظمة, لان وحداتها يتم اختيارها بطريقة منتظمة بعد نقطة 
البذاية العشوائة . 


فمثلا اذا اردنا اختيار عينة عشوائية منتظمة » باختيار كل عاشر وحدة» فان علينا ان 
نحدد نقطة البداية عشوائيا من بين ١‏ و ٠١‏ وليكن ٤‏ حينئذ تكون وحدات العينة المنتظمة هى 
Fe ENE‏ ......... الخ والى ان نحصل على عدد وحدات العينة ا مطلوبة . والعينة ٠‏ 
العشوائية المنتظمة واسعة الاستخدام وخاصة في حالة المجتمعات ال متحركة كوسائط النقل المارة 
او حركة ا مسافرين وما شابه وذلك في المجالات التطبيقية كام مترددين على المكتبات العامة او 
المتسوقين من اممخازن التجارية او اختيار عينة من اممساكن او امتاجر وهكذا. ويتميز هذا النوع 
من العينات بانخفاض تكاليفه و بسهولة التطبيق حيث كل مانحتاجه هو تحديد عدد 
عشوائ واحد» اضافة الى الى انها تتوزع على ال مجتمع توزيعا منتظما اكتر مما يحصل مع باقي 
العينات التي قد تتركز وحداتها في موقع واحد . 


)١(‏ اسلوب اختيار وحدات العينة العشوائية المنتظمة : في حالة معرفة حجم المجتمع N‏ فان 
N‏ 
" نحدد طول دورة المعاينة 1 وهى: =1 
ت n‏ 
نحدد نقطة البداية باختیار عدد عشوائيا بين ١‏ و 1 
" نضيف في كل مرة طول الدورة 1 الى العدد الذي تم اختياره لنحصل على حجم العينة ” 
المطلوب» فاذا اردنا متلا اختيار عينة عشوائية منتظمة بحجم 10 = ۸ من مجتمع مکون 
من ٠٠١‏ وحدة يستوجب اتباع الخطوات المذكورة وکالاق 
100 
ت نجد طول الدورة وهي: N‏ 
- نحدد نقطة البدايةء اي الوحدة الاولى بالعينة وذلك عشواثيا من بين الاعداد التي تقع بين ١‏ و 
۰ ولیکن ٤‏ 
- نحدد عناصر العينة باضافة طول الدورة ٠١‏ الى العدد الاول ٤‏ بانتظام فنحصل على وحدات 
العينة وھی: £ \Ee VENA TE. OC PEELE TE IE.‏ « اي : 


ADL: DELS ESE 4+ (n-1)L 


(۲) عيوب العينة العشوائية المنتظمة : الا ان للعينة العشوائية المنتظمة عيبان» احدهما حاصل 
والثاني محتمل الوقوع. فالعيب الحاصل يتمثل في انه لايوجد للعينة العشوائية المنتظمة 
طريقة ذات اعتمادية عالية في تقدير الخطاً المعياري متوسط المجتمع» فرغم شمولها 
ضمنيا على طبقات الا ان العشوائية تحصل مع مفردة واحدة لكل طبقة. اما العيب 
ا لمحتمل الوقوع فيحصل عندما تاخذ وحدات المجتمع نسقا دوريا ثابتاء فمثلا عند الرجوع 
الى ترتيب افراد الاسرة يبدا عادة برب الاسرة ومن ثم الزوجة فالاولاد الاكبر فالاصغر 
وهكذاء ففى مثل هذه الحالة تكون الوحدة الاولى داتما رب الاسرة والثانية غالبا الزوجة 
والثالثة الابن الاكبر وكذا. وعليه اذا كان ترتيب وحدات المجتمع موضوع الدراسة ترتيبا 
دوريا فيجب تجنب استخدام هذا النوع من العينات . 

(للزيادة في التفاصيل بخصوص العينات العشوائيةء يرجى الرجوع إلى: 

كتاب الطرق الاحصائية التطبيقية للمعاينةء المؤلف )۱۹۹١‏ 


8۲588 برنامج‎ 0-١ 
Staنءاءها يرمز البرنامج الإحصاث 5۶55 الى الحزمة الاحصائية للعلوم الاجتماعية‎ 
والذي يعمل تحت نظام :سW٥لہ۷1 ویسمح للمستخدم بخزن‎ Package for Social Sciences 
المعطيات في ملف خاص واجراء تحويل في صيغة امعطیات ء۸ ٥:٤ھ٣۲٥٤یمہaا ا وكذلك رسم‎ 
الاشكال البيانية ءطمهإ6 بالاضافة للهدف الرئيسي باجراء التحليلات الاحصائية الممختلفة . ورغم‎ 
. هو ما سيتم اعتماده في هذا الكتاب‎ ٠١ التشابه بين اغلب اصدارات البرنامج » الا ان الاصدار‎ 


بالدقة العالية وا موضوعية العلمية الرصينة والحصول على نتائج باقل كلفة واقصى سرعة ممكنة . 
وان هكذا مواضفات وخصائض كن ان قق من خلال أعتماة الأسالبب الاحصاضة اطلافة 
للحالة الدراسية واهدافها وعلى توظيف البرامج الكفوءة التي تمكن الباحث من الحصول على 
نتائج معنوية وباقل وقت ممكن » ومن هذه البرامج برنامج 5۶55 الاكتر اهمية للباحثين عموما 
في مجال التحليل الاحصاثي ها تؤول اليه مخرجاته من عمق وتفاصيل احصائية وافية لغالبية 
البحوث والدراسات . الا ان مسألتي اختيار الاساليب الاحصائية الملانمة للتحليل وكيفية تفسير 
مخرجات (نثائج) برتامج 8285 تبقى الأكار اهمة للعديد من القافين بالبحوث والدراسات + 
وهو ما سیتم تناوله عند استخدام برنامج 8۶88. 


١-۵-١‏ أجراءات الدخول الى البرنامج 
)١(‏ ويتم الدخول الى البرنامج بالاجراءات التالية : 
start ww) program E) SPSS‏ 
)١(‏ وعقب الدخول الى البرنامج تظهر لنا لوحة تحمل قاممة بالخيارات وكما مبين في الشكل 
البياني رقم )۳.١(‏ ليتم تاشير الملف الممطلوب استخدامه او ان يكون الخيار هو لانشاء 
ملف جديد . او باللجوء الى الامر الرئيسي ٥ا۴‏ ومن ثم اختيار الامر الفرعي سء" في 
حالة انشاء ملف جديد او اختيار احد الملفات امموجودة مسبقا للعمل عليه . 


الشكل بياني رقم )۳.١(‏ 
لوحة قاثمة الخيارات المتاحة لبدأً العمل مع برنامج 58۲5S‏ 


SsSPSs 14-0 for Windows Evaluation Version 


what would you like to do? 


IZ | © Run the tutorial 
EFF O Type in data 


CD Run an existing query 


CD Create news query using Database WZizard 


CD Open an existing data source 


tAore Files... ~~ 
C:xDocuments and Settings AÃAbdulharmeed«hAy Doc 
C:xDocuments and SettingashÃAbdulhameed*hAy D oc 
E:xResearchers S atisfiction. saw 

C:xDocuments and Settings ÃAbdulhameedhy Doc ™ 
< 1 > 


Open another type of file‏ ©< اک 


More Files... 
C:xProgram FilesxS PS SE ¥al*S criptsh A utoscript. sbs 


[I Don't shows this dialog in the future 


{ OK 1 [ Cancel [ 


8۲58 القوائم الرئيسية لبرنامج‎ ۲-۵-١ 
قوائم كما مبين في‎ ٠١ عقب الدخول للبرنامج سيطالعنا شريط القوائم الرئيسية وعددها‎ 

الشكل البياني رقم )۳.١(‏ »> تضم كل قاممة رئيسية عدة قوائم فرعية » هكن بواسطتها اصدار 
الاوامر والقيام بالعمليات التي يوفرها نظام البرنامج » وان هذه القوائم ووظائفها الرئيسية هي : 
)١(‏ الملف File‏ 

ان الأوامر الفرعية لهذه القاثمة ترمي الى التعامل مع الملفات من حيث انشاءها اوفتحها او 
تخزينها او طبعها وعند الخروج من البرنامج . الا انه من المفيد الاشارة قبل التعامل مع كيفية 
ادخال قيم الممتغيرات واسماءها لتكوين ملف يكون جاهزا لاخضاعه للتحليل » يتطلب الامر 
مراعاة الملاحظات الممهمة التالية : 
* ان لا یزید طول اسم اممتغیر عن ۸ حروف 
* عدم استخدام رموز مثل % او $ او # او ما شابه 
* عدم تکرار اسماء متشابهه للمتغیرات 


وتبدأً عملية إنشاء ملف وإدخال المعطيات في حالة استخدام اللوحة التي تحمل قانمة 
الخيارات من خلال التاشير على موقع taهل ¡٣‏ مرا الممبين في الشكل رقم (۳.۱) > ومن ثم 
الكبس غلى ايقونة »0 الموجودة في اسفل القانمة فتظهر صفحة الجدول التي يتم فيها تدوين 
اسماء المتغيرات المزمع تبويب معطياتها المبينة في الشكل رقم (4.1) والتي تحمل عنوان 
Variable view‏ اممدونة في اسفل الجدول . كما يتم فيها ادراج امعلومات القاموسية المطلوبة 
بخصوص كل متغير معني وهي : نوع الترميز ويشار اليها ب ءمطرا' للاشارة ان كان المتغير رقمي 
numeric‏ او اسمي عدذ۲اء » وعدد الخانات الممطلوبة طالذW‏ » عدد المراتب العشرية 
sل‏ ء6( » وتعريف المتغير او عنوانه 1ء1 » القيمة #»اة۷ » تعريف القيم ا مفقودة 
Missing values‏ » عدد مراتب العمود كصصد‌اه » تنسيق العمود «عذاA‏ » ونوع القياس 


. Measure 


شکل بیاني رقم )4.1( 
ببين صفحة ۷1ew‏ ءاطهiإه۷‏ لتدوين المعلومات المتعلقة باطمتغبرات 


File Edit view Data Transform Analyze Graphs Utilities window Help 


= MBE seêtbl AEE BBE Y0 


Type Decimals Values Missing Columns Measure 
Numeric 8 2 Sex None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 Age None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 Deg None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 Cou None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 titl None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 ays None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 tys None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 Uni None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 spm None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 fin None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 Spe None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x01 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x02 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x03 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x04 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x05 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x06 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x07 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x08 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x09 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x10 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x11 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 12 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x13. None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x14 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 x15 None None 8 Right Scale 
Numeric 8 2 j None None 7 Right Scale 
Numeric 8 2 nay None None 8 Right Scale 


رصح 


وعقب الانتهاء من تدوين اسماء المتغيرات والمعلومات القاموسية المتعلقة بها » يتم 
الكبس على ايقونة س۷1 هه( الممبينة في اسفل ذات الصفحة ايضا » ليظهر الجدول الممبين ف 
الشكل البياني رقم (5.1( الذي يتم فيه ادخال المعطيات ويجري ذلك بشکل متسلسل فکل صف 
(سطر) تعود معطیاته ممشاهدة معينة (كان تكون استبانة اوسنة او وحدة زمنية او مكانية او 
شخص) وكل موقع (خانة) في السطر تعود تير محدد » وفي حالة مصادفة معطيات مفقودة 
يترك مكانها خاليا ليتم معالجتها لاحقا بعد الانتهاء من عملية الادخال اما بتقديرها او تعويضها 
باحد اسالیب التقدير او التعويض . 


شکل بیاني رقم (0.۱) 
يبين صفحة سء 3( التي يتم فيها تدوين المعطيات عند انشاء الملف 


4 Untitled [DataSet7] - SPSS Data Editor 


Fie Cd We Outs Tririfom Anilyse Gach Ries Window Heb 
SU&GE ve?kbk ATE BBR SQ 


1: sex 1 


(۲) التحریر 8di‏ 
واستخدامها يتعلق بعمليات النسخ واللصق ونقل اممعطيات والبحث . 
(۳) العرض View‏ 
وتقوم هذه القامة باطهار الايقونات إaط01ه]‏ 
)٤(‏ البيانات Data‏ 
وباستخدام هذه القانثمة يتم تعريف الممتغيرات وتغيير اسمائها » وكذلك القيام بالعمليات 
المتعلقة بفرز المعطيات وتحويلها ودمجها مع معطيات اخرى . 
)0( lاlتحوبlۋlاٽ Transformation‏ 
ويتم استخدامها لتحويل المعطيات النوعية غير الرقمية الى قيم كمية او عند الحاجة 
لاعادة صياغة متغيرات معينة او تحويلها الى فئات او مجموعات. ولاهمية عمليات التحويل 
فسنحاول التوسع بتفصيل واف لهذه الفقرة . تتضمن القاثمة حالات التحويل التالية : 


> أعادة ترميز المعطيات Recoding Data‏ 
یستخدم الأمر الفرعي ء١٥١٠۸‏ في ترميز المتغيرات في مجموعات حسب قيم معينة › 
کترمیز قيم تبدا بحد ادى وتنتهي بحد اعلى لجعل اممعطيات بعدد اقل من اممستويات او الفئات 
> كتبويب الاعمار مثلا بعدد معين من الفئات . وانجاز العملية يتم باتباع الخطوات التالية : 
. اختيار الامر الفرعي Recode‏ من into different Jl aia Transform êl‏ 
ماariab‏ عندها سیتم فتح مربع الحوار الممبين في الشكل رقم (1.۱) ادناه ویتم فيه نقل 
امتغيرامطلوب تحويله وليكن متغير مجموع سنوات الخدمة للباحثين ورمزه sو)‏ من قاممة 
المتغيرات المموجودة الى يسار مربع الحوار بواسطة ايقونة السهم ليصبح في اعلى الممربع » ومن ثم 
تدوین رمزامتغیرالجدید المطلوب تشکیله ولنرمز له ب رها مع تعریفه في خانة 1طا1 من انه 
years of service grouping‏ اtota»‏ ثم النقر على ايقونة eعn ha‏ . 


شکل بیاني رقم )٦.۱(‏ 
مربع حوار الامر الفرعي Transform ةãۉl ùنم Recode‏ 


Il Recode into Different Variables 


۳َ § ce ê ۸ ییا‎ Yariable «> Output Variable: E 
@ hye [age] ا‎ 
@ Deg ldesl E al 1 
9 Cou [cou] 1 

Label: 
@ i] | | 
9 ys [ls] 
ilr 
@ spn [spr] 
@ tin [fin] 
9 Spe [spe] Old and New Values... 


9 01 [01] 


$ x02 [02] opi SET 
optional case selection condition) 
9 03 03[ 


]04[ 04 $ 
ا __ و 


النقرفوق ايقونة ںا سعد 4«ه 14اه ليظهر لنا مربع الحوار التالي اممبين في الشكل البياني 
رقم (۷.۱( > ویتم فıه‏ اèختlıر pay Range: lowest through‏ فيه تدوين اقل مدة خدمة 
موجودة في املف بالنسبة للمتغيرء من ثم ندون اعلى قيمة كحد اعلى للمجموعة الاولى 
new value ءjڄll jg « : value through highestıie‏ یتم تدوین الرقم ۱ کاشارة 
للمجموعة الاولى مع الكبس على ايقونة 4ه . ومن ثم ادخال اقل قيمة تمثل الممجموعة 
الثانية في مربع طعu٥إطا‏ owestا Range:‏ وندون اعلى قيمة كحد اعلى للمجموعة الثانية 
Range: value through highest‏ » بعدھا ندون الرقم ۲ فی ueاva new‏ للدلالة 
للمجموعة الثانية يلي ذلك الكبس على 4ه وهكذا لغاية اخر مجموعة مقررة . 

الكبس على ايقونة مu«نذا١ره٣‏ ومن ثم )0 ليظهر اممتغير الجديد عءرا على صفحة ادخال 
المعطيات سعذ 4a‏ ضمن املف امعني . 


شکل بیاني رقم (۷.۱) 
يوضح مربع الحوار التالي لتكملة ايعازات الامر الفرعي ءdدءءR۸‏ 


Recode into Different Variables: Old and New Yalues 


Old Yalue New Yalue 
© Value: © Value: 

1 O System-missing 
O System-missing O Copy old value(s] 


O System: or user-missing 


O Range: 


Old --> New: 


O Range, LOWEST through value: 


O Range, value through HIGHEST: A EEE | 1 


Ol other values 


> اجراء عملية حıılwة Compute‏ 

ويستخدم للقيام بعمليات حسابية من خلال كتابة المعادلات اما عن طريق لوحة 
مفاتيح جهاز الحاسوب او باستخدام الالة الحاسبة إ٠اهانءآهء‏ الموجودة داخل مربع الحوارل 
eاvariab compute‏ اممبین فی الشكل رقم (۸.۱) او باستخدام الدوال الرياضية اصن » او 
المنطق من خلال عبارة 1۴ الشرطية . وعلى فرض كنا بصدد ايجاد معدل عدد البحوث التي يقوم 
بنشرها الاستاذ الجامعي خلال فترة خدمته اي قسمة اممتغير ر على اممتغيرءر] »> فنقوم بالكبس 
على te‏ uامصmد€‏ من القامة الرئيسية ١٣۲٥ء”ه1۲'‏ وندخل اسم الممتغير المستهدف وهو رعءعة۲ء۷ه 
فی مربع eاطھriھں‏ ٤eعإ‏ ا کما مبین فی الشکل (8.1) ونقوم بالتاشیر على متغیر ر وادخاله في 
المربع المقابل بواسطة السهم ومن ثم الكبس على علامة القسمة امموجودة في الاله الحاسبة 
بنفس مربع الحوار بعدها ادخال امتغيرءو) ونختار الاقونة )0 لنحصل على قيم اممتغير 
المستهدف رعع۲aء av‏ . 


شکل بیاني رقم (۸.۱) 
يوضح مربع حوار الامر الفرعي ء) »م٣٥٥‏ من القامة Transform‏ 


mM Compute Variable 


Target Yariable: Numeric Expression: 
| 
| Sex [se] A4 ا‎ Function group: 
Ge OOO ل‎ ^ 
eg [deg rithmetic 3 
# Cou [cou] 3 O Kb AGS OF & Noncentral CDF 
ie * = Cn oOnversion 
A til [tit] 3 لح‎ CU(2J(3) Curent Date/Time 
[ays] FA) FM) rE) HE) Date Arithmetic 
tys [tys] E O OM CDeltete ) Date Creation 
Uri [uri E | Das Enracion 
spm [spm] Functions and Special Yariables: 
fin [fin] 
ي‎ Spe [spe] 
ي‎ ×01 ]×01[ 
02ء کي‎ ]»02[ 
[03ء] 03ء کي‎ 
[04ء] 04ء ي‎ 
| ك 1× 05 ي‎ 
[optional case selection condition] 


> عملیات العد Count‏ 

ويقوم بحساب القيم المتشابهة ممجموعة من اممتغيرات التي تعود طمشاهدة مءةء معينة 
»> ویتم فيه استخدام نفس اجراءات te‏ ںuم‌ہهc‏ فی استدعائه . 
< 1۴ الشرطية 

وهي متوفرة للاستخدام في جميع حالات التحويل اعلاه سواء في ملهءمR‏ او 
Compute‏ او Count‏ اذا اردنا تخصيص عملية معينة كحساب متغير جديد مع مجموعة 
اطمشاهدات التي ينطبق عليها الشرط المطلوب » والايعازات المتوفرة ل 1٤‏ الشرطية هي: يساوي 
۴ لا يساوي N۴‏ وأقل من 1۲ وأکثر من61 و اقل من او يساوي 1۴ واکثر من او يساوي 
.G٤‏ کأن یکون الایعاز مثلا ,× EQ‏ ,× 1۴ فأن ,×=۲ . کما ان برنامج 5۴58 یوفر بحدود 
٠‏ دالة حسابية واحصائية ورياضية وغيرها مكن استخدامها عند الحاجة خلال عمليات التحويل 
وكما يظهر مجموعة منها في الشكل رقم (8.1) في اعلاه . 


A٬aاوsذiءs التحليل‎ )٦( 

وتضم قانمة الاساليب الاحصائية التحليلية وسيتم تناول استخدامها واسلوب قراءة 
مخرجات التحليل عند التطرق الى ا مواضيع الاحصائية في الفصول الاحقة 
(۷) الرسوم البيانية ڪhطGrap‏ 

وتتناول هذه القانمة عمل الرسوم والاشكال البيانية وسيتم التطرق لها ايضا في فصل 
تبويب وعرض المعطیات جدولیا وبیانیا . 
)۸( الادوlاٽ Utilities‏ 

وبواسطة هذه القانمة هكن الحصول عن معلومات تتعلق بالملف المستخدم واممتغيرات 
التي يضمها الملف مع تعريف واستخدام المجموعات ءاء5 للمتغيرات 
(۹( اطار lالliشة Window‏ 

وتضم الاوامر الفرعية التي تمكن امستخدم على التنقل بين النوافذ ابمختلفة والتحكم 
بحجمها ء› 
)1°( lاuhkسlاعدö Help‏ 

وتساعد اممستخدم الحصول على اجابات للتساؤلات التي قد تبرز عند استخدام برنامج 
SPSS‏ 


الفصل الثانى 
اساليب تبويب المعطيات والعرض البياني 


Data Tabulation and Graphical Presentation 


Data Tabulation ٽاlıطعمط}ا تبویب‎ ۱-۲ 

عندما يكون الباحث امام اعداد كبيرة من المعطيات (بيانات ومعلومات احصائية) 
سواء اكان قد تم جمعها بواسطة الاستقصاءات او ما هو متوفر في السجلات والمصادر 
التاريخية الناتجة عن نشاط اقتصادي او اجتماعي او صحي او تربوي > فان اول خطوة 
يحتاجها هي ان يقوم بتبويبها وعرضها بصيغة ملامة لتكون ذات مدلول ومهيئة بصيغة 
قابلة لاخضاعها للتحليل ممعرفة اتجاهاتها وما تحمل بين ثناياها من مكنونات ومعاني . ان 
انجار هذا الاجراء هو مايطلق عليها بالتوزيع التكراري Frequency Distribution‏ 
١-١-۲‏ التوزيع التكراري لبط Simple Frequency Distribution‏ 

ويقصد به توزيع القيم التي تخص احد المتغيرات من خلال بناء جدول يشتمل 
على توزيع هذه الاعداد الكبيرة من المعطیات على فئات ء۲۷1٤٤٣1‏ ءيها٤‏ » وان خطوات 
عملية بناء جدول التوزيع التكراري البسيط هكن اجمالها ما ياي : 
الخطوة ١‏ : تحديد عدد الفئات ءا۷aإء)ہ1 Class‏ 

ويختلف عدد الفئات باختلاف طبيعة الممعطيات وخرة الباحث ودرجة الدقة 
المستهدفة » فكلما ازدادت درجة الدقة اممطلوبة استوجب الامر زيادة عدد الفئات على ان 
لا تزيد غلى ۲١‏ ولاتقل عن ٠١‏ فئات » الا انه هكن الركون الى قاعدة ستورج كععاu†؟‏ 
۴٣‏ لتحدید عدد الفئات وصیغتھا ھی : 

k =1+3.322 log n 

حیث ان kK‏ تشیرالی عدد الفئات» و ۸ ع٥1‏ هو لوغاریتم ٣‏ ط٤ذاھعہ]‏ عدد القیم 
المطلوب تبويبها . 
الخطوة ۲ : تحديد طول Interval Range ill‏ 

ان تحديد طول (مدى) الفئة ولنرمز له ب 1 والذي هو عبارة عن الفرق بين 
اكبر واصغر قيمة في المعطيات المطلوب تبويبها ‏ اي : 


اكير قيمة - اصغر قيمة 
(عدد الفئات) 


Lower and Upper Limits ٽlûفلl الخطوة ۳ : تحديد حدود‎ 

عقب تحديد عدد الفئات وطول الفئة يتم تحديد حدود الفئات (الحد الادفى 
imitا wer‏ والحد الاعلی نصا ممن ) ويتم ذلك کالات : 

تكون اصغر قيمة بين المعطيات هي الحد الادنى لاول فئة » والحد الاعلى هو 
عبارة عن الحد الادفى مضافا اليه طول الفئة 3 ناقصا ١‏ . اما الحد الادنى للفئة الثانية 
فهو عبارة عن القيمة الاحقة للحد الاعلى للفئة السابقة » في حين حدها الاعلى كما في 
السابق عبارة عن : قيمة الحد الادنى للفئة المعنية + طول الفئة - ١ء‏ وهكذا مع باقي 
الفئات اطمتبقية . 
الخطوة ٤‏ : توزيع القيم على lالغثlٽ Frequency Distribution‏ 
وتعني القيام بتوزيع المعطيات على الفئات » وللسهولة يفضل ان تكون على شكل حزم 
من العلامات امام کل فئة ومن ثم عدها وتدوین عدد تکرارها حسب الفثات . 


ا 6اطات الال تخ مده الفدمة الوطة اسن نة غذذها 
١-4‏ من العاملين في الحقل الاكادهي الجامعي » واممطلوب تبويبها في جدول توزيع 
تكراري . 


05 03 03 02 04 05 06 09 
08 11 10 09 08 11 07 07 
13 14 15 15 16 14 12 13 
22 15 12 16 15 14 12 13 
36 27 29 27 28 28 17 
17 21 20 22 26 25 22 
18 18 32 20 21 19 17 
17 20 18 17 31 30 27 
10 20 20 17 18 35 19 
23 23 22 22 23 25 25 


الحل ل )١.۲(‏ : 

Sturges FoI” نحدد عدد الفئات باستخدام صيغة‎ > 
k =1+3.322 log n 
=1+ 3.322 )10£ 74( 


لدینا 74 ع10 = ۱.۸1۹۲۲۲ فنحصل على عدد الفثات × وهو : 
k =1+ 3.322 (\.ATAYTY) * 7‏ 


نجد طول الفئة H1‏ موجب الصيغة اعلاه وهي طرح اصغر قيمة من اكبر قيمة 
مقسومة على عدد الفئات فنحصل على : 


36-2 
7 
* نحدد حدود الفثات وجب الطريقة اعلاه »> فنحصل على الفثات المبينة في الجدول 
)۱.۳( 
* توزيع المعطيات على الفئات لنحصل على التكرارات وكما مبين في الجدول )٠.١(‏ 
ايضا مع ملاحظة من ان مجموع التكرارات يحب ان يكون مساوي لعدد المعطيات . 


H = x5 


جدول رقم (۱.۲) 
جدول التوزيع التكراري معطيات اممثال )١.۲(‏ 


الفئات التكرار 
Frequency », f, Class Interval‏ 

۷ 11111 11 60-02 

٩ 11111 1111 11-07 

10 11111 11111 11111 16-12 

۳۰ 11111 11111 11111 11111 21 -7 

۱۲ 11111 11111 11 26-22 

۸ 11111 111 31-7 

36-32 111 ۳ 
الج موع VE‏ 


۲-۱۲ استخدام برنامج 5۶55 فی تبویب جدول توزیع تکراري بسیط 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 للتوزيع التكراري البسيط 
متوفرة في )١-1-۹١(‏ من الفقرة ١-١١‏ 
في الفصل الثاني عشر 

۳-١-٣‏ الفئات المفتوحة والفئات غير المتساوية 
Opened and Unequal Classes‏ 

في حالات معينة يصادف أن تضم مجموعة المعطيات المطلوب توزيعها تكراريا بعض 
القيم المتطرفة عن اتجاه القيم الأخرى » فإذا كانت متطرفة في الصغر فستخص الفئة الأولى › 
وعندما تكون متطرفة في الكبر فسيتعلق الأمر بآخر فئة » الأمر الذي يؤدي أما جعل الفئات غير 
متساوية الطول أو أن تصبح بعض الفئات خالية من التكرارات .ومعالجة هكذا حالة هكننا 
اللجوء الى الفئات المفتوحة » فلو عدنا الى المثال (۱.۲) اعلاه و افترضنا مثلا كان هناك باحث 
اكادهى مدة خدمته ٤٨‏ سنة » عندها سنضطر اما لاضافة فئة الى الجدول طولها ٤۸-٠۳‏ وهو 
ا سوت اجراء تعديلات حسابية جديدة كما سيتبين في الفقرة الاحقة › او اللجوء الى 
الخيار الاخر وهو اضافة ٥‏ فئات جديدة هی : 0-٤۷ » ٤1-٤١ » ٤۱-۳۷‏ ليتسنى تبويب القيمة 
۸ وسيكون تكرار فثتين من هذه الفئات هو ٠‏ مما يسبب اشكالات المقارنة الفئوية وف العرض 
البياني . ولتلافي مثل هذه الحالة هكن اللجوء الى الفئات المفتوحة وتكون مفتوحة من الاعلى » اي 
ترك الحد الاعلى لآخر فئة مفتوح لتصبح ۲۲ فاکثر بدلا من ۳١-۳۲‏ . اما في حالات التطرف في 
الصغر فيتم رفع الحد الادنى لتصبح مفتوحة من الاسفل اي ٦‏ فاقل . 


ويتم اعتبار طول الفئة اممفتوحة مساويا لطول الفئة السابقة لها في حالة الفئات اممفتوحة 
من الاعلى ومساوية لطول الفئة الاحقة لها فق حالة الفئات اممفتوحة من الادنى وذلك عند الحاجة 
لاستخدام جدول التوزيع التكراري سواء في نڪا مقاييس النزعة اممركزية او مقاييس التشتت او 
العرض البياني او غيرها . أما حين يكون التوزيع التكراري ذو فئات غير متساوية الطول » فيتعين 
تعديل التكرارات قبل البدء في حساب المقاييس » ويتم ذلك باستخدام طريقة شبرد لتعديل 
التکراراٽت ڇہذمpمuدrاg Sheppard correction of‏ وذلك بقسمة التكرار الخاص يكل فئة على 
طول الفئة » فمثلا اذا كان لدينا فثات أعمار موزعة على الفثات المبينة في الجدول (۲.۲) التالي » 
فان استخدام طريقة شبرد لتعديل التكرارات تؤدي للحصول على القيم £ المبينة في 
لحولا ون 


جدول رقم (۲.۲) 


استخدام طريقة شبرد لتعديل تكرارات الفئات غير المتساوية الطول 


الفئات التكرار 
f Class Intervals‏ 

13 17-14 

37 19-18 

69 21-20 

28 23-22 

17 25-24 

16 20-26 

6 33-0 

2 36-34 


Mid Points مراکز الفئاٽ‎ e-۲ 


ويرمز مركز الفئة ب × »> ويتم ایجادها کقیم للمشاهدات لاستخدامها بدلا عن 
الفئات في اجراء العمليات الحسابية » ومركز الفئة هو عبارة عن حاصل جمع حدي الفئة 


المعنية مقسومة على ۲» اي : 


الحد الادنى + الحد الاعلى 


طول الفئة 
Class Range‏ 


ھ N» NN‏ 0ه اغ يټ 


فنحصل على القيم اممبينة ف الجدول رقم (۳.۲) التالي : 


التكرار المعدل 


جدول رقم (۳.۲) : بین مراکز الفتات 


الفئات مراكز الفئات التكرار 
f X, Class Intervals‏ 
60-02 4 ۷ 
٩ 9 11-07‏ 
16-12 14 10 
17- 21 19 ۳۰ 
26-22 24 ۱۲ 
31-7 29 ۸ 
36-32 34 ۳ 
Df=VE‏ 


۲-١-ه‏ الحدود الحقيقية للفئات (نهابات الفئَة( Class Boundares‏ 

رغم أن الفتات تضم كافة المعطيات » إلا آنها غير متصلة ببعضها » أي أن هناك 
مديات فاصلة بين فثة وأخرى وكما يتضح من الشكل )۱.١(‏ » ولاجل معالجة هذه امسالة 
التي يكون لها تاثير مباشر على التوزيعات الاحتمالية فبالامكان اللجوء الى تقريب هذه 
المديات ليتسنى الحصول على التوزيع اممبين في الشكل )۲.١(‏ »> ويتم ذلك بادخال 
تعديلات على حدي كل فئة من خلال استخدام تمهيد المنحنى التكراري وهو ما يؤدي الى 
اضافة < الى الحد الاعلى لكل فئة وطرح ¥ من الحد الأدنى لكل فئة > وبالرجوع الى 
فئات الممثال (1.2) اعلاه نحصل على الحدود الحقيقية المبينة في الجدول التالي 
رقم )٤.۲(‏ . 


جدول رقم )٤.۲(‏ 
ببين الحدود الحقيقية sءi Buda‏ ءءه[€ لفئات الجدول رقم (1.۳( 


الفئات الحدود الحقيقية النهايات الدنيا النهايات العليا 
Upper Boundary Lower Boundary Class Boundaries | Interval Classes‏ 
۰6-02 1.0-1.0 1.0 6.5 
11-07 11.0-1.0 1.0 11.0 
16-12 171.0-11.0 11.0 171.0 
7- 21 ۲1.0-171.0 11.0 1.0 
26-22 1.0-1.0 1.0 71.0 
31-7 1.0-1.0 1.0 1.0 
36-32 71.0-۳1.0 1.0 1.0 


Relative Frequency التوزيع التكراري النسبي‎ ٦-١-۲ 
وهو عبارة عن نسبة ما يشكله تكرار كل فئة من مجموع التكرارات » ويتم ذلك‎ 
وتعود أهميته عند أجراء‎ . ٠٠١ بقسمة تكرار كل فئة على مجموع التكرارات مضروبا ب‎ 
المقارنات مع توزيعات تكرارية تختلف من حيث الممجموع » حيث تكون الممقارنات‎ 
بالإضافة إلى سهولة معرفة نسبة ما تمثله كل فئة من‎ » %٠٠١ متساوية مجاميعها وهي‎ 

المجموع . 


۷-١-۲‏ التوزيع التكراري المتجمع 
Cumulative Frequency Distribution‏ 
وهي التكرارات التي ينصب الاهتمام فيها على القيمة التي تزيد او تقل عن فئة 
او نهاية فئة معينةء وهي على نوعين هما : 
(1) المتجمع الصاعد : Ascending Cumulative Frequency‏ وهي التي یبدا 
تجميعها من الاعلى باتجاه الاسفل » وتساوي قيم الممتجمع الصاعد عدد القيم التي 
تقل ٣هطا‏ ء16 عن النهاية الدنيا لفئة تكرارية معينة . 
(۳) اطمتجمع Descending Cumulative Frequency : Jjlill‏ والذي يبدا تجميعه من 
الاسفل باتجاه الاعلى »> وتساوي عدد القيم التي تزيد ”هط M0۲١‏ على النهايات 


العليا للحدود الحقيقية . والجدول رقم (0.۲) يعطي قيم التكرارات المتجمعة لكل 
من الصاعد والنازل وف حالتي الفئات ونهايات الفثات للمثال (1.2) 


جدول رقم )0.۳( 
التكرارات المتجمعة (الصاعد والنازل) 


1 1 ا النهايات العليا 
الفتات التكرار امتجمع امتجمح ات الانيا مج مع المتحمع 
الصاعد النازل امتجمع الصاعد ازن 

VE ۷ ۷ 06- 02‏ اقل من ۱.٥‏ ۰ 1.0 3 
فاکثر 

۷V 1.0 ۷ 1.٥0ڻم اقل‎ 1V ٦ ٩ 11- 07 
فاکثر‎ 

O^ 11.0 ٦ ۱۱.٥ اقل من‎ ON ۳ 10 16 -12 
فاکثر‎ 

E 01 ۳۰ 21 -7‏ اقل منڻ ۱٦.٥0‏ ۳ 171.0 ۳< 
فاکثر 

22- 26 ۲ 1۳ ۳۴ اقل منڻ ۲۱.٥‏ 0 1.0 ۳ 
فاکثر 

31-7 ۸ ۷1 ۲ اقل منڻ٥.۲۹‏ 1۳ 1.0 3 
فاکثر 

36-2 ۳ ¥ ۳ اقل من٥.۳۱‏ ۷1 0 ۳ 
فاکثر 
f-74‏ - اقل Ve‏ ۳1.0 
من36.5 فاکثر 


۲۲ التوزيع التكراري اطمزدوج 
Double Frequency Distribution‏ 

۱-۲-۲ خصائص التوزيع التكراري المزدوج 

ويستخدم هذا النوع من الجداول قي التبويب في حالة وجود ظاهرتين (متغيرين) 
بعتمد احدهما على الاخر كاطوال الاشخاص واوزانهم او كميات بضاعة وسعرها وما 
شابه » وهي الجداول التي غالبا ما تستخدم في اختبار ائفروض Hypotheses Testi‏ 
مثل 4 و تحلیل التباین a14 "ce‏ گە ءiیرالهم۸‏ . وان بناء جدول توزیع تکراري 
مزدوج يتم موجب الخطوات التالية : 


)١(‏ تحديد عدد واطوال الفئات لكل من امتغيرين بصورة مستقلة باستخدام ذات 
الاجراءات السابقة امتعلقة بالتوزيع التكراري البسيط . 

(۲) ترتيب فثات احد اممتغيرين افقيا وترتيب فئات اممتغير الاخر عموديا في الجدول . 

(۳) تبويب امعطيات على كلا المتغيرين حسب الفئات » اي وضع الرقم في الخانة التي 
تعود لفئتي المتغيرين ذات العلاقة بالرقم . 

)٤(‏ تخصيص حقلين في نهاية الجدول احدهما افقي ممجاميع حقول الممتغير الاول والثاني 
عمودي طلجاميع المتغير الثاني > لاجل التاكد من مطابقة كلا المجموعين لعدد 
المعطيات . 


مثال رقم (۲.۲) : المعطيات في الجدول التالي رقم )٦.۲(‏ يتضمن كميات زيت المحركات 
(بالغالون) وقيمها (بالدينار) > المستهلكة من قبل 1۸ شركة خلال ثلاثة اشهر » والمطلوب 


۰ ايجاد اطوال الفئات وحدودها لكل من امتغيرين باستخدام ۷ فئات طتغبر الكميات 
و ۵ فئاٽت ممتخر القيم : 
# تبویب المعطیات في جدول توزیع تکراري مزدوج . 
جدول رقم (1.۲) : معطیات المثال ۲.۲ 


۸ 1۷ 11 10 1٤ ¥ ¥ 51 4 ۹ ۸ ۷ 1 0 ٤ ۳ ۳ ١ تسلسل‎ 
1 ¥ ۳ ع‎ ۲ ۲۰ ٤ ٤ ۳ ۹ ۲ 0 ۳ ۸ ۱۲ E 1 الكمية‎ 


القيمة 0 ۳ ۷ 0 1 3 ۱ % 0 ۴ 3 10 3 ٤‏ ۳ 1 4 
الحل ل (۲.۲) : 
# ايجاد طول الفئة طمغبر الكميات » لدينا 
اصغر كمية = ۲ 
اكبر كمية = ۳٦‏ 


# ايجاد طول الفئة ممتغير القيم › لدينا 


أصغر قيمة = ١‏ 
اكبر قيمة = ۱١‏ 
10 - 1 
طول الفئة» x __=#H‏ ۳ 


# نرتب فئات الممتغير الاول وليكن الكميات عموديا > وفئات اممتغير الثاني وهو 
القيم افقيا »ومن ثم يتم تبويب كل من المعطيات حسب الفئات ذات العلاقة 
وطبقا لاجراء التوزيع التكراري » فنحصل على جدول التوزيع التكراري اممزدوج 
رقم (۷.۲) التالي . 


جدول رقم (۷.۲) 
التوزيع التكراري المزدوج ممعطیات امثال (۲.۲) 


î: ۳-4‏ ۰4-۷ 1۳-1۰ 10-1۳ المجموع 


1۲ 191 1 1-۳ 


۲-۲۲ استخدام برنامج 5۲55 في تبويب التوزيع التكراري اممزدوج 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 للتوزيع التكراري المزدوج 
متوفرة في (۲-۱-۱۲) من الفقرة ٠-١١‏ 
في الفصل الثاني عشر 


٠-۲‏ التوزيعات الزمنية والجغرافية والنوعية البسيطة 
Temporal, Spatial and Qualitative Frequency Distributions‏ 
وهي التوزيعات التي لا تحتاج إلى اتباع الإجراءات اممتبعة مع التوزيع التكراري 

البسيط أو المزدوج » حيث يتم توزيع المعطيات أما حسب الزمن كالسنين والأشهر 
وغيرها أو اممكان كأسماء المدن أو الأقاليم وغير لك أو الصفات كالحالة التعليمية أو 
الزوجية أو صنف البضاعة وما شابه . وكما مبين في التالي : 
١-۳- ۳‏ التبوببات الزمنıة Temporal Frequency Distribution‏ 

وتعطي فكرة عن التغير الذي يطراً على الظاهرة حسب وحدة القياس الزمنيء 
والجدول رقم (۸.۲) هثل احدى حالات التبويب الزمني . 


جدول رقم (۸.۲) 
قیم فرضية لحجم الاستبرادات والصادرات للفترة ٠٠١۷-۲۰۰۰‏ 
ا قيمة a‏ قيمة E a‏ 
(باملیون دولار) (با ملیون دولار) 

۰ e ق‎ 2 
۲۳ 0۰۰ ۸ ۲۰۰۱١ 
190 V0۰ ۱۲۳ ° 
۲١ 1۰ ۱١ i Y 
٤ 1.۰ ۸ E 
00 Yo ۳ ۰<0 
oY ۲١ ۲١ ۲۰۰7 
O۸ ۰ ۸ 1۰۷ 
YV10° 1۰۸0۰ 107.۰ المجموع‎ 


۲-۳-۲ التبويıاٽ‏ ıuilahlة Spatial Frequency Distribution‏ 
وفيها يكون التبويب حسب الوحدة المكانية كالمدن والاقاليم والدول وغيرها › 
والجدول رقم )٩.۲(‏ نموذج لهذا النوع من التبويبات . 


جدول رقم (۹.۲) 
عدد الحيازات الزراعية العائدة لعدد من البلديات الليبية لسنة ٠۲٠۰١۷‏ 

البلدية عدد الحيازات الزراعية 

الجبل الاخضر 1۹7 

E۹۰ بنغازي‎ 

خلیج سرت VEEM‏ 

YF. طرابلس‎ 

الزاوية ۹1+ 

الجبل الغري VTE‏ 

النقاط الخمس V10‏ 

EA سنها‎ 


١-۳-۲‏ التبويبات النوعية 

Qualititative Frequency Distribution? 

وهي الجداول التي يتم بناؤها حسب الاصناف والصفات التي تعود اليها المعطيات 
مثل المهن وحالة العمل (عمل داثمي »> عمل مؤقت » عاطل) والحالة التعليمية .......الخ» 
والجدول رقم )٠٠.۲(‏ هثل نموذج للتوزيع النوعي . 


جدول رقم (۱۰.۲) 
نموذج للتبويبات النوعية يوضح 
عدد الاشجار الدامية موزعة حسب نوعها 


نوع الشحرة العدد (بالاف) 

زیتون ۷۰10.۷ 
نخیل e1.‏ 
لوز ۳0۰1.7 
تفاحیات YVAY.V‏ 
حمضیات 4 
عنب ۸۹1.۳ 
رمان V0.1‏ 
تين 10۸1.7 
صلبة 1۸40.1 


Graphical Presentation lيبلا العرض‎ «٣ 

انها وسيلة مهمة للكشف عن اتجاه المعطيات وطبيعة توزيعها » بالاضافة الى 
انها تمكننا من عرض نتائج التحليل بطريقة سهلة وواضحة واكثر قبولا من الارقام › 
وهناك العديد من الخيارات في العرض البياني الا انه بصورة عامة يتم اختيار اممناسب 
منها وفقا لطبيعة ا معطيات ورغبة الباحث ولكن الاهم من ذلك هو مراعاة متطلبات 
هدف التحلیل ان کان وصفیا او تحليلا متقدما . 
٠-٤-۲‏ العرض البياني للتوزيعات التكرارية 

Frequency Distributions 

Hist ogra” امدرج التكراري‎ )1( 

ويعتبر الاساس في تحديد شكل توزيع المعطيات الاحصائيةء ويتكون من محورين 
> افقي يتم عليه ادراج الفثات او مراكزها او احد نهايات حدود الفئات الحقيقية» ومحور 
عمودي يتم عليه ادراج تكرارات اممتغير المراد عرضه » ويجب مراعاة ان تکون تقسيمات 
المحورين الى اجزاء متساوية في حالة الفئات امتساوية الطول (الممدى). وباعادة عرض 
معطيات جدول التوزيع التكراري رقم (1.۲) نحصل على الشكل البياني رقم )١.١(‏ التالي . 


الشكل البياني رقم )٠.۲(‏ : نموذج للمدرج التكراري التكرار 


20 


15 


)١(‏ المضلع واطمنحني التكراري 
Frequency Polygon and Smoothed Polygon‏ 
أن ا مدرج التكراري في أعلاه هكن أيضا عرضه مضلع تكراريء ويتم ذلك بتحديد 
مراكز الفئات على المحور الأفقي » وتعيين التكرارات المقابلة لها على ال محور العموديء 
ومن ثم التوصيل بين نقاط مراكز نهايات الأعمدة التكرارية بخطوط مستقيمة بعد 
إضافة فئتين عند بداية ونهاية المحور الأفقي وبتكرار مقداره صفر وكما مبين في الشكل 
البیاني رقم (۲.۲) . 


اما ا منحني التكراري فهو لايتعدى عن اجراء تمهيد للزوايا التي تتكون عند نقاط 
التقاء الخطوط المستقيمة للمضلع التكراري » ومن خصائص اممضلع والمنحني هو امكانية 
رسم اكثر من مضلع او منحني على نفس الشكل البياني» مع ملاحظة بان مساحتي كل 
من المدرج واممضلع او المنحني هي متساوية »> حيث ان امساحات التي ستقع تحت 
المضلع او الممنحني هي مساوية للمساحات التي ستقع خارج اممضلع او المنحني عند 
اعتماد اطمدرح التكراري في رسم المضلع او اممنحنى التكراريء 


شکل بیاني رقم (۲.۲) 


يوضح المضلع التكراري معطيات الجدول رقم )٠.۲(‏ 
التكرار 


(۲) المنحني التكراري hlتجaع Cumulative Frequency Polygo‏ 
ويتم أعداده بتثبيت قيم ال متجمع الصاعد أو النازل على ال محور العمودي ومراكز 
الفئات أو النهايات العليا على ال محور الأفقي » ومن ثم توصيل النقاط التي يتم تعيينها 
بخطوط مستقيمة ٠‏ وبتمهيد المضلع نحصل على المنحنى المتجمع › وكما يتضح من 
الشكل البياني رقم (۳.۲) . وفي حالة استخدام التكرارات اممتجمعة النسبية بدل من القبم 

المطلقة على المحور العمودي يدعى باممضلع التكراري المتجمع النسبي . 


الشكل البياني رقم (۳.۲) 
المنحنيات المتجمعة الصاعد والنازل لمعطيات الجدول رقم (۳.) إمميع 
Descend Ascend‏ 80 
60 
40 
20 
0.0 


٣-ع-۲‏ الاعمدة lııllنıة Bar Charts‏ 
وتتميز بسهولة فهم أدراك نتائج التحليلات والدراسات من مختلف اممستويات 
والاختصاصات » كما أنها اكثرا جذبا في توصيل امعلومة للقراء والمشاهدين عن ظاهرة 

معينة وابراز حجمها ومعاطها . 


وتعتبرالاعمدة البيانية من اكثر الانواع استخداما > ويتم رسمها بتعيين الفثات او السنين 
او الصفات على امحور الافقي » والتكرارات على امحور العمودي » وتشمل الانواع التالية: 
(1) الاعمدة الاحادية (البسيطة) ء8 مامصS1‏ 

وتخص متغير واحد » وهي ما يطلق عليها بالاعمدة البسيطة كما مبين قي الشكل 


البياني رقم (۳.£). 
الشكل البياني رقم )٤.١(‏ 
نموذج اعمدة بيانية احادية 
Value‏ 
= 4000 
= 2000 
year‏ | | 3 
2006 .2004 2002 2000 


(۲) الاعمدة المتعددة والاعمدة المركبة 
Clustered and Stacked Bars‏ 
وتشمل متغیرین او اكثر > كما في الشكل البياني رقم (0.۲) > وعندما يشتمل 
العمود على اكثر من مستوى » تسمى بالاعمدة المركبة كما في حالة الشكل البياني 
رقم (7) . 


الشكل البياني رقم (9.1) : نموذج اعمدة متعددة 


e 

۱0۰ 

e 

0. 

الشكل البياني رقم )٠.۲(‏ : نموذج اعمدة بيانية مركبة 

Value 
4000 
3000 
2000 
1000 
0.00 


2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 
Year 


(۳( الاعمدة اlئجڄilبıuة Horizontal Bares‏ 
وهمكن ان تاخذ الاعمدة اتجاهات جانبية (افقية) » اي ان الاعمدة تكون على 
جانبي المحور العمودي حيث يصبح عندها المحور العمودي للسنين او الفئات او 
الصفات » بينما يصبح المحور الافقي للتكرارات كما في حالة عرض درجات الحرارة التي 
نزيد على الصفر الى اليمين (الجانب الموجب) » ودرجات الحرارة التي تقل عن الصفر الى 
الجانب الايسر (الجانب السالب) » او كما في حالة الارقام القياسية التي تزيد على ٠٠١‏ 
لتكون في الحانب الان وتلك التي تقل عن ٠٠١‏ في الجانب الايسر وهكذاء وكما مبين في 

الشكل البياني رقم (۷.۲) . 


الشكل البياني رقم (۷.۲) : نموذج لاعمدة جانبية 


Nov. 2000 


-20 -15 -0 0.0 10 15 20 


درجات الحرارة 


Stem-and-Leaf Plot مخطط الساق والورقة‎ ٣->» 
وطريقة "مخطط الساق والورقة" ه۲1 ۴ع1-لan-nعt؟ واممبينة في الشكل‎ 
هي طريقة تستخدم لاعطاء فكرة مختصرة ومرتبة لتوزيع المعطيات‎ » )۳۹.۱١( رقم‎ 
بالشكل التالي‎ 1٩ و‎ ٠١ الرقمية بالاعتماد على مراتب القيم » فمثلا مكن كتابة الرقمين‎ 

19 | 6 حيث وضعت العشرات لهذين الرقمين بصورة مشتركة .» بينما 


توزعت الاحاد لتدل على الرقمين ال مختلفين . فعلى فرض لدينا علامات ۲١‏ طالبا في مادة 
الاحصاء هي : ,61 ,68,88 ,69,77,63 ,67,52,84 ,72,57,64 ,74,61,98 
74 ,79,82,55 , 65 

فبموجب طريقة مخطط الساق والورقة ا۲1 1ea-dلnه-د«عSt‏ » يكون عرض المعطيات 
بالشكل التالي : 


Steam Leaves 


وهكن اعادة كتابة المعطيات تصاعديا على الشكل التال : 


Steam Leaves 


Pie Charts الدائرة البيانية‎ ٤-٤-۲ 
واستخدام الدائرة البيانية يستهدف متابعة تطور ظاهرة او متغبر معين وابراز الاجزاء‎ 
التي يتكون منها اممتغير كما مبين في الشكل البياني رقم (۸.۲) » ويتم ذلك من خلال تقسيم‎ 
مساحة الدائرة الى قطاعات كل منها هثل جزءا منها . ويتم تحديد كل جزء من خلال ضرب‎ 
بحاصل قسمة الجزء المعني على مجموع‎ ٠٠١ الزاوية اممركبة للدائرة والتي مقدارها‎ 

الاجزاء » اى : 


قيمة مساحة الجزء 
مساحة الجزءالمعنى = * 360° 
مجموع قيمة مساحات الاجزاء 


الشكل البياني رقم (۸.۲) 
نموذج لدائرة بيانية يوضح حركة الاسهم 
خلال الاسبوع الاول من يوليو ۲٠٠۸‏ في بورصة في عمان 


0-۳ الصور البيانة Pictorial Charts‏ 
ويستهدف استخدامها الى ايصال ا معلومة الى الاشخاص بطريقة مبسطة وكونها اكثر 
جذبا بويعتمد شكل الرسوم البناتية على سكل وحدات الظاهرة امتية کرمز اماس ف 
عرضها لاعطاء صورة تقريبية عن الظاهرة » مع افتراض قيمة محددة للوحدة »> فمشلا اذا 
كنا بصدد عرض تطور وسائط النقل فتكون صورة السيارة كمقياس » واذا اردنا التعبير 
عن تظور السكان تتمد صورة تغطيطية الشخص وهكذا. ومكن الحصول على الاشكال 
والرسوم من عدة مصادر كالرموز 1هطمر؟ او ١۲ء۴‏ اممتوفرة في قاثمة ۴۲۲ء1 وغيرها . 
فالتعبير عن تطور عدد الهواتف الارضيية لبلد ما كما هي في سنة ۲٠۰۰۷‏ وكان عددها هو 
۰۰ هاتف » وحددنا قيمة ٠٠٠٠٠١‏ هاتف لكل صورة فيصبح التعبير عن ذلك 

کما فی الشكل البياني رقم (۹.۲) التالي : 


شکل بیاني رقم (۹.۲) 
هثل نموذج للرسوم البيانية 
@= 1000000 
VN‏ 


ZOO 


٦-٤-۲‏ استخدام برنامج 5۲55 في العرض البیاني 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 للحصول على الاشكال البيانية 
متوفرة فی (۳-۱-۱۲) من الفقرة )١-١١(‏ 
من الفصل الثاني عشر 


تمارين الفصل الثاني 


: )۱.۲( تهمرین‎ 
: في احد الامتحانات‎ ١ = 60 القيم التالية تمثل علامات الطلبة وعددهم‎ 
223.13204, O23 I85 2L 33 4929 27 LDS S25 
2939, 49; 272,255, 33, 40 71S 224, 25235 18; 14; 
I218 07 OSG AOS ALF 22 3I2 958 21 3527,025 08, 10, 222 
32; 20532, 20255 2452944 


والمطلوب : 

ا- تبویب اممعطیات قي جدول توزیع تکراري › 

ب- ايجاد النهابات الدنيا والعليا (الحدود الحقيقية للفئات) › 

ج- ايجاد مراكز الفئات › 

د- ايجاد التكرارامتجمع الصاعد والنازل » 

و- حساب التکرار النسبي للمتجمعين والصاعد والنازل › 

ز- رسم الطمدرج التكراري مع تحديد المضلع التكراري على ذات الرسم › 

كک- رسم المضلعين الصاعد والنازل . 

م-. استخدام برنامج 5۶55 فی ادخال اممعطیات لتکوین ملف للمتغیر ×Na1ks‏ > 

ن- استخدام برنامج 5۶55 في ایجاد التوزیع التکراري yء,‏ ں۴۲۲ مع التكرار النسبي 
وامتجمع» 

ح- الاستعانة بالامرالفرعي ء†امصه٣‏ من قاثمة ٣۲٥٤یصھإ1‏ ق ایجاد جدول توزیع 
تكراري حسب الفئات التي يتم تحديدها في (ا) اعلاه . 


تهمرین (۳.۲) : 


ق الجدول الال مخطيات موزعة تكرازا لحه من الأ الريقة حب قات 
الدخل الشهري (بالدينار) . والمطلوب ايجاد مراكز الفئات ورسم المدرج التكراري 
باستخدام برنامج SPSS‏ .„ 


فئات الدخل التكرار ۴ 

۳ AE-V1 
۹€-0 

۸ 1۰ €-0 

۱۰ ۱۱6-0 

10 ۱۲٤-0 

۱۰ ۱۳٤-0 

۸ ۱66-0 

۱06-0 

۲ ۱16-0 


تهمرین (۳.۲) : 
الجدول التالي يضم معطيات تتعلق بعدد حوادث السير على الطرق لاحدى 
الدول للفترة ٠٠١۸ - ۲٠١۲‏ مصنفة حسب نوع الحادث » واممطلوب : 
ا- عرض امعطيات على شكل اعمدة بيانية مركبة باستخدام برنامج 5۲55 » 
ب- عرض المعطیات على شکل اعمدة بيانية متعددة باستخدام برنامج 5۲۶558 » 
ج- عرض معطيات سنة ۲۰٠۸‏ على شكل دائرة بيانية باستخدام برنامج 5۶55. 


ا نوع الحوادث 

دھهس اصطدام انقلاب المجموع 
A1۷ AEA TEE | O0VO 1.۰۲‏ 
EVV ۰01 1VoV OVE AY‏ 
PY. 11 TEE | VTA 1.۰€‏ 
YA1A0 1Y7 VV | 1 ۰0‏ 
A0 0°۰۸ VIET | 19۱ ۲۰۰7‏ 
YATA YO 11۸۹۹ | 1 1.۷‏ 
TIAA ۳10۹ \VTOV | 1EV ۰۰۸‏ 


تهمرین )٤.١(‏ : 
استخدم جدول تمرین (۲.۲) لايجاد الدخول التي تقل عن ۹٥.0‏ دينار » وتلك 
التي تزيد على ٠٤٤.١‏ دينار > من خلال ايجاد الحدود الحقيقيقة للفئات واستخدام 

التكرارات الممتجمعة . 


الفصل التالث 


مقاييس النزعة المركزية وغير المركزية والتشت“ 


Central, Non-Central Tendency and Desperation 


١-۳‏ الطمقاييس المركزية (المتوسطات) 

هناك خاصيتان أساسيتان لاية معطيات احصائية تساعد على اعطاء مدلول واضح 
لوصفها هما : النزعة امركزية ومقاييسها متمثلة باطمتوسطات ويقصد بها قيمة مفردة تمثل 
ا ف ااخطات وواه اط هب من فان مود الق الى تور 
حولها المعطيات . اما المقابيس غير المركزية فتتمثل بالعشير والربيع واممئين. والخاصية الثانية 
هي مقاييس التشتت التي يقصد بها حالة الانتشار التي تكون عليها المعطيات حول الممتوسط 
> اي المسافات التي تبتعد فيها القيم عن المركز . بالاضافة للمقاييس الاخرى التي توفرها 
خواص الانحراف المعياري باعتباره احد مقاييس التشتت والتي سيتم التطرق اليها لاحقا . 
واممتوسطات على عدة انواع اهمها هي : 
۱-١-۴‏ الوسط الحساي x « Arithmetic mean‏ 

ويعتبر من اهم مقاييس النزعة المركزية » وعملية حسابه غير معقدة ومفهومة 
ويتسم بسعة استخداماته ومن ميزاته شموله على كافة وحدات التوزيع التكراري . 
)١(‏ في حالة المعطیات غیر اk|بوبة Ungrouped data‏ 

ZX, 


n 


X= 


حىث ان : 


×2 هي مجموع قيم وحدات العينة 
م هى عدد وحدات العينة و ٤‏ هى التكرارات 


وبذلك مكن توظيف الوسط الحسابي لايجاد مجموع قيم الممشاهدات عند معلومية حجم 
العينة ۲> حيث ان < xx, _n‏ 


مثال (1.۳( المطلوب ایجاد الوسط الحسابي للقيم 0% le‏ ¢ ¥ << 1۲ 


الل د 63 طن الهكة د که ب 
n‏ 
12+10+7+6+6+5+3 
7 


نحصل على 7= =× 
(۳) اما في حالة المعطيات الممبوبة (جدول التوزيع التكراري) ةل dءمuهإ6‏ » فان 
E am‏ 
As E‏ 
21 


مثال (۲-۳) : لدينا جدول التوزيع التكراري التالي رقم )١-١(‏ المتعلق مدة الخدمة 
الوظيفية (بالسنين) لعينة عددها ١-74‏ من العاملين في الحقل الاكادهي الجامعي 
موضوع المثال )١-۲(‏ » والمطلوب ايجاد الوسط الحسابي ×. 


جدول رقم :)١-۳(‏ التوزيع التكراري دة 
خدمة عينة من الاكادهين العاملين ف الجامعات 


f, التکرار‎ Interval Classes ٽlئفلl‎ 

۷ 60-02 

۹٩ 11-07 

10 16-12 

۰ AE 

۲۳ 26-22 

۸ 3127 

۳ 36-32 
VE المجموع‎ 


الحل ل )١-۳(‏ : وفقا ممتطلبات صيغة حساب الوسط الحسابي X‏ للمعطيات المبوبة اعلاه 
نحتاج لتوفیر قیم کل من : مراکز الفئات ,× » ,× 2.٤‏ فيكون لدينا الجدول رقم (۲-۳) التالي: 


جدول رقم (۲-۳) 


fx, الفئات التكرار مراكز الفئات‎ 
XxX, f Interval Classes 

۸ 2 ۷ 06-02 

۸۱ ۰۹ ۹ 11-07 

8 1٤ 10 16-12 

1۰ ۱۹ ۰ 21 -7 
YAN ۲٤ ۱۲ 26-2 

2 ۳۹ ۸ 31-7 

1۰۲۳ ۲٤ ۳ 36-32 
fx =1321 | T7 Df = Ve المجموع‎ 


وبتطبيق صيغة الوسط الحسابي نحصل على : 
الوسط الحسابي 17.85 لك - 
مع الاشارة الى انه قبل انتشار الحاسوب » كانت هناك اهمية لطرق مختصرة 
يجري الاستعانة بها قي حال مواجهة جداول تكرارية مطولة او معقدة قي حساب الوسط 
الحسايي وغيره من اممقاييس » الا ان استخدام الحاسوب بصورة واسعة في الوقت الراهنء 
اک م ج ای و ن د ا ر ا ا 
اعلاه» وسنحاول العروج للطرق امحتصرة من باب الاشارة ة والممعلومات والتي هكن 
اجمال خطواتها ها ياي : 
< استخدام قيمة أصل اعتباطية (عشوائية) يتم اختيارها من بين قيم مراكز الفثات ,× 
ان اد اف هة واو ا ب ل قرعا مو ور د إا ا 
من اعتماد القيم الاصلية ل ,× » وقسمة الفروق على طول الفئة ٩‏ » فاذا رمزنا 
للتتائج التي نحصل عليها ب ,5 فان صيغتها هي : 


X= 


استخراج قيمة حاصل ضرب التكرارات بنتائج الانحرافات » ,2< 
> حساب الوسط الحساي الفرضي xo «< factious mean‏ الذي تصبح صيغته 


DI 
Xo = 
3 
كلاتي‎ X تحويل الوسط الحسابي الفرضي .× الى الوسط الحسابي الحقيقي‎ # 


x = x, + XxoH 
وباستخدام الطريقة المختصرة مع معطیات المثال (۲.۳) اعلاه › وعلی افترض اختیار‎ 
5, القيمة 1۹ من بين مراكز الفئات لتكون القيمة الفرضية ,× نحصل على قيم كل من‎ 
. )۳-۳( و ,/ ,2 وکما مبین في الجدول رقم‎ 


جدول رقم (۳-۴) 

الفتات | مراكز الفئات | ,×- ,× _ ر التکرار † 7 
٤ 06-02‏ 

a ۹ 11-07 

٤ 16-12‏ ا ۶ ا 
21-17 ۱۹ 

1 ۱ ۲ 26-2 

2 ۹ 31-7 

3 ٣ ٤ 36-2 
D,f, 2= -۷ Df = VE المجموع کڪ ڪڪ‎ 


نقوم بحساب الوسط الحسابي الفرضي ٣٠4١‏ واه ذاءة؟» ×١‏ نحصل على : 
2D‏ - 
Xo =‏ 
ا 


ووو ے1 = x‏ 
74 


يتم تحويل الوسط الحسابي الفرضي ×٠‏ الى الوسط الحسابي الحقيقي × كلاتي: 


X= x, + xoH 
=19 + )-0.23()5( 
=7 
M, «< Median طıgll‎ -1-¥ 
وهتاز الوسيط بعدم تاثره بصورة مباشرة بالقيم اممتطرفة » مع امكانية استخدامه‎ 
مع الفئات اممفتوحة والفئات غير اممتساوية في الطول » الا انه قد يحتاج لعمليات حسابية‎ 
مطولة لايجاده في حالة المعطيات اممبوبة ولاعتماده على قيمة واحدة او قيمتين او على فئة‎ 
واحدة في حالة امعطيات الممبوبة . كما انه قد لايعبر بصورة صحيحة عن مركز تجمع‎ 
. المعطيات عندما يكون عددها قليلا‎ 
Ungrouped data في حالة امعطیات غیر ا}ٹبوبة‎ )1( 
اذا كان عدد ا معطيات فرديا نقوم اولا بترتيب المعطيات تصاعديا من الاصغر فالاكبر‎ # 
او تنازليا من الاكبر فالاصغر » ويصبح الوسيط عبارة عن القيمة الوسطية التي موقعها‎ 
عنزد:‎ 
n +1 
Eî 
أختبارات هادة الاحصاء على العلامات‎ ١ مثال (3.3) : حصل احد طلبة ادارة الاعمال في‎ 
. والمطلوب ايجاد الوسيط‎ » ٩١ ۸٠ ۸١ ۷0 >۹٤ : التالية‎ 


الحل ل (۳.۳) : 
" نقوم اولا بترتیب اممعطیات تصاعدیا فیکون لدینا : ۰۷0 ۰۸۰ ۰۸1 ٩٤ ۰٩۱‏ 


"نحدد موقع الوسيط ٠‏ وحيث ان عدد اممعطيات فرديا > فيكون المموقع هو: 
n+1 6‏ 


3 
" وعليه تكون القيمة ۸١‏ التي موقعها في الترتيب الثالث هي الوسيط . 


6 ا شما ون عب الفي زوا ف ا الو هي عا غو وا اة 
الوسطيتين » وتكون هاتين القيمتين عند الموقعين : 
n+2 n‏ 
ا 
ما ع فخ الكو اة من خد رتكاو وة ان اها را 
هي : 


الحل ك )٤.۳(‏ : 
نحدد موقع الوسيط » وحيث ان عدد اممعطيات زوجي » یکون لدينا موقعين هما 


n+2 8‏ 
الثاز 4= = 
والناي هو 2 2 


n 6 
E 
2 2 2 


" نحسب متوسط القيمتين الواقعتین ف الترتیب الثالث والترتیب الرابع وهما ۲۰٤‏ » ۲.۸ 
عمل على ق ال ای 2 کا = ,ا 

(۲) حالة التوزيع التكراري (حالة المعطيات امبوبة) : يتم اتباع الخطوات التالية 

# استخراج التوزيع التكراري الصاعد . 

# تحديد موقع الوسيط بقسمة مجموع التكرارات على ۲» اي : 


# تحديد قيمة موقع التكرار الوسيط بين التكرارات ا متجمعة . 


2f: 
2 


# تحديد الفئة الوسيطة » فاذا كانت قيمة الوسيط مساوية لاي تکرار متجمع حینئذ فان 
فئة ذلك التكرار ستكون هي الفئة الوسيطة » اما اذا وقعت بين تكرارين متجمعين فان 
الفئة الاحقة لقيمة الموقع ستكون هي الفئة الوسيطة . 


f 


HH M,=L+ 


ê 1‏ الفە الان فة الوسظط 


1 : قيمة موقع الوسيط 


f‏ , التكرار المتجمع السابق لقيمة موقع الوسيط 
٤‏ : التكرار المتجمع الاحق لقيمة موقع الوسيط 
1 : مدى (طول) الفئة 
مثال )١-۴(‏ : امطلوب ايجاد الوسيط ,۸ طعطيات الجدول رقم )١-۳(‏ . 


الحل ل (۲-۳) : نقوم بتوفير متطلبات حساب قيمة الوسيط ,× فيكون لدينا القيم اممبينة 


في الجدول رقم )٤-۳(‏ التالي: 
جدول رقم )٤-۳(‏ 


0 مراکز 2 المتجمع الصاعد 

۷ ۷ 3 ۰1-02 

5 ۹ ۹ 11-07 

1٤ 16-12‏ 10 ا 
> س س س س س س ت ت ت ت | س ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ]تت ل 

0۱ ۲ ۹ 21 -7 

1۳ ۱۲ ۲٤ 26-2 

۷ ۸ ۳۹ 31-7 

Ve ۳ ۳ 36-2 

f= |) w~ المجموع‎ 


f: 
2 


موقع الوسيط 7 


وحيث لا توجد قيمة ۲۷ بين قيم اممتجمع الصاعد » عليه يكون موقع الوسيط بين 
القيمتين ١١‏ و 0١‏ › وبذلك فان الفئة الوسيطة هي 17- 21 باعتبارها الفئة الاحقة مموقع 
الوسيط » وبتعويض القيم في صيغة الوسيط نحصل على قيمة الوسيط وهي 


(۲) الطريقة البيانية لايجاد الوسيط › ,× 


# اما برسم الممنحنيين المتجمعين الصاعد والنازل ومن ثم انزال خط عمودي من نقطة 
التقاء ا منحيين على ال محزر الافقي » والنقطة التي سيقع عليها الخط العمودي على 
المحور الافقي ستمثل قيمة الوسيط › وباعتماد معطيات الجدول رقم (۳.۳) > نحصل 
على الشكل رقم (۱.۲) باستخدام برنامج 858 باتباع نفس الاجراءات التي تم التطرق 
اليها في الفقرة (۳) من ٠-۷-۲‏ من الفصل السابق » مع اضافة استخدام الاسهم المتوفرة 
في شريط الرسم سهإ( او حقل الاشكال التلقائية sءمهطء ۸t٥‏ عند التاشير على 
المواقع عند محاور الاشكال البيانية . 


شکل بیانی رقم (۱.۴) 
يوضح استخدام المتجمعين الصاعد والنازل في تحديد قيمة الوسيط 


CumF 
94 Descend Ascend 
60 
40 
20 
0.0 
.00 4 9 14 19 24 29 34 
X 
Ma 


< كما كن الاكتفاء برسم احد المنحيين الصاعد او النازل > ومن ثم رسم خط افقي من 
موقع الوسيط على ال محور العمودي وانزال خط عمودي من نقطة الالتقاء با منحني الى 
المحور الافقي ليحدد قيمة الوسيط وكما مبين من الشكل البياني رقم (۲.۲) الذي تم 
الحصول عليه باستخدام برنامج 585 ايضا باتباع نفس الاجراءات التي تم التطرق اليها 
في الفقرة (۳) من ٠-۷-۲‏ من الفصل السابق » مع اضافة استخدام الاسهم المتوفرة في 
شريط الرسم سهإ( او حقل الاشكال التلقائية sءمهطء‏ ه)ں۸ عند التاشير على الممواقع 
عند محاور الاشكال البيانية . 


شکل بیاني رقم (۲.۳) 
يوضح تحديد قيمة الوسيط باعتماد المنحنى الممتجمع النازل 
CumF‏ 


80 


Descend 


60 


40 


20 


0.0 


< ايضا مكن تحديد الوسيط من خلال المدرج التكراري » حيث ان الوسيط هو النقطة 
التي يلتقي عندها الخط العمودي الذي يقسم مساحة ال مدرج التكراري الى قسمين عند 
المحور الافقي › وان تحديد النقطة التي تقسم المساحة الى قسمين متساويين يتم 
باستخدام الصيغة التالية : 


M,=L #2) 


حىث ان : 


هي تكرار الفئة التي تضم قيمة الوسيط › و 


ز هي مقدار القيمة الذي نحتاجها للوصول الى قيمة الوسيط والتي هي عبارة عن 


الفرق بين قيمتي موقع الوسيط 2 ومجموع التكرارات السابقة لتكرار الفئة الوسيطة. 


فبالنسبة للمتال (۲.۳) اعلاه لدينا : 


وان مجموع التكرارات السابقة لتكرار الفئة الوسيطة هو ۷ + »٠۳ =۱١‏ 
اي ان القيمة التي نحتاجها من تكرار الفئة الوسيطة هي ٠١‏ » بكلمة اخرى ان النقطة 
التي تقسم مساحة الممدرج الى قسمين ستكون على بعد 
H = ^ 6)-137‏ من الحد الادنى للفئة الوسيطة )۲١-۱۷(‏ » 


m 


وكما مبین من الشكل البياني رقم ).( الذي تم الحصول عليه باستخدام برنامج 
58 وفقا للاجراءات الممذكورة في اعلاه. 


شکل بیاني رقم (۳.۳) 
یوضح استخدام المدرج التكراري في تحديد قيمة الوسيط 


Frequency 


0 ۹. ۱۹ ۹. 


الو سيط Ma‏ 


M, « Mode Jlgihl -1-۳‏ 
بصورة عامة فان المنوال يعبر عن صفة الشيوع » فيقال ان الانتاج كذا هو الاكثر شيوعا 
من خلال تكرار مبيعاته اكثر من انواع الانتاج الاخرى . وهتاز مقياس المنوال بامكانية 

استخدامه مع القيم الكمية والنوعية » وعدم تاثره بالقيم اممتطرفة . 


(1) في حالة المعطيات غير المبوبة ء 
خيتا ان التوال كو الق الاكار كارا فن مجموغة القيه > ذلك فان شمه فد 
لأتكون الوخيدة بل قن نكون هناك اك من قيمة منوالة واحدة لها ذاث الخذد من التكرازات : 
فاذا كانت لدينا مثلا القيم التالية : ۰۱۱ ٩۱۰ ۰0۰۹۰۹۰۷۰۸۰٦۰۱۰‏ » فنحد ان الرقم ۹ 
قد تکرر ثلاث مرات » فی حین تراوح عدد تکرارات القيم الاخری بين تكرار واحد وتکرارین › لذا 
فان ا منوال ,1 هو القيمة ٩‏ . 

(۳) في حالة المعطيات المبوبة › 
ان ايجاده في حالة المعطيات اممبوبة يتطلب تحديد الفئة المنوالية التي هي الفئة التي 
يقابلها اكبر تكرار » ومن ثم تطبيق الصيغة التالية : ا ۰ 


حیث ان : 

ا1 : الحد الادنى للفئة اممنوالية 

,ل : تكرار الفئة اممنوالية - تكرار الفئة السابقة 
رل : تكرار الفئة المنوالية - تكرار الفئة الاحقة 
ګ : طول الفئة 


مثال (۳-۴) : المطلوب ايجاد ا منوال ,1 بمعطيات الجدول التكراري رقم )١-۳(‏ 
الحل ل (۳-۳) : نقوم بتوفير متطلبات حساب قيمة المنوال ,1 » وعلى اعتبار ان الفئة )۲٠-٠۷(‏ 
فی الفة ااغوات کونها تابن اکر تکرارء فكون لديا 
ENE EVEN‏ =۷ 
ب ك ال اة د و اة اة ك ٠ه‏ 
كرا الف اوا كار اة اللحفة ۸ 


ګ : طول الفئة =0 
وبتعويض القيم في صيغة المنوال ,1 نحصل على قيمة المنوال وهي : 
My =L+ E‏ 
dı +d,‏ 
9 = 1.9+ 5=17. +17= 
5+8 


(۳) الطريقة البيانية في تحديد قيمة امنوال ,۸ 

هكن تحديد اممنوال اما باستخدام المنحني ومن خلال انزال خط عمودي من قمة 
المنحني على ال محور الافقي » والنقطة التي يقطعها هذا الخط تمثل قيمة الممنوال . او 
باستخدام ال مدرج التكراري ذو الفئات المتساوية الطول » وذلك بربط زوايا اعلى مضلع 
تكراري قطريا بزوايا المضلعات المجاورة له > ومن ثم انزال خط عمودي من نقطة التقاء 
الخطوط القطرية على ال محور الافقي لتؤشر على قيمة المنوال وكما مبين في الشكل البياني 
رقم )٤.١(‏ الذي تم الحصول عليه كما هو الحال مع الاشكال البيانية الاخرى في اعلاه 
باستخدام برنامج 5۶58 وفقا للاجراءات التي تطرقنا اليها ف فقرة العرض البياني من الفصل 
الثاني وبتوظيف معطيات الجدول رقم )١-۳(‏ . 


شکل بیاني رقم )٤.۳(‏ 
يوضح استخدام المدرج التكراري في تحديد قيمة الطمنوال 


۰ t2 


Approximate Relation of M, 9 M, 9 x 


وکما يستدل من نتائج حساب الممقاييس اعلاه فانها م تكن متطابقة في قيمها › 

وھهذا يعود ا : 

)١(‏ ان الوسط الحسابي × يقسم الانحرافات تحت المنحني بالتساوي على طرفيه » اي ان 
مجموع الانحرافات السالبة على الجانب الايسرهي مساوية ممجموع الانحرافات 
ا لموجبة الواقعة على الجانب الان من ال منحني » وهو بذلك هر من النقطة ال مركزية 

(۲) ان الوسيط ,1 يقسم المساحة تحت المنحني الى قسمين متساويين » بحيث ان عدد 
المعطيات التي تزيد على قيمة الوسيط مساوية لعدد المعطيات التي تقل عن قيمة 
الوسيط . 

(۳) ان قيمة المنوال M,‏ تطابق أعلى نقطة على اممنحنى . 

وكحصيلة للاسباب المذكورة > فسيكون شكل الممنحنى ملتوي sءع«سعk؟‏ اما باتجاه اليمين 
لتاخذ العلاقة بين المقاييس الثلاثة الشكل البياني رقم (0.۳) » او ملتوي باتجاه 
اليسارليكون على غرار الشكل البياني رقم )1.١(‏ . اما في الحالات التي يكون فيها 
امنحني معتدل الالتواء او بسيط » فان العلاقة التقريبية بين المقاييس الثلاثة تأخذ 
شكل الصيخة التالية : 


x-M, =3 -M,) 


وهي العلاقة التي سیتم توظيفها لاحقا لتطوير صيغة معامل رسن ف الفقرة )٤-٤-۳(‏ . 


شکل بیاني رقم )٥.۳(‏ 
العلاقة التقريبية بين في حالة الالتواء 
باتجاه اليسار 


أما في الحالة التي تتطابق فيها مقاييس الوسط الحسابي والوسيط والممنوال عندها 
یکون المنحني متماثل تماما ٣۴y‏ ہر؟ کما مبین فی الشکل البياني رقم .۷( . 


شکل بیانی رقم )٦.۳(‏ 
العلاقة التقريبية بين في حالة الالتواء 
باتجاه اليمين 


شکل بیاني رقم (۷.۳) 
الشكل المتماثل للم للمنحني الذي تتطابق فيه قیم Mq 9 x‏ و M,‏ 


Geometric mean x, < الوسط الهندسى‎ 0-١-۳ 
وعدم ج الم وما ات افو وح لكك اشامت كوت اقل ا فن‎ 
الوسط الحسابي بتباين حجم القيم وبالتالي اقل تاثرا بالقيم المتطرفة » الا انه لايصلح‎ 
للاستخدام مع المعطيات التي تضم قيم سالبة او صفرية . ويعرف الوسط الهندسي من انه‎ 

عبارة عن الجذره لقيم عددها ١‏ . 
)١(‏ في حالة المعطيات غير المبوبة )هل ١ء‏ مuهإع»‏ تا » فان صيغة حسابه هي 


مثال )٤.١(‏ : المطلوب ايجاد الوسط الهندسي × للقيم التالية : ۱.۱۷۰۱.0۰۱.۲» ٠.١‏ > 
1.1۷ 


: )٤.۳( الحل ل‎ 
x = /)1.67()2.0()1.67()1.5()1.2( 


10gxgو‎ = > log(1.672.0) Se (1.2) 


(0227 + 0.301 + 0.2227 + 0.1761 + 0.079( 


(1.0100 = 0.202 


وبایجاد اللوغاريتم hlقابJ Antilog‏ والذي يرمز له د ”10 نحصل على قيمة 
3= „% 


(۳) اما في حالة المعطيات المبوبة (جدول توزيع تكراري) ههل dءمuاها6‏ فصيغة 


x کا‎ E 2 م‎ 
- 1 
Log Xg = pg J OBx, 


مثال (0.۳) : المطلوب ايجاد الوسط الهندسي × لقيم الجدول رقم )١.١(‏ . 
الحل ل (0.۴) : نجد قیم کل من 2 1٥×,‏ ومن ثم 1٥×,‏ ,/ 2 كما مبين في الجدول 


رقم (0.۳) 
جدول رقم )٥.۴(‏ 

f log 3 logx, ×, مراکز الفئات‎ f, الفئات التکرار‎ 
6 1۳ ٤ ۷ 60-02 
۸.0۸1 ..٤ ۹ ۹ 11-07 
1۷.1۹ 111 ٤ 10 16-12 
0.0۸ 1.1۷1٩ ۱۹ 2 21 -17 
11.01 ۱.۳۸۰ ۲٤ ۱۲ 26-22 
13.391 1. ۳۹ ۸ 31-7 
£. 3.0۳۱ ۳٤ ۳ 36-2 
J,logx,Z=A. 0 | 77 | >f =۷ | امجموع‎ 


E E ¥ = yf loex وبتطبيق الصيغة‎ 
1 
-_-- 9 
lose x, = =5 
7 


وبايجاد اللوغاريتم المقابل "10 نحصل على قيمة الوسط الهندسي وهي: 
X4 7‏ 


„, x, Harmonic Mean الوسط التوافقى‎ ٦-١-۳ 
وهو عبارة عن مقلوب 1هءهماءه‌۸ الوسط الحسابي » واستخدامه یترکز مع‎ 
المعطيات التي يراد ايجاد متوسطها وفقا لوحدات قياسية معينة كالدرزن او وحدات كل‎ 

منها تضم مجموعة او عدد محدد» كما هو الحال في طبقة البيض مثلا اوماشابه 
(1) في حالة المعطيات غير امبوبة ata‏ dءمuهإعد‏ ل فان صيغته هي : 


مثال (1.۳) : المطلوب ايجاد الوسط التوافقي , X‏ للقيم التالية : 
\(1<c1°* V1 10-F‏ 


الحل ل (1.۳) : بتطبيق الصيغة «× . 
e‏ 


3 


نحصل على قيمة الوسط التوافقي وهي : 


(۲) اما الصيغة في حالة المعطيات اطبوبة 4هل إءمuهإ6‏ فهي : 


ROL 
0 


مثال (۷.۳) : امطلوب ايجاد الوسط التوافقي ممعطيات الجدول )١.١(‏ . 
الحل ل (۷.۳) : نجد قيمة 2 کما مبین فی الجدول رقم (۳.) ادناه : 


جدول رقم )٦.۳(‏ 


f × مراكز الفثات‎ | ٤ الفثات | التکرار‎ 
1 
Xx 
1.Vo 3 ۷ 60-02 
1. ۰۹ ۹ 11-07 
1.۷ 1٤ 10 16-12 
1.0 ۹ ۳۰ 21 -7 
۰.0 Y€ ۲ 26-22 
۰V ۳۹ ۸ 31-7 
۰.۹ ۳٤ ۳ 36-32 
O O, ES >f = امجموع | ۽۷‎ 
= 
X; 


وبتطبيق صيغة حساب الوسط التوافقي 2 و ال ان 


Xx = ^-1 
5.13 


Percentiles « Deciles « Quartiles ةıjSر|kا‎ رıغ اممقايىس‎ ۲-۳ 


ان المتوسطات اعلاه وكما ذكرنا تستهدف تحديد اممركز الذي تتمحور حوله 
المعطيات .» وباستثناء المنوال فان جميعها تتمثل بقيمة مفردة واحدة تكون ممثلة 
للمعطيات التي تكون تحت الدراسة . أما في حالة امقاييس التي تحدد لنا مواقع غير 
مركزية فتظهر اليها الحاجة خاصة عند حساب المدى في موضوع مقاييس التشتت الذي 
سيتم التطرق اليه لاحقا » وذلك عند الحاجة للتخلص من القيم المتطرفة التي تكون عادة 


عند بداية وعند نهاية القيم بعد ترتيبها تصاعديا . وهذه المقابيس هي : 


۱-۲-۳ العشر بات sءءآذءe(‏ ولنرمز لھا ب ,5 
4 1 9 
فالعشر الاول القيمة التى تقع عند العشر - الادف من القيم »> وبليه س 
لعشير الاول هو القيمة التي تقع E‏ ا 
من القيم » وبنفس التعريف ينطبق على الاعشار الاخرى › 
)١(‏ قي حالة المعطيات غير المبوبة : 
منثال (N.Y)‏ : ف الاق قیم تمثل معدل درجات الحرارة: c۰ «0 F١ ۳1 «£ FY‏ ۰ < ۸ 
واممطلوب ايجاد : العشبرالاول ,5 والعشيرالتاسع D,‏ 


الحل ل (۸.۳) : نتبع الخطوات التالية : 
* نرتب المعطیات تصاعدیا فیکون لدینا : 
TIF cC TAcTOCTECYTY FY <°‏ 
2 )0_068 > . 
> العشر الاول .2 هو : 1× 0.8 - 22دح .ای ان قمة .5 ڌ 
وموفع لعشير ول 1 هو 10 10 ي ل 1 تفع ي 
الترتيب الاول وهي ۰ 


 8( :‏ 2 , وقمتیا تق ف الت 
العشير التاسع ,2 هو: 7.2×7= > وقیمة الترتيب السا 
وال ا جو a CC TEE‏ 
وهي القي لقيمة ٠١‏ . 
(۲) في حالة المعطيات اطبوبة : اذا رمزنا للعشير ب ,2 , 


فان صيغة تحدید موقعه ¡ هی : 


DN 
10 
حيث ان 1 ترمز الى العشير (1,2,3,.....,10= ) » و ,/ < تشير الى مجموع التكرارات.‎ 
2f 
1 2 : فموقع العشير الثاني مثلا هو‎ 


وان صيغة حسابه تاخذ الشكل التالي 


Di 
H 


D, 0 
2 ت‎ 


حیث ان : 

ا هى الحد الادنى لفئثة العشبر الاول 

هي التكرار امتجمع الصاعد السابق لوقع العشير 
٤‏ هي التكرارامتجمع الصاعد اللاحق مموقع العشير 
H5‏ هي مدى الفئة 


مثال (۹.۳) : المطلوب ايجاد العشير الثاني , 2 معطيات جدول التوزيع التكراري 


رقم (۷.۳) . 
جدول رقم (۷.۴) 
الفئات مراكز الفئات التكرار امتجمع الصاعد 
f XxX‏ 
۰1-02 : ۷ ۷ 
۱٦ ۹ ۹ 11-07‏ 
۳١ 10 ٤ 16-12‏ 
0١ 2 ۱۹ 21 -7‏ 
۲٤ 26-2‏ ۱۲ 1۳ 
31-7 ۳۹ ۸ ۷۱ 
Ve ۳ ۳ 36-2‏ 
المجموع 77 f= j|‏ 
الحل ل (۹.۳) : 


JD f, 274‏ 
OZ, Aus‏ 
< وعند الرجوع الى الجدول رقم )۷.١(‏ نجد ان قيمة موقع العشير الثاني هو بين القيمتين 
المتجمعين ۷ و ١١‏ » وبذلك فان الفئة اللاحقة لهذا الموقع هي الفئة )٠۷-١١(‏ » فيكون 
لدينا : 
o=H < =f V= f < V=L‏ 


2 

ت 1 

Dl E ES 
E 16-7 


وكما هو الحال مع الوسيط فبالامكان ايضا استخدام الطريقة البيانية لايجاد قيمة 
العشير او الربيع او المئين »> وذلك من خلال استخدام ال منحنى المتجمع الصاعد › والقيام 
بتحديد الموقع على المحور العمودي وايصال خط مستقيم من الموقع الى المنحني ال متجمع» 
ومن نقطة الالتقاء عند المنحني ننزل خط مستقيم الى المحور الافقي لتحدد قيمة العشير 
وکما مبين في الشكل البياني رقم (A.)‏ . 


۲-۲-۳ الربعیات Qua r٤11 es‏ ولنرمز لها Q4,‏ 
ان الأرباع الثلاثة للتوزيع تعني تقسيم المعطيات الى ٤‏ أجزاء كل جزء منها يشتمل 
على عدد متساوي من امعطيات » فاذا رمزنا للربع الاول ب ,@ ويقصد به المعطيات التي 
تقل عن ,@ » ونصف اممعطيات تكون اقل من ر (الربع الثاني) » والربع الثالث يقل عن 
ن ق ااعطاته وبك وض ن مان ره مح فة الوط راان قمعي اساحة 

: في حالة المعطيات غير اممبوبة‎ )١( 
والربيع الثالث‎ ٩, مثال (۱۰.۳) : استخدام معطیات (۸.۳) ف الحصول على الربيع الاول‎ 
.Q, 


الحل ل )٠١.۳(‏ : 
موقع الربيع الأول ,4 هو : 8 ك , 


اي ان قيمة Q,‏ تقع ف الترتيب الثاني وهي القيمة ١١‏ . 


وموقع الربيع الثالٹث Q,‏ هو : 6 )68 < 


اي ان قيمة الربيع الثالث Q3‏ تقع ف الترتيب السادس وهي ۲۸ . 


(۲) في حالة المعطيات اممبوبة » فان صيغة تحديد موقع الربيع فهي : 


2 
4 


حيث ان 1 ترمز الى الربيع (1,2,3,4= :) 
GD‏ 


4 


¢ 


فتحديد موقع الربيع الثالٹ Q,‏ متلا هو : 
وان صيغة حساب الربيع Q¡‏ فهي : 
ZL _,‏ 


“FH 
وگ دگ‎ 


O, = L+ 


حیث ان : 

التكرار المتجمع الصاعد السابق مموقع الربيع 

ر التكرار المتجمع الصاعد اللاحق مموقع الربيع 
مثال )١.۳(‏ : المطلوب استخدم معطیات اممثال )٩.۳(‏ لايجاد الربيع الاول ٩,‏ . 
الحل ل )۱١.۳(‏ : 
* نحدد موقع الربيع الاول , 

(Zh _ 74 5و1‎ 
4 4 


< وعند الرجوع الى الجدول رقم )1.١(‏ نجد ان قيمة موقع البيع الاول هو بين القيمتين 
المتجمعين ١١‏ و »١١‏ وبذلك فان الفئة اللاحقة لهذا الموقع هي الفئة )١١-٠١(‏ » فيكون 
لدینا : 

OSH € N=fe = f < \=L 

< تطبيق صيغة حساب الربيع فنحصل على قيمة الربيع الاول Q,‏ وهي : 


Dh _ ¢ 

٤ نع‎ 

OB Ha OES 
f=f 31-6 


اما الطريقة البيانية في تحديد قيمة الربيع الاول , فتتم بذات الاجراءات التي 
تم اتباعها في حالة العشير وكما مبين في الشكل البياني رقم (۸.۳) 


٣۔۲۔۳‏ ائات ءع]آن)ہعمcاPe‏ ولنرمز لھا ب ,° 
فايئين الاول هو القيمة الواقعة عند حا من قيم امعطيات والمئين ۷١‏ هي 


القيمة مثلا التي تقع عند ك من المعطيات وهكذا. 


)١(‏ حالة المعطيات غير المبوبة 
وفي متابعة للمثال (۸.۳) في الحصول على المئين ۱١‏ ,۴ وام مئين ۸٩‏ ي۲ يكون 


: لدينا‎ 
O OND 
o =1.2 ×1 هو:‎ ۶ ۰۱١ موقع ممئین‎ 


(i)(r) _ (85)8) 1 
OA O e o Be 
100 100 وموقج اٿن ۴ هو‎ 


اي ان قيمة ۽۴ تقع في الترتيب السابع وهي القيمة ٠۰‏ . 


(۲) حالة المعطيات المبوبة 


ان صيغة ايجاد الموقع هى : 
حیث ان 1 ترمز الى المئين (100, ...12,3 = (i‏ 


وان صيغة حساب قيمة ۶ مثلا هو : 


مثال (۱۲.۳) : استخدم معطیات اممثال (۹.۳) لایجاد اممئین ,۴ 


الحل لك )١١.۳(‏ : 
< نحدد موقع اممئین و 
35S f,‏ 
وید _ 3574 _ 21 
100 100 
< وعند الرجوع الى الجدول رقم (1.۲) نجد ان قيمة موقع المئين الاول هو بين القيمتير 
المتجمعين ١١‏ و ١١‏ » وبذلك فان الفئة اللاحقة لهذا الموقع هي الفئة )۱١-١١(‏ › 
فیکون لدینا : 
fc ESSE‏ کڪ o0=H < MW=fec‏ 
> تطبيق صيغة حساب اممئين فنحصل على قيمة اممئين ,۶ وهي : 


DBE 
100 
P, = L+ .H 
f 
E TE 
12 


والشكل البياني رقم (۸.۲) يوضح قيمة الممئين التي تم تحديدها بيانيا . 


شكل بياني رقم (۸.۳) 
استخدام الطريقة البيانية في تحديد قيمة العشير ر 0 والربيع , والمئين ر٣‏ 
CumF‏ 


84 Ascend 
60 
40 
20 
1 
١ 
1 
oF 
N: 
8 
0.0 1 
Kit 
.00 ٤ ۹ ¥1 % 1۹ ٤ ۹ 4 
١ xX 
ا ا‎ 
قیمھ ر٣ پ فیمه ر‎ 
Q, قيمة‎ 


۴-۴ مقتlايıیس‏ llتشتٽ Dispersion Measures‏ 
اما مقاييس التشتت والتي تقيس مدى ابتعاد كل قيمة من قيم اية مجموعة 
معطيات عن المتوسط » ومن خلالها نستطيع معرفة مستوى التجانس والاختلاف بين 
وحدات ظاهرة معينة او بين ظواهر متعددة عند توظيفها في بناء التقديرات ق الاحصاء 
الاستلالي . حيث من الممكن جدا ان يكون لدينا مجموعتين من ااعطيات لها نفس الوسط 
الحسابي ولكنهما مختلفين معنويا من حيث انتشارهمها حول الوسط الحسابي » فلو تامانا 
مثلا في مجموعتي المعطيات التالية التي تخص عينتين من العلب الممعبئة بعصير البرتقال 

مقاسة باللتر التي تعود لشرکتي ۸ و 8 


J) V.F < *.IE < 0.*°* ۷ :A العينة‎ 
16°41 ۰.۸ 1.1 1.01 :8 العينة‎ 


نجد ان الوسط الحسابي » × لكلا العينتين هو ٠.١‏ لتر » اي ان : «×=4×› 
لكن من الواضح بان انتاج الشركة ۸ هو اكثر تجانسا من الشركة 8 في تعبئة علب عصير 
الرتقال » وان هذا الاختلاف هو ما نطلق عليه بتشتت او بتباين المعطيات عن الوسط . 
ومن اهم انواع هذه مقاييس التشتت هي : 
۱-۳-۳ ادى < Range R‏ 

ويعتبر من ابسط مقاييس التشتت › وهو عبارة عن الفرق بين اكبر واصغر قيمة 
بين المعطيات » فمثلا في حالة معطيات تعبئة علب عصير البرتقال اعلاه > يصبح المدى »۸ 
للشركة ۸ هو ٠.۱۷‏ لتر وللشركة 8 يكون المدی » ۸ مقداره ٠.۲١‏ لتر. اما في حالة المعطيات 
المبوبة فتكون قيمة المدى تقديرية وذلك مجهولية اكبر واصغر قيمة » وبذلك فان الفيمة 
التقديرية هى عبارة عن الفرق بين الحد الادنى للفئة الدنيا والحد الاعلى للفئة العليا . الا 
ان الى رمن القاس غو لدف "اة ف حال الات الكة فا ء له اة 
بنظر الاعتبار القيم المتطرفة ويهمل القيم الواقعة بينهما . ومن اساليب تلافي هذه المسالة 
هو اللجوء لاستبعاد الربع الاول والربع الاخير من القيم بعد ان يتم ترتيبها تصاعديا او 
تنازليا > عندها يطلق عليه باممدى الربيعي » او ان يتم استبعاد العشر الاول والعشر الاخير 
حینها یسمی بالممدى العشري . ويتسم اسلوب المدى الربيعي بسعة استخدامه عند اللجوء 
الى مقياس المدى . 
(1) حساب المدى الربيعي ۸ في حالة المعطيات غير المبوبة 
مثال )١.۳(‏ : المطلوب ايجاد الممدى الربيعي ممعطبات الممثال (۸.۳) . 
الحل ل (۲۳.۳) : وفقا لنتائح اممثال (۸.۳) لدينا : 
Q,=1‏ و 28=,@ » عليه فان اممدى الربيعي هو : 28-21=7 = ر۸ 
(2) الانحراف الربيعي للمعطيات غير اطمبوبة < Interqartil Range S,‏ 
وهو ما يطلق بنصف المدى الربيعي » وصيغته : 
28-21 _ 9~ ;0 


ق 
2 2 ¢ 


=5 


(3) حساب المدى الربيعي » ۸ في حالة المعطيات اممبوبة 

اما المدى الربيعي في حالة المعطيات المبوبة » فيتم حساب الربع الاول والربع 
الثالث وفق الاجراءات التي تطرقنا الیها في (۲) من الفقرة (۲.۲.۳) اعلاه > ومن ثم ايجاد 
الفرق بين القيمتين لنحصل على اممدى الربيعي . 


Standard deviation الانحراف المعيارى‎ ۲-۳-۳ 

ENN SED DE A Û CS E ENG ASSESS 
. © وفي حالة المجتمع‎ s ويرمز له في حالة العينة‎ 
: في حالة المعطيات غير المبوبة‎ )١( 

أن الفرق بين قيم المشاهدات × والوسط الحسابي × لهذه القيم يدعى بالانحراف 
,2 »اي ان : ×- ,×= ,2 » لكن متوسط هذه الانحرافات لايخدم وصف اممعطيات لكون 
مجموع هذه الانحرافات تؤول دائتما الى الصفر » اي ان : 0=(×- »)ل وذلك لان مجوع 
الانحرافات السالبة تساوي مجموع الانحرافات الموحبة » وبناء! على ذلك يتم تربيع هذه 
الانحرافات للحصول على مقياس للتغاير يدعى بالتباين ويرمز له ب 8 في حاة العينة و ب 
"0 في حالة المجتمع » وعليه فأن 


n¬—1 
— 2 
ےچ‎ E -×( 
N 
: وباخذ الجذر التربيعي للتباين نحصل على الانحراف المعياري < اي‎ 


DS e 
n—1 


مثال )١١.۳(‏ : امطلوب ايجاد الانحراف المعياري ء للقيم التالية : 
VeYF cT <A<0‏ 


الحل ل )١١.۳(‏ : لدينا : 2 
n‏ 


ا 
5 


=x) = (7= 76 275-76 =6 =6) 


Sx, xJ =0+16+25+1+4 = 46 


وباستخدام الصيغة لد نحصل على الانحراف ال معياري كالاتي : 
E TEEEL‏ 2 ی 


7 


ولاختصار العمليات الحسابية » مكن استخلاص طريقة مختصرة كالات : 


وباستخدام الصيغة المختصرة 1 = ی مع الممثال )۱٤.۳(‏ اعلاه يكون 
لدينا : 


1 = 11.5 = ا =$ 


(۲) فق حالة المعطيات المبوبة فصيغة حسابه هي : 
لتقدير الانحراف المعياري » ء عندما تكون المعطيات مبوبة في جدول توزيع تكراري 
> يتطلب اولا ايجاد مراكز الفئات ,× وحسا مربعاتها E‏ ومن ثم تطبيق الصيغة ء التالية : 
2 
A? - (Sf)‏ _ 
n(n -1)‏ 


2 SE 
a 
n—1 
2 fx) 
Df,x, 

n—1 


خی ان مخموع التکرازات : 2 


مثال )٠١.۳(‏ : المطلوب ايجاد الانحراف المعياري لجدول التوزيع التكراري رقم (۱.۳( 
التالي : 


الحل ل )١١.۳(‏ : اتباع الخطوات التالية : 

< استخراج مراكز الفئات ,× ومربعاتها 7× وکل من ,/, ×< و ,/ 7< فیکون لدینا 
الجدول رقم (۸.۳) التالي : 

جدول رقم (۸.۴) 


Xf, XJ; x الفئات التكرار مراكز الفئات‎ 
X; f Interval Classes 

1۲ ۸ ۱٦1 € ۷ 06-02 
V۹ ۸۲ ۸۲ ۰۹ ۹٩ 11-07 
۹6۰ 1۰ ۹١1 1€ 10 16-12 
VY» P۸۰ a 1۹ ۲۰ 21 -7 
34۹17 YAN 0V7 ۲€ 1۲ 26-22 
VTA YY 4] ۳۹ ۸ 31-7 
FETA ۰۲ 101 e ۳ 36-32 
موو و‎ Df = Vé المجموع‎ 


SSL STADE x= 21‏ 
< تطبيق صيغة حساب الانحراف المعياري للمعطيات المبوبة فنحصل على : 


fx, = (fx; ) 
n 


n—1 


(1321) 


_ 74 23852 N 


وهنا أيضا بالإمكان اختصار العمليات الحسابية باستخدام طريقة مختصرة »› من 
خلال اختيار قيمة فرضية من بين قيم مراكز الفتات ولنرمز لها ب ,× وطرحها من قيم 
مراكز الفئات ,× ومن ثم نطبق الصيغة التالي : 


100 


fat ra 


S=H 
n—1 


حيٿث ان : 


,4 هو عبارة عن الفرق بين قيم × و القيمة الفرضية ,× مقسوما على طول الفثة 8 اي 


فاذا اخترنا القيمة الفرضية ٠١‏ من بين مراكز الفئات ولدينا طول الفئة هو ١‏ بالنسبة 
للجدول رقم (۸.۳) في ا مثال )۱١.۳(‏ اعلاه » يكون لدينا الجدول رقم (۹.۳) التالي : 


جدول رقم )٩۹.۳(‏ 


df, d? df, 4 0 Xx; مراکز 0 2 ر‎ 
H 

1۳ ۹ ١ ۳ ۷ ع‎ 
۳٦ ٤ -۸ -۲ ۹ ۹ 
10 ۱ 10 -1 10 1٤ 
۰ ۲ ۱۹ 

۲ ۱ ۱۲ ۱ ۱۲ ٤ 
۳۲ ٤ 1 ۲ ۸ ۳۹ 
۷ ۹ ۹ ۳ ۳ ۳ 
س ا > > ا‎ Df = Ve EEE 

Yd? f, =0 df, 2= -۷ 


وبتطبيق الصيغة اطمختصرة نحصل على الانحراف المعياري وكما ياي : 


= r4 


SsS= H 
n—1 
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)17( 
185-391 و 
8 =(5(1.575) = 52.481 - |5 5 


ومن مقاييس التشتت الاخرى هو الانحراف hlتوسط D, › Average Deviation,‏ » الذي 
يعتمد على معدل الانحرافات المطلقة لكافة القيم ,× عن قيمة الوسط الحسابي × . الا ان 
هذا المقياس نادر الاستخدام بسبب كون عملية حسابه تعتمد القيم المطلقة » وبالتالي 
اهمال الاشارة » الامر الذي يتعذر التعامل معه رياضيا . 
ا 


وشكل صيغته في حالة ا معطيات غير المبوبة هي : أ ك = ,در 


Df, 
Dp, - 2 : اما في حالة ا معطيات المبوبة » فان الصيغة هي‎ 


N: 


حيث ان ,2 هي قيم الانحرافات المطلقة » اي : × - ,×| و ,× هي مراكز الفئات . 


٤-۳‏ خواص واستخدامات الانحراف المعياري 
Standard Deviation Uses and Properties‏ 
١-٤-۳‏ نسب التوزيع الطبيعي Normal distribution percentages‏ 

في الغالب ما تكون معام المجتمع 6© و لم مجهولة › مما يعني استخدام نتائج 
العينة كتقدير لهذه امعام > الا ان الاشكال الطبيعية التي تضم المعطيات بختلف بعضها 

عن بعض بسبب الاختلاف في احد قيمتي Ug O‏ او کلاهماء لذا يفترض الات : 

(1) ان حوالي 1۸ % من مساحة الشكل المموزع طبيعيا (او المعطيات) تقع على امتداد 
انحراف معياري 06=1 من يسار الوسط الحسابي لإ الى انحراف معياري مقداره 
ايضا 6=1 الى هين الوسط الحسابي ل » اي ان : >+ كما مبين في الشكل البياني 
رقم )٩.۳(‏ 

(۲) ان حوالي ٩١‏ % من الممساحة (او امعطيات) تمتد على انحرافين معياريين 0=2 على 
كل جانب من الوسط الحسابي لإ » اي ان : ±20 كما مبين في الشكل البياني 
رقم )٩.۲(‏ 
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(۳) ان مجموع المساحة (او المعطيات) او حوالي ٩۹.۷‏ % تقع على امتداد ثلاثة احرافات 
معيارية 6=3 من الوسط الحسابي » اي ان : 30+ كما مبين في الشكل البياني 
رقم )٩.۲(‏ 


شڪل بياني رقن (9.3) 
يبين النسب المختلفة للمعطيات الموزعة توزيعا طبيعيا 


zy 


مثال (۱۷.۳) : عند حساب الوسط الحسابي 1 والانحراف المعياري 6 لنسب توزیع 
العائدات الاستثمارية ل ۲٠۷‏ شركة » وجد ان : 29.1= 1 و 26.1 = 6 » 
والممطلوب استخدام نسب التوزيع الطبيعي لوصف الاستثمارات . 
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الحل ل (۱۷.۳) : 
< المتوقع ان ٦۸‏ % من هذه العائدات تقع عند +٠١‏ اي عند : 29.1۳26.3 وهذا 
یکون على امتداد من ۲.۰۸ الى 00.٤‏ »اي عدد القیم هو % 00.٤‏ * ۲۱۷ = ۱۲۰,. 
وعند الرجوع الى السجلات وجد ان عدد القيم هو ٠١١‏ » اي مانسبتها 
71% 00+ 153 
217 


<« ان المدى المتوقع ل ٩١‏ % من العائدات يقع عند 260+ اي عند (26.3) (2) 
29.1 اي من ۲۳.١‏ الى ۸۱.۷ » اي ان عدد القيم المتوقع وقوعها هو % ۸۱.۷ * ۲۱۷ 
= 1۷۷ . وعند الرجوع الى السجلات وجد ان نسبة عدد القيم هو ٩٤‏ % »اي ٠١٤‏ 


< وان المدى المتوقع ل ٩۹.۷‏ % من العائدات يقع عند 30+ اي عند (3) +29.1 

3 اي من ٤۹.۸‏ الى ۱۰۸ » اي ان عدد القیم امتوقع وقوعها هو ۱۰۸% * ۲۱۷ = 

۴٤‏ . وعند الرجوع الى السجلات وجد ان نسبة عدد القيم هو ٩٩‏ % »اي ۲٠١‏ قيمة. 
۲-٤-۳‏ القيمة افعيlارية Standardized value‏ 

ان القيمة المعيارية والتي یرمز لھا د Z۶‏ تخررنا عن عدد مراٽت انحراف قيمة 

معينة (زيادة او نقصان) عن الوسط الحسابي » ل عن مجموعة القيم التي تعود اليها › 

ويستفاد منه عند الممقارنة بين بين التوزيعات الاحصائية اممختلفة » وتاخذ صيغة القيمة 

المعيارية في حالة العينة الشكل التالي : 


X= 
O 

حيث ان ,× هي القيمة المطلوب تحويلها الى قيمة معيارية . 

مثال (۱۸.۳) : اذا كانت الرواتب المقررة لخريجي الجامعة عند بداية العمل ف البنوك 

يبلغ متوسطها 2400-= | دینار سنویا وبانحراف معیاري مقداره 80 = © دینار 


کر 


اما في حالة ا مجتمع فتاخذ شكل الصيغة التالية : 
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والمطلوب معرفة ان کان الراتب ۲٠۰۰‏ دينار هو راتبا اعتياديا يقع ضمن هذا المدى. 


الحل ل (۱۸.۳) : 

< تطبيق صيغة القيمة ا معيارية فنحصل على : 

X,-__ 2600-2400 _‏ _ 
E O‏ 
وهذا يعني ان الراتب السنوي ۲٠٠١‏ دينار يقع ضمن المدى 3050+ر وبذلك فهو راتب 
اعتیادی . 


Z 2:5 


Variation coefficient معامل الاختلاف (التغابر النسبي)‎ ۳-٤-۳ 

ان الانحراف المعياري وكذلك الحال ممقاييس التشتت الاخرى هي ذات قيم مطلقة 
لاتوضح مقدار التشتت في حالة اختلاف مقاييس امعطيات كاطمتوسطات الحسابية » فمثلا 
تشتت مقدارة ١‏ طمسافة ٠٠١‏ متر تختلف عن تشتت مقداره ١‏ ممسافة ٠١‏ متر. كما ان قيمة 
التشتت معطيات مقاسة بالسنتیمترات هي ۱۲ سم فان قيمتها ستكون ٠.۱۲‏ م عند قياسها 
با متر »> وتشتت مقداره ١١‏ سم في اطوال عينة من الاشخاص يعتبر معقولا ولكن نفس 
المقدار من التشتت في اطوال اقدامهم يعتبر كبيرا > لان متوسط طول الشخص يبلغ عدة 
امتال متوسط طول قدمه وهكذا . لذلك بالامكان استخدام معامل الاختلاف ولنرمز له ۷ 
كمقياس مناسب طقارنة مقدار التشتت او الاختلاف مجموعتين او اكثر من المعطيات ف 
حال اختلاف اقيام الوسط الحسايي وكذلك في حال اختلاف الوحدات القياسية اممستخدمة 
مح وحدات كل مجموعة . والصيغة التي تستخدم لهذا الغرض في حالة العينة هي : 


5 


V۷ = * 100% 


< || 


وفي حالة المجتمع : 10%* = y=‏ 
1 
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متال (۱۹.۳) : الممطلوب ایجاد اي من الدولتين المبينة ف الجدول رقم (۱۰.۳) التالي هي اقل 


جدول رقم (۱۰.۳) 


الدولة | الوحدة القياسية | متوسط الدخل | اانحراف 
المعياري 
A‏ $ 2100 1100 
B‏ £ 1300 850 


: )۱۹.۳( الحل ل‎ 
y= ^ *10% 
u 


۷= 110 = 3.4% 
2100 

Vg = 850 100% = 4% 
130 


اي ان التشتت في توزيع الدخل في الدولة ۸ هو اقل مما عليه في الدولة 8 »> 
وبذلك فان الدولة 4 هي اكثر عدالة في توزيعها للدخل على اممجتمع . 


Data Distribution Shape ٽۈlaطعzhll‎ عıjgî‎ Jکش‎ <-٤-۴ 
Symmetry skewness measures ءlgتlإJlو‎ Jلثامتلا مقاييس‎ (١( 


كان غير متماثلا معرفة درجة الالتواء ئم« سء واتجاهه » ويعتبر المدرج التكراري الذي 
منه نحصل على المنحي هو افضل وسيلة للاستدلال السريع على شكل توزيع المعطيات وكما 
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مبين في الاشكال البيانية رقم (0.۳) و(1.۳) و(۷.۳) اعلاه > ومن اهم مقاييس التماثل 
والالتواء هي : 
> معامJ‏ ڍıرسù‏ < Pearsonain coefficient Sk‏ 

وتقع قيمة معامل بيرسن بين 3+ وان الاشارة تدل على اتجاه الالتواء فالقيمة السالبة 
تشير الى اتجاه اليسار وامموجبة اتجاه اليمين » وصيغته : 

x-M, 
_ 

حيث ان : × هو الوسط الحسابي و M1,‏ المنوال و ك الانحراف المعياري 


Sk 


لكن من عيوب الصيغة اعلاه شمولها للمنوال ,1 الذي قد لايكون موجودا بين 
المعطيات اممستهدفة » او قد يصادف وجود اكثر من منوال واحد » لذلك يتم توظيف صيغة 
العلاقة التقريبية بين الوسط الحسابي والوسيط والممنوال التي تطرقنا اليها في الفقرة )٤-١-۳(‏ 
من هذا الفصل » والتي صيغتها : 


x-M, =3(%-M,) 


لاستبدال اممنوال M,‏ بالوسیط ,× وکالات : 


مثال )۲١.۳(‏ : المطلوب حساب معامل بيرسون للالتواء 5 » معطيات الجدول رقم )١.۳(‏ . 
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الحل ل )٠.۳(‏ : لديتا: 17.85=× › s=78 › M,=185‏ 
وبتطبيق صيغة معامل بيرسون » نحصل على : 

«3-4, _ 317.85 -18.5( _ 195 _ 

5 7.8 78 


0.5 


والنتيجة تدل على درجة الالتواء بسيط وباتجاه اليسار » مما يعني انه قريب جدا 
للمتمائل (التجافن) وكا مين ف الفكل البيان رقم :)٠٠#(‏ 


شکل بیاني رقم (۱۰.۳) 


شكل توزيع معطيات جدول التوزيع التكراري رقم )١.۳(‏ 0 


20 


۹ £ ۱۹ Yé, ۳۹ ۲ 


aygroup 
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> العزم الثالٹ <« Third Moment m,‏ 
تعتبر العزوم من الادوات المهمة في تقييم شكل التوزيعات التكرارية . فالعزم الاول ٣,‏ 
»هثل الوسط الحسابي × » والعزم الثاني رص هثل التباين ء» اما العزم الثالث ر" فهو 
3 1 
(٭- 9 1 
5 
اما صيغته في حالة المعطيات الممبوبه فهي : 


mM; 


2 1 
×- ام چ 
$3 3 
مثال )۳٠.۳(‏ : الممطلوب استخدام العزم الثالث ,ص لايجاد الالتواء معطيات الجدول التالي 
الذي يتضمن نتائج اختبار ۲۲ شخص تقدموا للعما ف احدى الشركات. 
فئات الدرجات عدد امممتحنين f‏ 


٤ ۳-۲ 
1 e-Y 
۱۰ 0-6 
۹ 10-00 


۷1-171 


٤ 
زار2‎ =۲ ٠ المجموع‎ 


الحل ل (۲۱۰۳) : نجد قیم کل من : ,۸/< › (×- ,),/ 3 فیکون لدینا : 
E NEM‏ 


-48668 -7 -23 1۰۸ ۲۷ 
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-10368 -1728 -12 Y۸ ۸ 
-10 -1 -1 6۹۰ 4۹ 
9000 1000 10 O6۰ 1 
37044 9261 21 YAE ۷١ 


Sle =) 2-1002 Sfx, =0 


- Sfx 1321 
IAN E 
Xf, 74 
$= 1292 
S6 = 23.4 


وبتطبيق صيغة العزم الثالث للمعطيات الممبوبة نحصل على درجة الالتواء وكما يلي : 


1 
(13003-)— 
ا ا 
4 2348.394 


ويستدل منها بان التوزيع مع التواء سالب بسيط قريب الى التماثل . 


kurtosis and peakness Measures بدبدتllو مقاييس التفرطح‎ )۲( 


ويقصد به درجة تدبدب قمة منحنى التوزيع » فعندما يكون شكل التوزيع ذات 
اطراف واسعة نسبيا وقمة ضيقة يبطلق عليه باطممدبدب ءيع«ن)ومم » اما عندما تكون قمة 
اطمنحنى مسطحة فيطلق عليه بالتوزيع اممفرطح sءاsه‏ اا » في حين عندما يكون التوزيع 
بين الحالتين نطلق عليه معتدل التفرطح Masochistic‏ . والاشكال البيانية (۸.۳) و )٩.۳(‏ و 
)٠.(‏ تمثل نماذج من هذه التوزيعات . واممقياس الذي يستخدم لقياس درجة التفرطح 


هو العزم الربع ر" وصيغته هي : 


1 4 
Sf Sk 2%) 


شکل بيان رقم (A.P)‏ یوضح شکل بیاني رقم )4.۳( یوضح شکل بیاني رقم (۱۰.۳)( یوضح 


توزیع مدبدب توزيع معتدل التفرطح توزیع مفرطح 
(Masochistic) (Kurtosis) (Peskiness)‏ 


مثال (۲۲۰۴) : 
المطلوب ايجاد درجة التفرطح للتوزيع التكراري ممعطيات جدول اممثال(۳.١١)‏ . 


الحل ل (۳۲.۳) : لدينا : 31214.853 = “5 24> fk, =x‏ 3 
وبتطبيق قانون العزم الرابع لقياس التفرطح نحصل على : 


1 ا‎ 
gy hk -+( 


63991.33 
M4 4 5 =‏ 
31214.83 0 
ومن قيمة ,ط۳ط التي تقع بين 3< Y< my,‏ > عليه نستدل على ان التوزيع 


معتدل التفرطح . 
۳-٠٥۵‏ استخدام برنامج 5۲55 في الحصول على مقاييس النزعة المركزية والتشتت. 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۲55 للحصول على 
مقاييس النزعة المركزية والتشتت 
متوفرة في الفقرة (۳-۱۲) من 
الفصل الثاني عشر 
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تمارين الفصل الثالث 
تمرين ).١(‏ : في اختبار اممعلومات درجتة من ٠١‏ % لطلبة قسم الفلسفة »> حصل الطلبة 
البالخ عددهم 16 = ١‏ طالبا الدرجات التالية : 
9,8 ,4,5 ,6,8,10,9,3,4,7,8,6,4,8,6 
والمطلوب ايجاد : 
-١‏ الوسط الحسابي »× والوسيط ,× واممنوال ١,‏ 
ب- الانحراف المعياري ”5 والمدی ۸ والمدی الربيعي ۸ 
ج- استخدام احد خيارات الامر الفرعeىي Analysis êlê ùe Descriptive Statistics‏ 
لبرنامج 5۶55 لايجاد مقاييس التشتت والنزعة المركزية اعلاه . 
تټمرین (۲.۳) : جدول التوزيع التكراري التالي ثل توزيع عدد القروض (بالديتار) المقدمة 
من قبل احد البنوك الزراعية خلال ستة اشهر» موزعة حسب فتات مبالخ القروض. 
والمطلوب ايجاد : 
-١‏ الوسط الحسابي » × والوسيط M,‏ واممنوال ١,‏ 
ب- الانحراف امعياري S5‏ و العشير الثاني ,2 والربيع الاول Q,‏ واممئين ,ر۲ 
ج- قيمة الوسيط × باستخدام المدرج التكراري 
د- قيمة اممنوال ,1 باستخدام ام منحني والمدرج التكراري 
و- قيم العشير الثاني ,2 والربيع الاول ,@ واممئين ٠١‏ ,۶ باستخدام منحني المتجمع 


الصاعد 

ز- استخدام برنامج 5۶55 لرسم المدرج والمضلع التكراري 
الفئات التكرارات (عدد القروض) ,ر 
4۹ فاقل 
1٤ ۳۹۹-۰۰‏ 
€۰۰-0۹ ۱۹ 
۲١ ۷۹۹-1۰۰‏ 
۹۹9-1۰۰ ۱۷ 
119-1۰ ۱۱ 
ا لمجموع = 2 
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تټهمرين (۳.۳) : الممعطيات التالية تبين نسبة الوفيات بسبب حوادث الطرق لكل ٠٠١‏ مليون 
واممطلوب حساب الوسط 


كلو واه فل كدو رمن مجافقات اخدى الول 


ال 


المحافظة أ ۸ 
النسبة أ 4.1 


B 
1.3 


C 
3:7 


4.4 


E 
4.7 


F 
1.3 


G 
4.0 


2.4 


تمرين )٤.١(‏ : المظلوب ايجاد الوسط الحسابي المرجح ,× للمعدل التراكمي لعينة من 
الطلبةء باستخدام عدد الطلبة كاوزان للترجيح 


امعدل التراكمي 
عدد الطلبة 


o 
۲ 


0۰ 
۲۷ 


0 


EA 


تمرين (1.۳) : في التالي معطيات غير مبوبة تمثل عينة من علامات مادة الرياضيات. 


المطلوب : 


ا- ایجاد اممدی ۸ واممدی الربيعي Raq‏ والانحراف الربيعي S4‏ والانحراف المعياري .S‏ 
ب- استخدام خيار مء من الامر الفرعي Descriptive Statistics‏ ف القاممة 


ئ۸ لبرنامح 5۶55S‏ للحصول على اممقاییس اعلاه . 


52,70,87, 92.81, 46,60,61, 63, 88 , 86,7 
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الفصل الر ابع 
الاحتمlلێۈٽ Probabilities‏ 


Foundations and Definitions ٽlwlwlو ماهم‎ .٤ 


6.. مqوp Definition of Probability Jail‏ 
تجهزنا نظرية الاحتمالات بطرق التعامل مع الحالات غير اممؤكدة راہ ذه٤اce‏ 0 عند 
مواحهة اكثر من خيار في اتخاذ القرار. فقرار بناء مصنع مثلا يعني بان عائداته هي عير 
مؤكدة » فقد تكون عالية » وقد تكون متوسطة » وقد تكون اقل من المتوسط . عليه لابد 
من معرفة احتمال وقوع كل من هذه الخيارات . وان تحديد احتمال كل قرار تتطلب 
مراعاة ثلاثة مسائل تعتمد على خصائص قواعد ونظريات الاحتمالات » وهذه اممسائل هي : 

" ايجاد التكرار النسبي لوقوع الحدث › 
حساب قيمة الاحتمال بدلالة احتمال معلوم » وهو ما يتعلق بالعمليات الحسابية 
للاحتمالات › 
" ايجاد القيمة الرقمية للاحتمال كتقدير. 
وبذلك فان قيمة الاحتمال تعود لاحد صنفين من المصادر هي : 

Systematic Probability الاحتمال النظامي‎ )١( 
ويتمثل بالتكرار النسبي على الامد الطويل » الذي يتحدد حصرا بتعريف نظام‎ 
الظاهرة التي ينتمي اليها احتمال الحصول على رقم ما » فعند رمي زهرة النرد متلا فان‎ 

احتمال الحصول على احد وجوه زهرة النرد هو 1/6 لان عدد اوجه زهرة النرد هي 1. 
(۲) الاحتمال الضمنى (الذاقي) Subjective Probability‏ 

وهو يخص الأحداث المرتبطة بتجارب عملية » ويقع ضمن القناعة والاعتقاد الشخصي 
> وبذلك فان قيمة الاحتمال هنا تعتمد على تقييم الشخص للحالة غير ا مؤكدة » فمثلا ان 
الخبرة العملية للاعب رهان على سباق الخيول من ان حصان معین یفوز بین ١‏ الى ۲ من كل 
٤‏ حالات سباق » عليه فان قناعته الشخصية ستملي عليه القبول بفوزالحصان باحتمال مقداره 


على الاقل . مع الاشارة الى ان هذا النوع من الاحتمال يختلف مقداره من شخص لاخر . 
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Principal 1erms ةıسlwÎ تعاريف‎ 


Random Experiment ةıئlوژعلا التجر بة‎ )١( 
والتي يطلق عليها بعناصر‎ » ١ ويقصد بها وصف الاجراءات التي تولد المعطيات‎ 
العينة ٤۸ء1٤ مامرصهS بالاعتماد على الصدفة (العشوائية) . وقي معظم الحالات‎ 
هكن التنبوء بجميع عناصر (نتائج) العينة قبل البدأ بها > فنتائج اداء الامتحان مثلا في مادة‎ 
ما هي اما النجاح او الفشل . ولايدخل ضمن هذا التعريف التجارب التي لاتلعب الصدفة‎ 
فيها اي دور في حصيلتها > حيث في مثل هذه الحالات تكون التنائح محددة والتي تدعى‎ 
کما ھو الحال مثلا ف اة العلاقة‎ Deterministic Experiments بالتجارب اممحددڈ‎ 

بین ضغط الغاز۴ وحجمه ۷ والتي صيختها : 
ارم c=‏ 
حیث ان ٤‏ و هي قيم ثابتة . 


Sample Space ÛU < ةiıعll‎ ءlضف‎ (۲) 

وهي عبارة عن النتائج (العناصر) الممكن الجصول عليها من التجربة العشوائية › 
ولنرمز لها ب ا ويتم حصر العناصر باستخدام الفاصلة () للفصل بين كل عنصر واخر › 
ومن ثم حصرها بين قوسين . ففي تجربة رمي العملة مثلاء ورمزنا للصورة ب ۲1 وللكتابة 
ب 1» فان النتائج اممتوقعة تكتب كالاتي : 

U ={H,T} 

وكتابة النتائج في حالة رمي زهرة النرد يكون : [1,2,3,4,5,6]) = لا 
)۳( الحدة Event‏ 

وهو فئة جزئية او مجموعة من عناصر فضاء العينة » ويتم الرمز للاحداث ب ۸ او 
B‏ lوC‏ ......... الخ » فمثلا حدث الارقام الزوجية لنرمز له ب ۸ ف تجربة رمي زهرة النرد 


A4 = {2,4,6} 


وحدث الحصول على الحدث 8 الذي هثل الارقام التي لاتقل عن ۳ هو : 
B = {3,4,5,6}‏ 
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وهناك اربعة اصناف من الاحداث اممتوقعة هي : 

< الحدث امستحيل : وهو الذي لايشتمل على اي عنصر بفضاء العينة » ولنرمز له د © . 
كاحتمال ان يربح شخص جائزة اليانصيب وهو نم يشتري اي بطاقة 

< الحدث البسيط : وهو الحدث الذي يشتمل على عنصر واحد في فضاء العينة. فمثلا 
الحصول على الرقم الذي يزيد على ٥‏ في تجربة رمي زهرة النرد هو حدث بسيط لانه 
يشتمل على الرقم ٦‏ فقط . 

الحدث المركب : هو الحدث الذي يتكون من اتحاد عدة احداث بسيطة » اي الذي 
يتكون من اكثر من عنصر » كما هو الحال مثلا في الحصول على حدث يقل عن الرقم ٥‏ 
في تجربة رمي زهرة النرد » او تلك التي تزيد على الرقم >»١‏ 

الحدث الممؤكد : وهو الحدث الذي يحتوي على جميع عناصر فضاء العينة وقيمة 
احتماله هو .١‏ كما مثلا لو اشترى الشخص جميع بطاقات اليانصيب وليكن عددها 
٠‏ فانه من المؤكد سيربح جائزة اليانصيب » حيث سيكون لدينا : 

20000 _ 


20000 
والشكل البياني رقم )١.٤(‏ هثل حالات الاحداث اممتوقعة لفضاء العينة ا »> وكما ياي : 


U ={4,B,C} «< A4=({B} «< B= O 


الشكل بياني رقم )١.٤(‏ 
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٤‏ طرق حساب عناصر التجربة العشوائية 
Counting Methods of Random Experiment Elements‏ 

Basic Rule ةuwlwساێلJl القاعدة‎ 6 

اذا كان لدينا ‏ من التجارب فان التجربة الاولى تعطينا ١,‏ من النتائح (العناصر) › 
والثانية رم وهكذاء فكون لدينا : ,"* 1*۰ من النتائج ل kK‏ من التجارب . فمتلا 
عدد عناصر تجربة رمي زهرت نرد طمرة واحدة هي : 

n, n=6*6=36 

مثال )۱.٤(‏ : اذا کان فی احدی المدن ٠١‏ فريق لسباق الممارثون » وکل فريق يتکون من 
ثلاتة اشخاص وكان المطلوب اختيار شخص واحد من كل فريق لدخول السباق » فما هي 
عدد الطرق التي يتم بها الاختيار ؟ 
الحل ل )١.٤(‏ : 15*3=45 
۲.۲.6 llتlgفڀJj Combinations‏ 

وهي الطريقة التي تستخدم لاختيار ۲ عنصر من المجموعة ١‏ من دون الاهتمام 
بالترتيب مع عدم التكرار » اي ظهور كل تشكيلة لممرة واحدة فمثلا في حالة توفر اج 
فلاحاجة ل هط اوالعكس ان توفرت 4ط فلاحاجة ل اه » وهكذا فان العناصر التي تتضمن 
نفس العناصر هي متشابهه مهما اختلفت اماكن وجود هذه العناصر. وعند الرمز للتوافيق 
ب م | فان شکل صیغته تصبح : 


n 


r (n-r)! 
بعاملي ۸" وهکذا‎ n9 r بعاملي‎ r! و‎ factorial حیث ان : ! تدعی عاملی‎ 
اي ان العناصر ۲ کن اختيارها ب !۲ من الطرق . فالعنصر الاول یتم اختیاره ب ۲ من‎ 
وهكذا لغاية العنصر الاخير الذي‎ ١-2 من الطرق » والثالث ب‎ ١-1 الطرق » والثاني ب‎ 
. يتم اختياره بطريقة واحدة ١ء من دون الاهتمام بالترتيب‎ 
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مثال (۲.۴) : ما عدد الطرق اطممكنة لاختیار فریق یتکزن من ٩‏ افراد من بین ۱١۲‏ فردا من 
دون الاهتمام بالترتيب ؟ 
الحل ل (۲.۴) : بتطبيق صيغة التوافيق نحصل على : 


n! 


!12 
ا (1.......) 121110( _ 2 


)00 1)62...... )08)07 ` و12 


9 ! )12-9( ! 


مال ا و ا وب اة دة الطرق اة لخاد 
لجنة تتکون من ۲ رجال و ۲ نساء . 
الحل ل )۳.٤(‏ : عدد الطرق امممكنة هى : 


e r 7 O E) 8 


€--؟ llتlıدJ Permutations‏ 
وهي عدد الطرق امممكنة لاختيار ۲ عنصر من اممجموعة ١‏ مع الاهتمام بالترتيب 
مع دون تکرار > اي الاخذ ب اه وب 4ط » وحالة الترتيب هي التى تميز التباديل عن 

التوافيق . وعند الرمز للتباديل ب ,۲, فان شكل صيغة حسابه هي ٠:‏ 


n! 
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وعندما ٥‏ =۲ فان ,P,= n!‏ 
فالترتیب الاول کن ان يتم ب ١‏ من الطرق › 
والترتیب الثاني هكن ان يتم ب 1-1 من الطرق › 
والترتيب الثالث هكن ان يتم ب 1-2 من الطرق › 
والترتیب ۲ پمکن ان یتم ب ۸-۲-1 من الطرق » 


مثال )٠.٤(‏ : المطلوب ايجاد عدد الطرق المممكنة لتشكيل اربعة ارقام صحيحة من مجموعة 
الارقام من ۱ الى ٩‏ مع الاهتمام بالترتيب . 
الحل ل )٤.٤(‏ : باستخدام صيغة التباديل نحصل على : 

n! إ9‎ 


مثال )0.٤(‏ : لاعطاء رمز لانتاج معين باعتماد ثلاثة حروف ورقمين من الارقام من 
١‏ الى ٦‏ » وعلی ان تسبق الحروف الارقام وان يستخدم الحرفین ۸ و 8 فقط. فما هو 
عدد التراميز اممختلفة امممكنة مع الاهتمام بالترتيب. 
الحل ل )0.٤(‏ : 
< بالنسبة لحروف » فان کل من ۸ و 8 بالامکان ان تظهر بطریقتین › وعلیه فان 
الحروف الثلاثة مکن ترتیبها ب ۸ طرق »اي : 8 = (2) (2) (2) = (,۴ر) (۴) 
(۳ر) وهي : 
ABA, ABB, BBB, BAA, BAB, AAB, AAA, BBA‏ 


< بالنسبة للارقام » فیمکن ترتيبها كالاتي : 36 = (6()6) = (,۴)) (,) » وعلیه فان 
مجموع عدد التراميز الممكنة التي تتضمن كل منها ثلاثة حروف ورقمين هي : 
88 = ()8)(35( 
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Distinct Permutations öةjakl‎ Jيدايتلا‎ <-۲-€ 

وهي الحالة التي تؤّخذ فيها كافة اجزاء العناصر ٠١‏ اي : 
۲ + ..... + ر٣‏ + ,ا = ١‏ »وعليه فان حساب عدد التباديل امممكنة يتم باستخدام الصيغة 
التالية : 


مثال )1.٤۴(‏ : ماهي عدد الطرق الممكنة التي کن فیها ترتیب ۳ طاولات سوداء و ۲ حمراء 
و ۷ خضراء بشکل مستقیم ؟ 
الحل ل )1.٤(‏ : لدينا 12 = 7 + 2 + 3 = ۸١‏ » وبتطبيق صيغة التباديل اممميزة نحصل 
گان 

n1 121 


Operation of Events حالات وقوع الاحداڻ‎ ۳-٤ 


Intersection (Joint) Events (ةlصتiklا) الاحداث المتقاطعة‎ ١-۳-٤ 
وهي الاحداث التي تقع في وقت واحد » وبذلك فان مجموعة التقاطع التي‎ 
تشتمل على العناصر المشتركة للحدثین ۸ و 8 نرمز لها ب 408 تنتمي لكلا الحدثين ء‎ 
على الزار الاول والرقم > ايضا‎ ٤ فمتلا عند رمي زهرت نرد في ان واحد وحصل ظهور الرقم‎ 
)۲.٤( على الزار الثاني فهو حدث متقاطع وكما نبين في الشكل رقم‎ 
هثل تقاطع حدثن‎ : )۲.٤( الشکل رقم‎ 
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مثال )۷.٤(‏ : اوجد تقاطع الحدثين ۸ و 8 التاليين . 
A= 3,2,5,6}‏ 
B = {5,4,7,9}‏ 


الحل ل )۷.٤(‏ : التقاطع هو : }5{ = ANB‏ 


Mutually Exclusive Events (ةlصتikl‎ رıيغ) الاحداث المتنافرة‎ ١ 
وهي الاحداث التي لاهكن وقوعها سوية في آن واحد » فمٹلا لامکن ظهور وجهي‎ 
العملة ف آن واحد عند رميها »> وبذلك فهى احداث متنافرة » كما لاهكن الحصول على‎ 
»كما‎ 4B =p : نجاح وفشل فی آن واحك #ونذلك فلنسى هناك ةة تقاطع › اي‎ 

مبين في الشكل رقم )۳.٤(‏ . 


شکل بياني رقم )۳.٤(‏ : هثل الاحداث اممتنافرة (غير المتصلة) 


مثال )۸.٤(‏ : حدد حدث التقاطع للاحداث التالية : 

A= (0, P,q,r,S} 

B= {f,n,w, z2,k} 
حيث انه لا توجد عناصر مشتركة بين الحدثين اي: 4= 08 4 اذن لا‎ : )۸.٤( الحل ل‎ 
. بوجد حدث متقاطع بین 4 و5‎ 
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Union of Events ثlدحالا اتحاد‎ ۳-۳-٤ 
وهي الأحداث التي تحتوي على كافة العناصر التي تنتمي للحدثین ۸ و 8 سواء‎ 
جاء وقوعها جميعا او باي منها » فعند وصول الرزمة البريدية المعينة لايهم ان جاء بها‎ 
ساعي بريد واحد او ساعیین اثنین »> ویرمز لاتحادهما ب ۰.408 وکما مبین في الشكل‎ 

البياني رقم )٤.٤(‏ . 


الشکل البیاني رقم )٤.٤(‏ : هثل اتحاد الحدثين 8 40 


مثال )۹.٤(‏ : اوجد اتحاد الحدثين ۸ و 8 التاليين : 
A4 = (2,3,58;‏ 
B = 3,6,8}‏ 
الحل ل )۹.٤(‏ : حيث لايجوز تكرار العنصر اكثرمن مرة واحدة » يكون لدينا : 
AUB = {2,3,5,8}U 3,6,8}‏ 
AUB = {2,3,5,6,8}‏ 
٤-۳-٤‏ الاحداث الشاملة لكافة العناصر 
Collectively Exhaustive Events‏ 
وهي مجموعة الاحداث المعلومة المتضمنة لكافة العناصر » ولكون الحدثين 
متنافرین (غير متصلين) فان مجموع وقوعها يساوي ۱ . فمثلا اذا كان هطول الامطار 
احتماله ۰.۷0 فان احتمال عدم هطول الامطار هو ٠.۲١‏ . وكما مبين في الشكل رقم )0.٤(‏ . 
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الشكل رقم )0.٤(‏ : هثل الاحداث الشاملة لكافة العناصر 


اال خطزل 
الامطار °“ 


مثال )۱۰.٤(‏ : لدینا صندوق يضم ۰ کرات بیضاء و۲۰ کرة سوداء و۲۰ کرة حمراء > فما 
هو احتمال سحب کرة بيضاء او سوداء او حمراء ؟ 


الحل ل )٠١.۴٤(‏ : لدينا : 

10 20 30 1 1 1 ©6 
++ ++ 

60 60 60 6 3 2 6 


=1 


Complementary Events (ةloك|)kا) الاحداث الممتممة‎ 0-۳-٤ 
هو مجموعة العناصر التى يتضمنها فضاء‎ A4 ان الحدث المتمم ولنرمز له د‎ 
العينة ا من غير الواقعة في الحدث 4 » وبذلك فان مجموع الحدث ۸ و الحدث المتمم‎ 

a مثلان فضاء‎ 4 
r ; 


P(4')=1- P(A) 
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الشكل البياني رقم )1.٤(‏ : هشل الحدث المتمم '4 


مثال )١١.١(‏ : المطلوب ايجاد الحدث المتمم '4 للحدث 4 التالي : 
U = {1,5,4,6,8,3,9}‏ 
A = (4,8,9,4}‏ 


الحل ل )١١.٤(‏ : بطرح الحدث من فضاء العينة نحصل على : 
A4 =U - 4‏ 
4,8,9,4( -}1,5,4,6,8,3,9{ = 
}1,3,6{ = 


>-٤‏ قواعد ونظريات الاحتمالات 
Probability Theorem and Axioms‏ 
اذا رمزنا للاحتمال بالدالة ۶ فان قيمة احتمال الحدث ۸ في فضاء العينة ا هو 

(۶)4 » وهذا الاحتمال يجب ان يكون مستوفيا للقواعد والنظريات التالية . 
-٤-ًٌ‏ قواعد lلاحتleلۈlٽ Probability Axioms‏ 
)١(‏ القاعدة الاولى : احتمال الحدث يقع بين الصفر و الواحد »اي : 

0< p(4)<1 
: »اي‎ ١ القاعدة الثانية : ان احتمال كافة عناصر الفضاء ا يساوي‎ )۳( 

p(U)=1 
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(۴) القاعدة الثالثة : الجمع في حالة الاحداث المتنافرة (غير ا متصلة) » ومفادها اذا كانت : 
4 ر4 ,۸ هي احداث متنافرة »اي : ز ± 4,1 = ر4 فان : 
P(A, U A, U.....)= P(4,)+ P(A). + .....‏ 


ان القواعد الثلاث هي مسلمات (حقائق) هن4 لاتحتاج الى براهين . ومنها نستدل 
على ان حدود التكرار النسبي الذي هثل احتمال الحدث يقع بين ٠‏ و١‏ . وان الحدث المستحيل 
يكون احتماله دايا ٠‏ > والحدث التام اممؤكد احتماله ١ء‏ بينما احتمال الاحداث الاخرى تقع بين ٠‏ 
وا . 


مثال )١١.٤(‏ : اشترك ثلاث اشخاص ف اختبار الحصول على وظيفة » وكان احتمال نجاح الاول 
ولرمز له ب ۸ هو ضعف احتمال نجاح الثاني ولترمز له ب 8 وان اختمال نجاح 8 هو ضعف 
احتمال نجاح الثالث ولنرمز له ب ٤‏ » فما هو احتمال نجاح كل من الاشخاص الثلاثة في الاختبار ؟ 
الحل ل )١.٤(‏ : 


: لدينا‎ > 
P(C) = X 
P(B) = 2X 
P(A) = 4X 
: يكون لدينا‎ » ١ حيث ان مجموع الاحتمال (النجاح) هو‎ * 
X+2X+4X =1 
7X =1 
0 
7 
: وبالتعویض نحصل على‎ * 
P(C)= ِ = 0.9 
2 
P(B)= > >0 
4 
P(4)= 7*11 


Probability Theorems Gٽاێںlnتحil نظريات‎ ۲-٤-٤ 
نظرية الاحتمال المتمم : (4)م -4'(=1)م‎ )١1( 
A404' =4 البرهان : لدينا 4 4= 1 و‎ 

P۶)4(+ ۲)4'(=1 : فأن‎ 

۶)4(=1- ٨)4'( : عليه‎ 


(۲) نظرية احتمال الحدث المستحيل يساوي صفر » اي : ۴)©(=0 . 
البرهان : 


(۳) نظرية جمع الاحتمالات 
" القاعدة العامة : 


وهي تخص جمع الاحتمالات في حالة الاحدات الممتقاطعة (المتصلة) » وصيغتها 


: تاخذ الشكل التالي‎ 
P(AUB)= P(4)+ P(B)- P(ANB) 


البرهان : حيث ان منطقة التقاطع 4۸8 تتكرر مرتين لكل من الحدث ۸ و الحدث 8> 
مما يستوجب طرح واحدة منهما للحصول على مجموع احتمال (8 ۶)40 » وعقب 


الطرح تصبح الصيغة كما في اعلاه وهي : 
P(AUB)= P(4)+ P(B)- P(ANB)‏ 


متال )۱۳.٤(‏ : اذا كان احتمال ان ينجح الطالب مادة الرياضيات ولنرمز لها ب 0.6= ۸1 > 
واحتمال ان ينجح في مادة الاحصاء ولنرمز له ب 0.4= 5 » واحتمال ان ينجح الطالب 
باحدهما هو ۰.۸ » فما هو احتمال ان ينجح بكل من مادت الرياضيات والاحصاء ؟ 
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: باستخدام صيغة الجمع للاحداث اممتقاطعة » نحصل على‎ : )١.٤( الحل ل‎ 
P(M uS)= P(M)+ P(S)- P(M ^S) 
P(M US)= 0.6 + 0.4-0.8 = 0.2 


اما في حالة تعدد الاحداث » تصبح قاعدة الجمع في حالة الاحداث اممتقاطعة 
والمتمثلة بالشكل البياني رقم )۷.٤(‏ كما يلي : 
RAUBUC)= R4)+ RB)+RC)-RANB)-RANC)-RABNC)+RANBANC)‏ 


الشكل البياني رقم (€.۷( 
تعدد الاحداث المتقاطعة في قاعدة الجمع 
8 4 


4 


An Bn 


" القاعدة الخاصة : 
وتستخدم في حالة الاحداث اممتنافرة (غير المتصلة) » وهي الحالة التي يقع فيها حدثين في ان 


: واحد . وصيغتها هي‎ 
P(AuUB)= P(4)+ P(B) 
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البرهان : حیث ان : ¢ =(8 ٨)40‏ » يکون لدینا : 
P(AUB)= P(4)+ P(B)‏ 
مثال )۱٤.٤(‏ : صف دراسي يضم ۲ طالب و ۲١‏ طالبة » نصف الطلاب والطالبات عیونهم 
ملونة »اخذنا شحص بصورة عشوائية من نصف العدد » فما هو احتمال ان يكون الطالب 
لون عينيه ملونة . 
الحل ل )١٤.٤(‏ : 
نرمز للطالب اممختار ب ۸ فیكون لدينا : خد =(۲)4 
16 
P(B)=— =‏ 
2 32 2 


احتمال الطلبة الذين عيونهم ملونة هو : > P(4^B)=‏ 


اذن احتمال ان يكون طالب او لون عينيه ملونة هو : 
P(AUB)= P(4)+ P(B)- P(ANB)‏ 
11 6 1 3 
RE‏ 
16 32 2 8 
مثال )۱٥.٤(‏ : ما هو احتمال الحصول على مجموع مقداره ۷ ومجموع مقداره ۱١‏ عند 
رمي زهرت نرد طمرة واحدة . 
الحل ل )۱0.٤(‏ : 
نرمز لحصول الممجموع ۷ب ۸ 
نرمز لحصول اممجموع ۱١‏ ب 8 
حيث ان عدد الحالات المتوقع ان يظهر فيها الرقم ۷ هي ٦‏ حالات » وعدد الحالات 
التي يظهر فيها الرقم ١١‏ هي ۲ حالة من مجموع عناصر العينة البالخ عددها : 
1 = ۳1 


P(B)= 2= 9 P(4)= 


:م 


P(AUB)= 


فیکون لدینا : 2 


129 


وها ان الاحداث متنافرة »> اي عدم امكان حصول الممجموعين في ذات الوقت » فان : 
2 1 1 
P(A4AUB)= P(4)+ P(B)=—+—=— = 0.22‏ 
(auB)= P(4)+ P(8)= 3+ 2‏ 
(۳) نظرية ضرب الاحتمالات 
القاعدة العامة (الاحتمال الشرطي) : 
وهى الحالة التى تحصل مع العينات بدون اعادة » ومفادها ان كان الحدثين ۸ و 
8 يعتمد احدهما على الاخر (الاحداث غير المستقلة)ء فان وقوعها يكون سوية » وهو ما 
يعرف بالاحتمال الشرطي ٠»‏ كما هو الحال مثلا ان يزداد انفاق الاسرة ولنرمز له ب 8 اذا 
ازداد دخلها ولنرمز له د ۰۸ي : 


PA 02)‏ 
P(4)‏ 
بشرط 0 ٨)4(<‏ 
وان (۶)8/4 تقراً احتمال وقوع الحدث 8 بشرط وقوع الحدث ۸ . 
البرهان : 


: نحصل على القاعدة‎ ۶)8/ 4(= PU) من الصيغة‎ 
P(A ^ B)= P(4)P(B/ A4) 


کو اا 2 )۾ 4م » بشرط 0 <(۲)8 


(4^ B)= P(B)P(4/ B) 


0 


10 


مثال )۱٦.٤(‏ : صندوق يحتوي على ۷ اقراص زرقاء و ۲ حمراء > تم سحب قرصین على 
التوالي عشوائيا من دون اعادة » فما هو احتمال ان يكون القرص الاول هو احمر والثافي هو 


ازرق ؟ 

الحل ل )١١.٤(‏ : 

نرمز للقرص الاحمر ب ۸ » فیکون لدینا < =(۲)۸ 
نرمز للقرص الازرق ب 8 فیکون لدینا 2 =(۸ /۶)8 


وباستخدام قاعدة الضرب ف حالة الاحداث المتقاطعة نحصل على 


P(RNB)= P(R)P(B/ R)= 22 = = 3 


مثال )۱۷.٤(‏ : ما هو احتمال ان يظهر المجموع ۷ عند رمي زهرت نرد › واحتمال ان احد 
الوجهين يحمل الرقم ١‏ ؟ 


الحل ل )۷.٤(‏ : 
نرمز لظهور الوجه ۱ ب ۸ 
نرمز لظهور المجموع ۷ ب 8 
عليه فمن مجموع عناصر فضاء التجربة البالغ ١‏ فان: 
عدد احداث 408 هو ۲ هما: 
)1( 9 )11( 
وان عدد احداث 8 هي ٦‏ »اي : 
(EF) (£) (0,۲) (۲,0) (1.1) (1,7)‏ 
عليه فان : E‏ 


P(B) 6 3 
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. القاعدة الخاصة : 
وهي الحالة التي تتحقق مع الاحداث الممتنافرة (المستقلة) مع العينات بالاعادة › 
ومفادها اذا کان الحدثین ۸ و 8 مستقلين » اي ان وقوع احدهما لايؤثر على الاخر » فان 
احتمال وقوعهما يكون مساويا لحاصل ضرب احتمالي الحدثين › اي : 
P(4.B)= P(4)P(B)‏ 
الرهان : 
P(8/4)= ۲(8) : ial‏ و P(4/8B)= P(4)‏ 
فان القاعدة العامة الشرطية والتي هي : (4 /۲)4(۲)8 =(8 ۲)4۸ تصبح : 
P(A. B)= P(4)P(B)‏ 
ونفس الشن عند : (8 /۲)8(۲)4 =(8 ۲)4۸ نحصل علی : 
P(A^B)= P(B)P(4)‏ 
مثال )۱۸.٤(‏ : اذا كان احتمال ترقية احمد ف الوظيفة ولنرمز له ۸ هي ٠.۷‏ واحتمال زواج 
سکرتبرته ولنرمز له ب 8 هو ۰.۳ » فما هو احتمال وقوع كلا الحدثین ؟ 


الحل ل )۱۸.٤(‏ : بتطبيق صيغة قاعدة الضرب الخاصة للاحداث المستقلة نحصل على : 
P(A ^B) = P(4)P(B) = (0.7)(0.3)= 0.21‏ 


مثال )۱۹.٤(‏ : ما هو احتمال سحب ورقة لعب عشوائيا ان تكون الملك ولنرمز لھا د × من 
مجموعة ورق الشدة البالخ عددها 0١‏ . وما هو احتمال ان تكون ورقة املك المسحوبة 
هي سوداء ولنرمز لها ب 8 ؟ 


الحل ل (۱۹.۴) : ان مجموعة شدة ورق اللعب تتضمن : > اوراق ملك » وان لون نصف 
الشدة سوداء والنصف الاخر حمراء < ورذلك فهناك ورقتی ملك حمراء واثنتان سوداء ۰ 
وبذلك فان احتمال سحب ورقة لعب عشوائيا ان تكون املك هو : 

4 1 

P(K)=—=— 

13 52 ) ( 
واحتمال ان تكون ورقة الملك اممسحوبة هي سوداء هو : 

2 1 


EE ET 
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وبذلك فان سحبب الورقة السوداء هي مستقلة لا تؤثر على احتمال كونها ملك » اي 
P(K)= P(K/B)‏ 


Bay’s Theorem ja ةıر¡¦ۋ‡i‎ 0-€ 

موجب نظر ية الاحتمالات الکlلıة Total Probability Theorem‏ » اذا كانت : 

,8,....... 8,8 هي احداث متنافرة (غير متصلة) » تشكل اجزاء لفضاء العينة ا وكما 
مبين في الشكل رقم )۸.٤(‏ » فان اي حدث ولیکن ۸ في الفضاء 461 » يشكل احداث 
متقاطعة » وان صيغة حساب احتماله هي : 


A= (B, N A4)JU(B, N 4)JU............ uU(B, ^ 4) 
P(4)= P(B, 0 4)+ P(B, N A4)+ .......... + P(B, ^ 4) : وان‎ 
k 
«i=12,...K < P(4)>0 «< P(4)= >, P(B, ^ 4) : آي‎ 
i=1 


فنحصل على : 


وموجب نظرية بیز ۲1٥۲۴۳‏ ء”ره8 » فان قيمة احتمال اي حدث من 8's‏ ولیکن مثلا 
8 نفرط وقوع الخدت ۸ جو 
P(BJP(4/BJ‏ 


> (B,)P(4/8,) 


P(B,/A4)= 


13 


الشكل البياني رقم )۸.٤١(‏ : أجزاء الفضاء ا ونظرية بيز 


مال )۲۰.٤(‏ : اذا کان لدينا : 

الصندوق ,8 يحتوي على ۲ قرص احمر ۸ و ٤‏ قرص ابیض ۷ > 
الصندوق ر8 يحتوي على ۱ قرص احمر ۸ و ۲ قرص ابیض ۷ > 
الصندوق ,8 يحتوي على ۵ قرص احمر ۸ و ٤‏ قرص ابیض ۷ › 


واممطلوب ایجاد احتمال اختیارقرص احمر عشوائا < واحتمال القرص المسحوب من 
الصندوق ,8 بشرط ان يكون احمر . 


الحل ل )۳٠.٤(‏ : ان احتمال اختيار كل من الاوعية هو : 


E, ٤ N < e. 


وان احتمال الحدث ۸ » اي اختيار قرص عشوائيا هو عبارة عن اتحاد الاحدات اممتقاطعةء 
اي : 
P(R)= P(B, QNR)+ P(B, NR)+ P(B, NR)‏ 
P(B, P(R/B, )+ P(B» )( B,)+ P(B, JP(R/ B; )‏ = 


ID. 
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: احتمال اختيار قرص احمر بشرط من الصندوق الاول هو‎ 
P(B IR) = FRA BI) PB JARIBT) 
e OV MP) 


3 
5و ا 
1V1) (1Y1) (1Y5) 8‏ 
+ + 
")3(6 
متال )۳۱۰٤(‏ : ثلاث سکرتیرات یطبعن جمیع مراسلات مکتب ماء فاذا کانت : 
السكرتيرة ۸ تطبع ٠.٤‏ من امراسلات » واحتمال ان تخطا في الطباعة هو ٠.٠١‏ 


السكرتيرة 8 تطبع ٠.۳‏ من المراسلات » واحتمال ان تخطا في الطباعة هو ٠.٠١‏ 
السكرتيرة ٤‏ تطبع ٠.۳‏ من اممراسلات » واحتمال ان تخطاً في الطباعة هو ٠.٠٤‏ 


وتم سحب ورقة من مراسلات ذلك اممکتب فوجد فيها خطاً » فما هو احتمال ان تکون 
السكرتيرة 8 هي التي طبعتها ؟ 


الحل ل )۲۱.٤(‏ : نرمز للخطاً ب ۴ » فيكون لدينا : 
P(E)= P(A)P(E/ 4)+ P(B)P(E/ B)+ P(C)P(E/C)‏ 

= (0.40.02) + (0.30.03) + (0.3)(0.04) = 0.029 

وعليه » فاحتمال طبع الخطاً من قبل 8 هو : 
P(B)P(E/B)‏ 


P(B/E)= BPE TB)+ PBJP(E/ E)+ PEPE 1C) 
000 او‎ 
0.029 
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مثال (۳۲۰۶۴) : الجدول التالي يوضح عدد الشركات التي تم الاستثمار فيها مصنفة حسب 


الدولة والصناعة. 
الدولة | الصناعات ٠‏ صناعة صناعة 
الكيميائية ,8 | النقل ر8 المكائن 
واممعداٽت ,8 
A,‏ ۱۹ ۱۳ ۲ 
A‏ ۸ 1 ۲ 
المجموع ۲۷ ۱۹ ٤‏ 


والمطلوب ايجاد احتمال الشركة المختارة ستكون : 
# شركة المكائن والمعدات ,8 من الدولة ر۸ 

# شركة نقل ر8 

# شركة المكائن والمعدات ,8 بشرط من الدولة ر۸ 


# اما الدولة ,4 او المكائن واممعدات ,8 
الحل ل (۲۳.۴) : 


المجموع 


٤ 


# احتمال الشركة ا مختارة هي شركة المكائن واممعدات ,8 من الدولة ر۸ 


re r4) 4-ê) 


# احتمال الشركة ال مختارة هي شركة نقل ر8 
٤ nB Pa A^B,)‏ 


# احتمال شركة اممكائن واممعدات ,8 بشرط الدولة ,۸ 
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P(B,)= 
= P(4 )P(B, / 4 )+ P(4,)P(B, 1 4) 


ll 


e ^B, )+ P(A, NB,) 
B,)+ P(B, )P(4 1B» )+ P(B; )P(42 1B; ) 


r 
ا‎ 


2 
2-21 
16 (5016) 8 


B, او شركة المكائن واممعدات‎ A, احتمال اما الدولة‎ ۰ 
)= P(4,)+ P(B;)- P(4, ^B,) 
P(B, )- P(B, )P(4, /B;) 


ل 
2(2 )کک 
\(50A4J 50‏ 50 50 


Tree Probability Diagram ٽۈلlمnتحالل الشجرة البيانية‎ ٤ 
يساعد استخدام مخطط الشجرة البيانية للاحتمالات على فهم وحل امسائل‎ 
الاحتمالية > حيث يتمثل فضاء العينة باصل الشجرة » واجزاء الفضاء بفروعها > ويقسم كل‎ 

فرع الى فروع جديدة اخرى مساوية لعدد احدات (او نتائج) التجربة العشوائية . 


مثال )۲۳۰٤۲(‏ : موجب الجدولة ال معدة من قبل احد النوادي ليومي الخميس والسبت هو 
ان يتم سباقين لكرة القدم وسباقين لكرة السلة . الا انه مصادفة اجراء اعمال صيانة في 
ساحة الالعاب » اصبح الحال لايسمح باكثر من لعبتين . فتقرر ان يتم اختيار هاتين اللعبتين 
عشوائيا . فما احتمالات النتائج اممتوقعة . 
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الحل ل )۲۳.٤۴(‏ : لنرمز للعبة كرة القدم ب ŠS‏ » وللعبة كرة السلة ب 8 » فان النتائج 
ا متوقعة هي كما مبين في الشكل البياني رقم )۹.٤(‏ التالي . 


شکل بیان رقم )٩.٤(‏ 
الشجرة البيانية الاحتمالية للمتال رقم )۲۳.٤(‏ 


I1 1 
cS ASMSI=ASNASISI=| = j= == 
P(S!/S) 3) 6 

P(S) b P(B!/S) 
Seccoseeneseenssnssssdossoness 4 B Asn =ASFBISI=|j 2 _2 
a E 
(B) PSB) > AB SI=ABASI N= 5|5 = 


g B RarB-FARA B-3] |= 
36 


ومن الشكل البياني )۹.٤(‏ اعلاه نستدل بان النتجة المحتملة للاختيار يتمثل بفرعين هما 
: لعبة كرة القدم 5 او لعبة السلة ٠8‏ وان كل فرع يؤدي الى نقطة » ومن كل نقطة ينتج 
عنها فرعين ايضا تدعى باطمسالك » وهذه المسالك تؤدي الى اربعة خيارات هي : 

< الاختيار الاول : يتمثل بالمسلك ۾ الى ط الى c‏ 

< الاختيار الثاني : يتمشل باطمسلك ه الى طا الى 4 

< الاختيار الثالث : يتمثل بامسلك ھ الى e‏ الى ۴ 

< الاختيار الرابع : يتمثل باطمسلك ه الى e‏ الى ع 
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والنقاط تمتثل الاحداث المتقاطعة » واممنطقة الممحصورة بين نقطتين تمثل الاحتمال 


الشرطي لحدث الفرع المعني » ومجموع احتمال الشجرة الذي هو ١‏ عند النقطة ۾ »اي : 
6 2 1 2 1 
6 6 6 6 6 
مثال )۲٤.٤(‏ : الممطلوب رسم شجرة بيانية توضح احتمالات سحب ۳۲ وحدات انتاج 
مصنفة dl:ضصllحةN (Defective) D ûzllo y„èg (Non-defective)‏ 
مع بيان عناصر فضاء العينة طمختلف مسالك الشجرة . 


الحل ل )١٤.٤(‏ : 
# موجب نظرية الاحتمال الكلية ta1 Probability herem‏ » فان عدد عناصر 
M0, *"; = GREG GE )= (22)(2)= 8‏ * 0 « 


: وهذه العناصر اممتوقعة هى‎ # 
DDD, DDN, DND, DNN,NDD,NDN, NND, NNN 


# وعرضها بیانيا هو کما مبین في الشكل البياني رقم )٠١.٤(‏ . 
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e 0 ر‎ 
|8 ¬ |8 ov |4 

1 
پک ي ی‎ 
n |0 ¬“ صم|‎ o | 
ت * ر‎ 
TT N E ي‎ 
CJ |o س‎ |m m~ | n 
X ر‎ > > 
"E A 3 E 
ر ت ع ا‎ 


الشج 


ة البيانية للمثال رقم )۲۶٤.٤(‏ 


الشكل البياني 


رقم 


)*.€( 


تمارين الفصل الرابع 


ټهرین )١.۴(‏ : هيئة ادارية تتكون من ۸ اعضاء » فما هو عدد اللجان الممكن تشكيلها من ۳ 
اعضاء 


تټمرین )۲.٤(‏ : لدينا 36 = , » والمطلوب ايجاد قيمة ١‏ . 


n 


تټهرین )۳.٤(‏ : اذا كان اممطلوب هوالاهتمام بالترتيب » وكان لدينا خمسة رجال و ٤‏ نساء› 
فما هو : أ-عدد الطرق الممكنة التي يستطيح ان يجلس فيها الرجال والنساء قي صف واحد » 
ب- علد الطرق الممكنة ان یجلسوا فيها اذا کان على النساء اي یجلسوا بجانب بعضهم 
البعض ؟ 


تٿمرين )٤.٤(‏ : اذا كان احتمال قبول طالب ف الجامعة ۸ هو ٠.۳‏ وقبوله في الجامعة 8 
هو ۰.۲ واحتمال قبوله باحداهما هو ۰.٤‏ »۰ فما هو احتمال قبوله بكلا الجامعتین ؟ 


تمرين )0.٤(‏ : حقيبة تحتوي على ٦‏ كراة زرقاء و٤‏ كراة زرقاء و ٤‏ حمراء > وتم اختيار كرة 
واحدة عشوائيا . فما هو احتمال ان تكون هذه الكرة أً- حمراء ب- بيضاء . 

تټهمرین )٦.٤(‏ : لدینا صندوق يحتوي على ٠١‏ مصباح » ۵ بينها معطوبة » وسحبنا مصباحين 
عشوائيا من دزن اعادة » فما هو احتمال ان يكون كلا المصباحين معطوبة . 

تمرين )۷.٤(‏ : ادا كان احتمال ارتفاع درجة البرودة غدا هو ٠.1‏ » واحتمال ان تسقط الثلوج 
ف حالة حصول الارتفاع ف درجة البرودة هو ٠.۷‏ » فما هو احتمال ارتفاع درجة البرودة 
وسقوط الثلح غدا؟ 

تمرین )۸.٤(‏ : قام احد النوادي الاجتماعية بتسمية ثلاثة اشخاص منصب رئيس النادي › 
وهذه الاسماء هي : 4 و 8 و € » ووفقا للتوقعات فان احتمال فوز ۸ هو ۰.۳ 
واحتمال فوز 8 هو ۰.٥‏ واحتمال فوز هو ۰.۲ وصرح ۸ بانه ف حالة فوزه سیرفع 
اجور الاشتراك ف النادي بنسبة ۰.۸ وان 8 و ع بينا بان الارتفاع مبلغ الاشتراك 
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سيكون بنسبة ٠.١‏ و ٠.٤‏ على التوالي » فما هو احتمال ان تكون هناك زيادة في اجور 
عضوية التادي اطمذكور . 


تټمرين )۹.٤(‏ : اذا كانت محتويات صندوقين من الساعات هي كالات : 

الصندوق الاول يحتوي على ۷ ذهبية و١‏ فضية › والثاني يضم ٩‏ ذهبية وا فضية › وتم 
اختيار احد الصندوقين عشوائيا »> واخذت منه ساعة بطريقة عشوائية ايضا»› فما هو : أً- 
احتمال ان الساعة هي ذهبية ب- احتمال ان الساعة الذهبية هي من الصندوق الثاني . 


تمرين )٠٠.۴(‏ : اذا كانت نسبة الافراد الذين دمهم من صنف ۸ هو ٠.۲‏ في مجتمع ما› 
فما هو احتمال : 

ا- عند اختیار احد الافراد عشوائیا ان یکون دمه من صنف ۸ ب- اختیار فردین عشوائا 
ان یکون دمهما من صنف ۸ ج- اختیار فردین عشوائیا ان لایکون دمهما من صنف ۸ . 
مبينا الاجابة على شكل شجرة بيانية . 
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الفضل الخامشن 


اختبار الفروض وتحليل التباين 
Hypothesis Testing and Analysis of Variance‏ 


Definition and Properties صڃڦڄڌlصخلاو المفهو م‎ ٣-٥ 


وهو من الأدوات الإحصائية الواسعة الاستخدام والمهمة ويعتبراحد المواضيع 
الرئيسية للاستدلال الاحصا ويدخل بصورة خاصة تحت موضوعي التوزيعات الاحتمالية 
Probability Distributions‏ و Sampling Distributionislzhl gıjgî‏ واستخدامه 
يستهدف الوصول الى قرار بشان قبول او رفض فرضية محددة وفقا معطيات العينة المتوفرة 

لدى متخذ القرار . وهكن اجمال اهم اهداف عملية الاختبار ها يلي : 

# تقدير ا معلمة ا معتمدة على معطيات العينة المسحوبة من المجتمع للتوصل الى درجة 
الاعتمادية على نتائج العينة في تمثيلها للمجتمع » ولتقريب الصورة نفترض بان شركة ما 
تريد التاكد من ان انتاجها مطابق للمواصفات المقررة › فتقوم بسحب عينة واختبار 
نتائجها بمعرفة ان كانت فعلا قد وفرت هذه المواصفات في العملية الانتاجيةء او ان 
تدعي الشركة بان هكذا مواصفات موجودة في انتاجها » وتقوم جهة بحثية او حكومية 
مختصة بسحب عينة لاختبار صحة ادعاء الشركة من عدمه وهكذا. 

١‏ اختبار الفروق بين النتائج الفعلية للعينة والنتائج الفرضية اممتوقعة » وهذه الفروق قد 
تكون نتيجة فروق زمنية او مكانية او ظروف معينة سواء اكان هذا يتغلق بسلع او 
خدمات اوغيرها من الانشطة امتماتلة ومثل هذه الفروق قد تظهر ايضا في نفس الزمن 
و ذات المكان على نطاق فروع تعود لنفس البنك او المنظمة او المؤسسة تټارس نشاط 
مالي او اجتماعي او انتاجي او غبره. 
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واهم الأسس التي تقوم عليها عملية اختبار الفروض هي : 


Hypotheses الفروض‎ ۱-١-٥ 
طاہمرط ااNu ویرمز لھا عادة‎ ee وتتمثل بفرضیتين الاولى تدعى فرضية العدم‎ 

,۳8 وهي تتضمن الهدف امطلوب اختباره > ففي حالة قبولها يعني انها متوافقة مع 
الهدف» اي عدم وجود ما يدعو الى رفض النتائج . والثانية تسمى بالفرضية البديلة 
Alternative hypotheses‏ ویرمز لها ,۳۴ » فعند رفض ,۳۸ يعني قبول ۳H,‏ والعکس 
صحيح . وتاخذ الفرضيات الشكل التال : 

H,:U = 

H:U# X 


فمثلا اذا كنا بصدد اختبار من ان معدل وزن الطالب في مجتمع الجامعة هو 1٥‏ كغم او 
اقل » فان الفرضية ستكون كالاتي : 

H,: U = 65 

H,:U > 65 


او اختبار من نسبة خاصية معينة في المجتمع تساوي ٠.٠۲‏ » فان شكل الفرضية سيكون : 
H,:P = 0.02‏ 
H,:P ¥ 0.02‏ 
۲-٠-٠٥‏ انواع الاخطاء 
هناك نوعين من الاخطاء اممتوقعة عند اجراء عملية الاختبارء هما : 
)١(‏ الخطاً من الiوع‏ lلڵاوJ Type 1 error‏ 
فعند رفض فرضية العدم ,8 ولكن كان يجب قبولها لان عملية الرفض هو نتيجة 
خطأً في اممعطيات » عندها نقع ف الخطأً من النوع الاول وان احتمال الوقوع في مثل هذا 
الخطاً هو ا0 وتدعى مستوى الدلالة (المعنوية) ٤ه‏ اگن«ع؟ fه‏ 1ء1۷ وكما موضح في 
الفقرة )۴-٠-۷(‏ » وكلما تقل قيمة ©١‏ يقل احتمال الوقوع في الخطاً من النوع الاول. 
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(۲) الخطاً من النوع الث Type 11 error‏ 

ويقع ف حالة قبولنا لفرضرة العدم ,۳8 بینما کان یجب رفضها » وان احتمال 
الوقوع في هذا الخطأً يرمز له ويدعى بقوة الاختبار ۴٥W‏ ع«ناء»" وكما موضح ف 
الفقرة )٤-١-٥(‏ . 


ولتقريب صورة وقوع هذه الاخطاء : لنفترض بان متوسط استهلاك الاسرة من 
القهوة في مدينة ما وفقا معطيات عينة هو 150= × غم شهريا » وعلى فرض بان اممتوسط 
الحقيقي لاستهلاك القهوة في امجتمع هو 146 = لإ غم شهريا . فان الاختبار سيعتمد 
على مقدار الفرق بين متوسطي العينة وا مجتمع والذي هو 4 ± » وعليه فمن المحتمل 
الوقوع باحدى الحالتين التالية : 
الحالة الاولى : هو ان العينة قد تضمنت نسبة اعلى من الاشخاص من ذوي الاستهلاك 
العالي للقهوة. وبالتالي جاء متوسطها اعلى من الواقع > عندها سنقع في الخطاً من النوع 
الاول 0١‏ » وهو استنتاج خاطن . 


الحالة الثانية : قد يكون الفرق بين متوسطي العينة والمجتمع هو صحيح نتيجة شمول 
العينة على نسبة اعلى من الاشخاص من ذوي الاستهلاك المنخفض وبالتالي جاء متوسطها 
صغير ومقارب ممتوسط ال مجتمع » لكن بسبب اخطاء المعاينة ظهر لنا بان الفرق صغير و غير 
معنوي » عندها يكون الاستنتاج خاطن فنقع في الخطأً من النوع الثاني 8 . 

ان تقليص احتمال الخطاً من النوع الاول يمكن ان يتم من خلال رفع قيمة مستوى 
المعنوية ا0 فنجعلها مثلا ٠.٠٥‏ بدلا ٠.٠١‏ » الاان ذلك يرفع من احتمال الوقوع في الخطاً 
من النوع الثاني » والعكس صحيح فان تقليص احتمال الوقوع قي الخطا من النوع الثاني 
يزيد من احتمال الوقوع في الخطا من النوع الاول . لذا فالامر يتطلب مراعاة اي من 
الخطئين يشكل خطورة اعلى . فالوقوع في الخطا الاول يعني حصول زيادة في ضخ مادة 
القهوة الى السوق » في حين ان الوقوع في الخطا من النوع الثاني سيؤدي الى شحة في عرض 
القهوة . 
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۳-۱-۵ مستوJ‏ ıgiz|klڍة‏ © Level of Significance‏ 
وهي تمشل الحد الاعلى لاحتمال الوقوع في الخطاً من النوع الاول e٥۲‏ 1 مرآ » 
وبذلك فان مستوى الممعنوية ٩‏ هي تعين منطقة (مساحة) الرفض تحت منحنى توزيع 
اختبار الاحصاءة مثل ا او ؟ ...الخ . وعادة ما تستخدم القيم ۰.۰۱ و ۰.۰0 و۰٠.۰‏ کمستوی 


Testing Power B قوة الاختبار‎ >.٠ 
وهي غير صحيحة سيؤدي للوقوع في الخطأً من‎ ٨1, ان حالة قبولنا لفرضية العدم‎ 
النوع التاني ۲٥۲۲ء 11 مرآ »» ويعتمد احتمال الوقوع في هذا الخطاً على مقدار الابتعاد‎ 
وعلى الانحراف الممعياري للمجتمع‎ › ١ (مستوى امعنوية ©0 ) عن ,۲3 » وعلى حجم العينة‎ 
› التالية)‎ ٥-١-۷ ونوع الاختبار ان كان من جانب واحد او من جانيين (موضوع الفقرة‎ » 6 


: وان صيغة حسابه هي‎ 
[nu = 4.) 
6 = E O 
O 


فمثلا لو كان لدينا : ا متوسط الفرضي 1,=25] , 25.6=ل] ,6=11 , ۸=5000 
فان قوة الاختبار 8 او احتمال رفض فرضية : 
H, : U, = 31‏ 
يتم بعد ايجاد قيمة متوسط العينة × الذي يؤدي الى رفض ,1 وكالاتي : 
فالخطاً المعياري ل × هو: 
11 ا 
0ل ہل " 


وعند مستوى دلالة ۰..0= © نرفض H3‏ اذا وقع x‏ خارج : 


= 5 


25 +۴ (1.96((0.155( 
Yo # 0.304 
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اي ان قرار رفض ,۲1 هو اما : 


x < 24.696 
أو‎ 
x> 4 
وان احتمال وقوع × 24.696 > هو:‎ 
x— 1 _24.696-25.6 _ 2 
GC 0.155 
n 


ومن امملحق )١(‏ نجد : 0 = (5.83- t٥‏ 0) م 

واحتمال وقوع :×25.304 < هو: 

25.304-6 _ 
55 ا 

ومن الملحق رقم (۷) نجد : 0.9719 = (1.91 - ٤٥‏ 0) م 


= 1 


اذن ان قوة الاختبار © هي 0.9719 = 0.09719 + 0 بكلمة اخرى ان وقوع 
الخطأً من النوع الثاني يكون عند احتمال 0.0281 = 0.9719 - 1 
۵-٥۵‏ اختبار من جانب واحد واختبار من جانبین 
I tail test & II tails test‏ 
ويقصد به اتجاه الانحراف عن فرضية العدم هو باتجاه واحد او باتجاهين موزع 
على جانبين » وهو ما يعتمد على صيغة فرضية العدم » فاذا كانت الاشارة هي < (اكبر من 
او يساوي) او ک (اقل من او يساوي) آي : 
H,:U > x‏ 
H:U < x‏ 
فهذا يعني بان الاختبار من جانب واحد لانه في حالة رفض الفرضية فمن الممتوقع 
حصرا بان الفرضية البديلة سيكون معلوما اتجاهها » فاذا كان الاتحاه موجب مثلا فسيكون 
کما مبین في الشكل البياني رقم )٠١(‏ . 
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شکل بیان رقم )۱.٥(‏ 
يوضح وقوع الخطاً على جانب واحد 


منطقة رفض ۳0+ U‏ 
اما في الحالة التي تكون فيها فرضية العدم ,1 مع اشارة يساوي = › فان التوقع 
في حالة رفضها هو اما ستكون : 
x H:U>‏ 
أو x H:UMU<‏ 
اي عدم معلومية الاتجاه الذي ستكون عليه نتيجة الاختبار مسبقا › وبذلك 
سيتوزع الخطا على جانبي التوزيع » وكما هو مبين في الشكل البياني رقم )۲.٥(‏ . 
شکل بیاني رقم (۲.۵) 
يوضح توزيع الخطا 0۲ على جانبين 01/2 


0/2+ 1 0/2- 
منطقة رفض منطقة رفض 
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Decision Making رlıتخiښلl اتخاذ القرار بشان نتيجة‎ ٦-٥ 

ان قرار قبول او رفض فرضية العدم ,1ا يعتمد على نتيجة مقارنة القيمة ا محتسبة 
مع القيمة الجدولية تحت مستوى المعنوية © المقرر » فاذا كانت القيمة المحتسبة تقع في 
منطقة الرفض» اي انها اقل من القيمة الجدولية عندها نقبل فرضية العدم ويصبح استنتاجنا 
مطابق ممنطوق الفرضية . في حين نرفض فرضية العدم ,8 اذا كانت القيمة ا محتسبة اكبر من 
القيمة الجدولية تحت مستوى امعنوية المقرر واللجوء الى قبول. الفرضية البديلة ,8 . 


Testing of Means ٽاlطسوتمل}ا اختبار‎ ۲-۵ 


One Sample test الاختبار الاحادي (متوسط مجتمع اح(‎ ٠-۲-٥ 

ويقصد به اختبار متوسط العينة × (او القيمة ×) مع متوسط المجتمع ل[ للتوصل 
ان كان هناك فرق جوهري بينهما وعلى افتراض تساوي التباين لكلاهما . مثال ذلك اختبار اداء 
احد فروع بنك ما مع اداء البنك الرئيسي الذي يعود اليه » او اختبار متوسط عينة من منتجات 
شركة ما للتاكد من مطابقة الانتاج ممواصفات انتاج الشركة المقررة وهكذا. 
)١(‏ خصائص وأجراءات الاختبار الاحادي 

ومنطوق فرضية العدم .11 هو ان متوسط المجتمع لإ مساويا ممتوسط العينة × 
(او ممتوسط فرضي .]) » وعلى اعتبار ان المتغير العشوائي × عبارة عن متوسط متوسطات 
العينات » وان الانحراف الممعياري للمتغير هو متوسط العينات ٠‏ ايضاء اي : 1 = -/ 


وان : e‏ في حالة معلومية تباين ا مجتمع "0© 
n‏ 


او = ت في حالة مجهولية تباين امجتمع "© 
n‏ 


حيث ان © هو الانحراف الممعياري للمجتمع المسحوبة منه العينة . 


ويتم تحويل قيم المتغير العشوائي × الى قيم طبيعية معيارية »7 او ) لنحصل 
على المنطقة الحرجة » باستخدام الصيغة التالية : 
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" في حالة معلومية تباين ا مجتمع 


او عند اممقارنة مع متوسط فرضي : 0م =2 
ب © 


" في حالة مجهولية تباين المجتمع » وهي الحالة الغالبة الاستخدام عمليا 


حيث ان ء هو الانحراف المعياري للعينة . 


وبالرجوع الى الجدول ف المملحق (۲) نجد القيمة الجدولية د ⁄ » ومن الملحق (۳) 


لايجاد قيمة ‏ الجدولية عند مستوى معنوية 0 محدد » وثم اتخاذ قرار الرفض او القبول 
بعد مراعاة ان كان الاختبار من جانب واحد او من جانين وفقا لطبيعة الفروض . 


مع التنويه الى انه في حالة عدم معلومية توزيع المجتمع وكان حجم العينة هو : 
١ 2 0‏ فنفترض دانيما بانها مقاربة للتوزيع الطبيعي » وعليه فان قيم كل من z‏ وا 

تكون متقاربة . 

مثال (0.) : مصنع لانتاج معدات رياضية ادعى بانه استطاع صناعة مضرب للتنس هقاومة 

متوسطها 6.5 = ل[ كغم > والمطلوب اختبار صحة ادعاء المصنع مع نتائج عينة حجمها 

=١‏ 1۲ تم سحبها من انتاج المصنع والممبينة قيمها في ادناه عند مستوى معنوية 

. = 0.01 

6.7, 6.7, 6.6, 6.4, 5.9, 6.5, 7.1, 7.0, 6.5, 6.5, 6.0, 6.3, 6.4, 6.0, 6.7, 5.9, 5.8, 6.8, 6.4, 

5.9, 5.8, 6.8, 6.4, 5.9, 7.1, 7.0, 6.5, 6.5, 6.0, 6.3, 6.4, 6.5, 6.7, 5.9, 6.7, 7.1, 7.0, 

5.8, 6.7, 6.3, 6.7, 6.3, 6.1, 6.9, 6.8, 5.9, 6.7, 6.5, 6.4, 5.6, 7.2, 7.0, 6.8, 6.6, 6.6, 
6.1, 6.5, 5.9, 6.7, 6.4 , 6.3, 6.4 . 
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الحل ل )۱.٥0(‏ : 
لديتا: 6.5 = ل 0.54 n=62 «< x=6.471 <s=‏ 
* تحديد الفرضية اممستهدفة : 
Ho) :lU=6.5‏ 
H:Uu +6.5‏ 
* حيث ان اشارة الفرضية البديلة هي عدم المساواة # فان الاختباريكون من جانبينء 
اي : 0.005 = 2/» » ومن امملحق )١(‏ نجد ان القيمة الجدولية ل 2.66 = ريا 
* بتطبيق صيغة حالة مجهولية تباين ا مجتمع ل ا » نحصل على : 
X= 1_ 6471-5‏ _ 


4 ah TE 0.42274 


n ¥62‏ 
* القرار : حيث ان قيمة ا الممحتسبة البالغة ٠.٤۲٠۷١‏ هي اقل من القيمة الجدولية 
6 = ري٤‏ » عليه نقبل فرضية العدم ونستدل على صحة ادعاء المصنع . 
(2) استخدام برنامج 5٥55‏ لانجاز الاختبار الاحادي 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶58 لانجاز الاختبار الاحادي 
متوفرة فی ٠-۳-٠۰‏ من الفقرة )۳-٠١(‏ 
٠‏ من الفصل العاشر 
(3) اختبار نسبة خاصية معينة ۲ 
وهي الحالة يكون المطلوب فيها اختبار نسبة ص بدلا من اختبار متوسط › ويصل 
ذلك مع الظواهر التي يتم قياسها من خلال تقدير نسبة وقوعها » كما في نسبة الاميين او 
نسبة الحاصلين على شهادة مستوى معين او نسبة وحدات الانتاج الصالحة ..... الخ . وكما 
لاحظنا في موضع التوزيع الاحتمالي الثناي » يرمز لنسبة وقوع الظاهرة في المجتمع ب وعدم 
وقوعها ب Q‏ والتي هي عبارة عن 1-۴ = Q‏ »> وبذلك ففي حالة معلومية تباين المجتمع 
تصبح صيغة الاختبار الاحادي ع مامصه؟ 0٣۴‏ كالات : 


حيث ان ۶۵ هو تباين المجتمع الذي تعود اليه النسبة . 
مثال )۲.٥(‏ : يتوفر في الاسواق دواء > على اساس ان نسبة نجاحه في تخفيض توتر الاعصاب 
هي ۰.1 » وظهر دواء جدید لنفس المرض کان قد تم تجربته على عينة تتکون من ٠٠١‏ 
شخص » ودلت النتائج على شفاء ۷١‏ شخص منهم عند استخدام هذا الدواء الجديد . فهل 
مكن الاستدلال على ان الدواء الجديد هوافضل من النوع الممتوفر في الاسواق عند مستوى 
معنوية ٠.۰0‏ . 
الحل ل )۲.٥(‏ : 
> نحدد الفرضة : 

Ho :P > 0.6 

H, :P< 0.6‏ 
< استخدام الملحق رقم )١(‏ لايجاد قيمة 2 الجدولية عند مستوى معنوية ٠.٠0‏ › 

وحيث ان الاختبار من جانب واحد كما يتضح من الفرضية › فان : 1.64 = يم2 

< وباستخدام الصيغة اعلاه نحصل على : 


و020 


(0.6(0.4) 


100 1 
وحيث ان قيمة 7 المحتسبة هي اكبر من القيمة الجدولية 1.64= يو2 » عليه نرفض 
0 ونستدل على ان نسبة الدواء الجديد ليس افضل من الدواء المتوفر في الاسواق . 

۲٥‏ اختبار الفرق بین مجتمعین مستقلین (متوسطي عینتین مستقلتین) 

Independent samples T-test 
خصائص واجراءات اختبار الفروق بين مجتمعين مستقلين‎ )١( 

ويهف الاختبار معرفة ان كان الفرق بين متوسطي العينتين امسحوبتين من 
مجتمعين مستقلين يعود الى الصدفة او ان الفرق جوهري » كاختبار مستوى جودة عينتين 
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من منتجات صنف ما لشركتين مستقلتين عن بعضهما › او لظاهرة محددة لبلدين مختلفين 

ا 

" حالة معلومية تبايني المجتمعين الموزعة طبيعيا › 
يعتمد الاختبار على ان توزيع العينتين للفرق 2×- :× هو مقارب للتوزيع الطبيعي 
للمجتمعات المسحوبة منها والتي الفرق بين متوسطيها هو 0= ر - » »> وانحرافها 
المعياري : 


وان صيغة الاختبار التي تستخدم هي : 


7= (xı ¬ £2) ¬ (U, - ل‎ ( 
r O2 
n MM, 
: حىث ان‎ 


0 = (رل - ,1) من الناحية النظرية › 


" حالة مجهولية قيم 61 و 2© للمجتمعات الموزعة طبيعيا امسحوبة منها العينتين › 
وهنا نواجه حالتین هما : 
- حالة ان يكون تبايني اممجتمعين الموزعين طبيعيا امجهولين متساويين › عندها نستخدم 
الصيغة التالية : 
( 2 - )-( := , 
2 2 


0 0 
E E 


ni FM 
: مع درجات حرية عددها 2-ر١+,1 »وحيث ان الفرض هو ان التباينين متساويين فان‎ 
ك‎ (n, -1( + (n, ر(1-‎ 
٤ n +n, ~2 
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حالة مجهولية وعدم تساوي تباين اطمجتمعين الموزعين طبيعيا › فتكون صيغة 
الاختبارهي: 


وفيها تكون القيمة الجدولية عندما يكون الاختبار او المنطقة الحرجة من جانبين مقاربة 
الى: 


1 _ Wf, + Wat 
1-a/2 
WwW F+W» 
5 2 
: وان‎ > LALE aa ¢ Wj 5= : حیث ان‎ 
n n 
1-1 مع درجات حریه‎ 1 =1 


د ہے = ر٤‏ مع درجات حرية 1-ر1 


والقيمة الجدولية ف حالة الاختبار من جانب واحد»› فتکون مقارية الى : 


حیث ان : رW‏ , ,۷ کما ف اعلاه » وان : 
tı =t‏ مع درجات حرية n,-1‏ 


1-a 


= را مع درجات حرية 1-1 


1-a 


مثال )۲.١(‏ : المطلوب اختبار الفرضية القائلة من الن مجتمعين موزعين طبيعيا يختلفان في 


قيمة وسطهما لدخل الفرد الشهري عند مستوى معنوية 0.05 = 00 » وان حجم العينة 
المسحوبة من المجتمع الاول هو 1,=10 > وحجمم العينة الثاني هو 20=,ہ » وان قيم 
وسطيهما وانحرفهما المعياري هو : 33.8= ,62.6,8= × › 10.1= ر47.2,8 = 2× 
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الحل ل )۳.٥(‏ : 
< نحدد الفرضية : 
Eo: U,‏ 


Hr, : u, 


0= ر - 

0= ر - 

* کون ان قبول ,۳8 يتحقق فی حالتي اکبر واقل » فان الاختبار یکون من جانبین » وباستخدام 
الصيغة اعلاه لايجاد القيمة الجدولية نحصل على : 


4 - :ند 
n‏ 


= 5 
n> 0 


* ومن الملخق (۳) نجد ان : 
Er)‏ 


3 >= 4/2 = را 


< وبالتعوض في الصيغة التالية يكون لدينا : 
ا _ )5.1005(2.093 +)114.244(2.262 _ Mf + Wala‏ 
Te w+, 114.244 + 5.1005 1‏ 


وبتطبيق صيغة عدم المساواة في التباين نحصل على : 
-(62.6-47.2)_ _ ( د = -x2(-)%‏ 1 _ ر 


S1 هع‎ „ 10.17 
n MM, 


< القرار : وحيث ان قيمة '/ المحتسبة هي اقل من قيمة رر الجدولية » عليه نقبل 
.1 ونستدل على عدم وجود فرق جوهري بين معدل دخل الفرد الشهري 
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مثال )۴.١(‏ : المطلوب اختبار عند مستوى معنوية 0.05 = © »ان كان هناك فرق في 
عمر الطفل عند اممشي مجتمعين > جمعت عينة من كل منهما بالاشهر وكما مبين في الاتي : 
n,= 9.0, 10.1, 9.2, 10.2, 10.0, 12.8, 13.4, 8.7, 10.5, 11.1‏ 

nر=‎ 9.5, 12.3, 13.2, 12.6, 13.4, 9.6, 9.8, 12.2, 12.0, 10.2 


الحل ل )۳.٥(‏ : 
اولا : على فرض تساوي تباين امجتمعین : 
لدينا : 
3x =106.3,, =10,x1 =10.63,8 =5‏ 
3x, =115.8,, =10,x2 =11.58,8 =4‏ 
> نحدد الفرضية : 
Ho: lM, =U, =0‏ 
H:U = U, =0‏ 


وباستخدام الملحق رقم (۳) عند مستوى معنوية 0.05/2 = 2/» مع درجات حرية 
عددها ۱۸ ۰ فان : 
1 = رورم٤‏ الجدولية . 


وبتطبيق الصيغة التالية نحصل على : 
(n, =1) + (=1)‏ 2 
nı +n, ~2‏ 
(9)2.362 +(9)1.823 


= = 92 
18 


156 


_ 10.62-11.56 0 _ 


2.092 2..092 
ل 


10 10 


-1.469 


> القرار : حيث ان قيمة † المحتسبة هي اقل من القيمة الجدولية 2.101 = ورمه] » عليه 


نقبل 0[ ونستدل من انه ليس هناط فرق جوهري بين معدل عمر الطفل عند المشي 


ثانيا : على فرض عدم تساوي التباين غير المعلوم : 
م تساوي ۴ 
عندها يتم استخدام صيغة هذه الحالة وهي : 


2 2 
S5 0 
E E E 


n, M, 
: وبالتعویض بالقیم اعلاه نحصل على‎ 


,_ )10.62-11.56(-0 


اس 
2.362 1.823 
+ 


10 10 


_--4 
0.647 


= 8 


وهي مقاربة جدا للنتيجة التي تم الحصول عليها لحالة فرضية تساوي تباين ا مجتمعين . 
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مثال )٤٠.٥(‏ : المطلوب اختبارعند مستوى معنوية 0.05 = © » من ان متوسط العينة 
الاولى التي حجمها 35 = "١,‏ هو 360 = ×١‏ وانحرافها المعياري 25 = ,ء هو اكبر من من 
متوسط العينة الثانية الذي هو 350 = 2× وحجمها 36 = ر وانحرافها المعياري 30 = رك . 


الحل ل )٤.0(‏ : 
> نحدد الفرضبة : 
Ho: =~ U, >0‏ 
H,:U, ~ U, <0‏ 
* وحيث ان الاختبار هو من جانب واحد كما نستدل من منطوق الفرضبة » وان القيمة 
الجدولية هي : 1.667 = 69, وم٠‏ 
باستخدام صيغة التباينين مجهولين نحصل على : 
(u, = #1) _ G60-350)-0 _‏ - = 


10 ( 4 = )-( 2+ 
s2 625 900 6‏ 
n nM 35 6‏ 
* القرار : حيث ان القيمة المحتسبة هي اقل من القيمة الجدولية 1.667= 69ء ورا › 
عليه نقبل فرضية العدم » ونستدل على ان متوسط العينة الاولى هو اكبر من متوسط 
العينة التانية . 
مثال )0.٥(‏ : 
قام احد الباحثين بجمع عينتين لاحد انواع منتجات الممواد الغذائية المعلبة من 
مصنعين في بلدين مختلفين » وذلك بهدف اختبارتحقيق الوزن الممقرر البالخ لإ = 0١‏ غم › 
وكان حجم العينة ٠٤‏ علبة من كل مصنع وكما مبين في ادناه » والمطلوب اختبار ان كان 
هناك فرق جوهري بين كلا المصنعين من ناحية وزن العلب المنتجة عند مستوى معنوية 
A = 0.01‏ . 
٤١‏ ,48عينة المصنع الاول : ,43 ,50 ,50 ,45 ,51 ,39 ,40 ,47 ,43 ,47 , 39 ,39 
,52عينة المصنع الثاني : | ,38 ,46 ,51 ,45 ,49 ,52 ,38 ,42 ,49 , 47 ,44 ,51 


= 1.064 
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الحل ل (0.0) : 
لدينا : , 4.4326= 44.4288 = ×14 =1 , 
87 46.5 = 14×2=ر1 , 
وعلی فرض عدم تساوي التباینین نحصل عای : 


44.517 - 45.938 -0 1.421 _ 


(4315) , 6.106) “178668 
14 14 


3 


وهقارنة القيمة المحتسبة مع القيمة الجدولية المبينة في الملحق (۳) وهي : 
9 = 2206 00 نجد انها اقل من الجدولية » عليه نقبل فرضية العدم القائلة بعدم 
وجود فرق جوهري بين متوسطي العينتين . 
(۲) استخدام برنامج 5۲55 لانجاز اختبارالفروق بین مجتمعین مستقلین 
ان آجراءات استخدام برنامج 5۲58 لانجاز 
اختبارالفروق بین مجتمعین مستقلين متوفرة 
فی ۲-۳-۱۰ من الفقرة )۳-٠١(‏ 
٠‏ من الفصل العاشر 
(۳) اختبار الفرق بين نسبتي مجتمعين 
اذا کان ۰.۰0 < م٥‏ او «٩‏ فيفترض ان توزيع ص طبيعي . فلو فرضنا لدينا 
مجتمعين ونسب النجاح لهما هي ,۲ و رط › حينئذ سنرمز لنسبة العينة الاولى التي حجمها 
ر" ب ,ص و ب رط لنسبة العينة الثانية التي حجمها رد1 المسحوبة من المجتمع الثاني › 
وبافتراض استقلالية كلا العينتين » يكون لدينا : 


FQ 
: Op 9 1, =F 
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وعلى غرار الفرق بين المتوسطات » نوجه ايضا حالة مساواة ر۶ - ,۶ » فيتم 
استبدالها بقيمة مشتركة ولنرمز لها ب .۶ »> وبذلك تصبح صيغة الخطا المعياري 
PO. EO,‏ 


ل 
n‏ 7 


ی ان : p= P2‏ 
n +n»‏ 
اما صيغة اختبار الفرق بين نسبتي مجتمعين فتصبح : 
DEED)‏ 
S‏ 


ر 


p1-p2 


مثال (1.0) : لدينا عينتين من العمال من منطقتين وعدد العاطلين بينهم وكالاتي : 
84-ص , 1400=رہ , 120= ,م , 1600=,« . والمطلوب اختبار ان كانت نسبة العاطلین ف 


كلا المنطقتين مختلفة عند مستوى معنوية 0.05 = »0 . 
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الحل ل (1.0) : 
> نحدد الفرضية : 
H,:P =P, =0‏ 
H,:P-P, +0‏ 
* حیث ان قبول ,۳ یکون ف حالتي اكب واقل » فیکون الاختبار من جانبین › 
وبالرجوع الى الملحق رقم (۲) نجد ان القيمة الجدولية هي : 1.96= ر2 
< لدینا: 
_Pı+pP, _ 120+84 _‏ 
nı +n, 1600+1400‏ ° 
q, = 1- p„ =1-0.068 = 2‏ 


4 
واک‎ Pec Rg. 


و س o.os80.932),‏ | 
1400 1600 


< وبتطبيق صيغة الاختبار نحصل على : 


0.068 


(Pı = P2)-(P -P,) _ (0.075-0.06)-0‏ 
a 0.0092‏ 
< القرار : حيث ان قيمة Z‏ ا محتسبة اقل من قيمة 1.96= ر2 الجدولية » عليه نقبل 
فرضية العدم .۳1 » ونستدل على عدم وجود فرق جوهري بين نسبتي العاطلين في كلا 
المنطقتين . 
۳-٥۵‏ اختبار المقارنات الزوجية Paired Samples 'T-(est‏ 
(1) خصائص واجراءات اختبار المقارنات الزوجية 
والهدف من استخدامه هو لقياس ظاهرة معينة تحت ظروف مختلفة » كقياس نمو 
نباتات معينة عند تعرضها للشمس وقياس نوها من دون تعرضها للشمس ومن ثم اختبار ان 
کان هناك فرق جوهري في نممو هذه النباتات بين كلا الحالتين › او ان يکون القياس 


Z= =1.63 


S 
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قبل تسميد النبتة وبعد التسميد ٠‏ او بقسمة نوع من النباتات الى قسمين واعطاء كل 
قسم نوع مختلف من السماد وهكذا. 


وعلى عكس الفرضية التي تقوم عليها الاختبارات السابقة » فان الفرضية التي تقوم 
عليها عملية اختبار المقارنات الزوجية هي ان العينات التي يتم المقارنة بين متوسطاتها غير 
مستقلة . و يهدف هذا النوع من الاختبار التخلص من اكبر عدد ممكن من العوامل 
الخارجية التي تؤدي الى التباين بين مجتمعين » من خلال عمل ازواج متشابهه لعدد من 
المتغيرات . وبدلا من اجراء التحليل لكل قسم من المشاهدات على حده » يجري استخدام 
الفرق بين كل زوج من المشاهدات واعتباره متغيرا معينا » مفترضين ان هذه الفروق 
عشوائية ومسحوبة من مجتمع موزعه فروقاته توزيعا طبيعيا . اما صيغة الاختبار فهي : 

4 

o4 

n 


وفي حالة عدم معلومية تباين المجتمع يستعاض ب رء عن 6 »ليكون : 


2 


n 
حيث ان بء هو الانحراف امعياري لفروقات العينة . عندها تصبح صيغة الاختباركالان:‎ 
4-4 
Sa 


n 


مثال )۷.٥(‏ : لدينا عينة تتكون من ٠١‏ نباتات ظلية » تم عرضها ممدة ستة اشهرفي موقع 
يزداد فية الضوء » وامعطيات عن قياس اطوال هذه النباتات قبل وبعد تعرضها للضوء هي 
کما مبین في الجدول رقم )۳.٥(‏ التالي . وامطلوب اختبار ان كان هناك فرق جوهري في 
اطوالها قبل وبعد تعرضها للاضاءة الاضافية » عند مستوى معنوية 0.01 = ك . 
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جدول رقم (۳.۵) 
قياسات اطوال ٠١‏ نباتات (سم) قبل وبعد تعرضها للضوء الاضا 


رقم الطول قبل الطول بعد الفروق 
المشاهدة التعرض للضوء التعرض للضوء d =X = Xx,‏ 

۲ ۳ ۳ ١ 

-1 ۲۲ ۳ ۲ 

1 ۳٦ o ۲ 

1 ۳۹ ۳ ٤ 

3 ۳۹ ۳٦ 0 

1 ۳۸ ۴۷ 1 

0 ٤ ا‎ ۷ 

5 ٤ o ۸ 

4 e۳ ۳۹ ۹ 
2 ۲٤ ۲۲ ١ 

2d = 6 


الحل ل (۷.0) : لدينا: 2.01 = رء,1.6= 4 
< فرضية الاختبار هي : 

H,, U, 20 

H,, lM, < 0‏ 
* ووفقا للفرضية اعلاه > يكون الاختبار من جانب واحد » اي ان قبول ,۳ عندما 
يكون الفرق اقل » وباستحدام الملجق رقم (۴) عند مستوى معنوية 0.01 = ب 
ودرجات حرية عددها ٩‏ » فان القيمة الجدولية هي : 3.25 = 9, رم 


وبتطبيق صيغة الاختبار في حالة مجهولية تباين ا مجتمع » نحصل على : 
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* القرار : حيث ان قيمة 3.25 = 1,9 الجدولية هي اكبر من قيمة † المحتسبة › 
يتم قبول .1 » ونستدل على ان تعرض النباتات للضوء الاضافي خلال ستة اشهر من شانه 
ان يؤدي الى زيادة جوهرية قي اطوالها . 

(۲) استخدام برنامج 5۶55 في أختبار المقارنات الزوجية 
Paired Samples T'-test‏ 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۲55 لانجاز أختبار المقارنات الزوجية 
متوفرة فی ۳-۳-٠۰‏ من الفقرة )۳-٠١(‏ 
من الفصل العاشر 

٠-٥‏ استخدام مربعات كاي( لاختبار الاستقلالية 
Test of Independence‏ 
)١(‏ خصائص واجراءات اختبار الاستقلالية 

والاستقلالية يقصد بها هنا هو ياتي ترتيب معطيات السطور والاعمدة للعينة هي 
حصيلة الصدفة من دون اي تاثير للباحث او رغبته » ويتميز اختبار ) في حالة الاستقلالية 

بالخصائص التالية : 

< يستخدم لاختبار عينة احادية (مفردة) مسحوبة من مجتمع واحد » ويجري تصنيف 

< ان الاساس الذي تقوم عليه عملية احتساب التكرارات المتوقعة هو قانون الاحتمالات 

الذي منطوقه من ان الحدٿين مستقلين › وان احتمال وقوعهما يساوي ناتج ضرب 
احتمالاتها › 

< ان الفرضية والاستنتاج تتعلق باستقلالية ا متغيرين او المعيارين . 

(۲) اختبار الاستقلالية في حالة كل من معياري التصنيف يتكون من مستويين 
ويشارفيه للجداول التي تتکون من عمودين وسطرین (۲۳۲) » ويطلق عليه بجدول 
التوافق » ويؤدي الى درجات حرية عددها ١‏ . ويتمثل الاختبار بالصيغة التالية : 

2 nad - be)” 
^ “ (a+bb+ da +bYe+ d) 
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حيث ان الحروف الوارة في الصيغة اعلاه هي كما مبين في الجدول ادناه: 


المتغير الاول ا متغير الثاني (امعيار الثاني) 
(اطمعيار الاول) المستوى ١‏ المستوى ۲ امجموع 
المستوى a+b b a ١‏ 
المستوى c+d d c ١‏ 
المجموع n b+d a+c‏ 


مثال (۸.0) : عينة تتكون من 10۹ شخص مصنفين الى ذكور واناث وحسب حالة التدخين : 
يدخن او لايدخن » وكما مبين في الجدول التالي . والمطلوب معرفة ان كان معياري الجنس 
وحالة التدخين مستقلين عند مستوى معنوية 0.05 = ب 


الت 
حالة التدخين ت 
کو ت ا 

1 ٩ | ه١ يدخن‎ 
۹۹ VY ۲۷ لايدخن‎ 
10۹ I | المجموع‎ 

الحل ل (۸.0) : 

< نحدد الفرضية 


ان معياري التدخين والجنس مستقلين في تصنيف العينة Ho‏ 
ان معياري التدخين والجنس غيرمستقلين في تصنيف العينة H1‏ 
< وباستخدام الصيغة اعلاه نحصل على : 


2 nad -be) 
` (a+b\b+d\)a+b)c+ ad) 
_ 159[(61*72(- 9*27 _ 
(IKON) 
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< القرار : وبالرجوع ا الملحق رقم )٤(‏ عند مستوى معنوية ٠.٠۰0‏ ودرجات حربة عددها 
»١‏ ان قيمة 3.841 = ”ر وحيث انها تقل عن القيمة المحتسبة › عليه نقبل فرضية 
80 ونستدل على استقلالية المعيارين . 


مع التنويه الى توقع مواجهة مشاکل ف حالة صغر حجم العينة او صغر التکرارات 
اممتوقعة» لذا يوصي بعض الاحصائیین مثل 1954 , ٣2٣‏ chەC‏ ان لا تستخدام صيغة الاختبار 
اعلاه اذا كان حجم العينة 20 > د او 40 < «» وكذلك اذا كان اي من التكرارات 
المتوقعة تقل عن © . 


وفي حالة مواجهة مثل هذه الحالات يقترح 1934 , ء۲۵ اجراء تصحيح عاى 

الصيغة اعلاه تتضمن طرح نصف مجموع عدد الوحدات من القيمة المطلقة للكمية -له 
be |‏ قبل تربيعها › اي : 

e n(ad -bc|- 0.57) 

(a +c)\(b +d )(a + b)(c + d) 

الا ان الصيغة المقترحة قليلة الاستخدام لانها تؤدي في الغالب الى تغيير في قرار 


رفض م1 وبالتالي عدم جدوى استخدامها ولهذا يوصي البعض ايضا بعدم استخدامها 
Grizzle, 167‏ ; 1964 ,ackettاP‏ . واشارتنا للاراء اعلاه هو لامعلومات فقط. 


(۳) اختبار الاستقلالية في حالة تعدد مستويات معايير التصنيف 

وهي الحالة التي تكون فيها احد معايير التصنف او كلاهما باكثر من مستويين › 
والفرضرة هي استقلالية هذه المعاببر ايضا » ويرمز عادة للسطور التي تضم احد المعيارين 
ب ۲ وللاعمدة اتي تضم مستويات المعيار الثاني ب > » ويدعى الجداول لهذا النوع من 
التصنيف بجداول التوافق» كما هو مثلا عند تصنيف سكان مدينة ما حسب الحاة 
الاقتصادية والاجتماعية . وان الشكل العام لجداول التوافق هو كما مبين الشكل رقم (۹.0). 
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الشكل رقم )٩.٥(‏ 
الشكل العام لجداول التوافق 


المتغير الاول × 


امتغير الثاني 
Yi‏ 
Y1‏ 
2 


Yr 
امجموع‎ 


اما صيغة الاختبار ف خا تعدد مستوبات المعيبر فھی : 
-E,)‏ 


3 (o, 2 


1 


ويتم استخراج التكرار المتوقع لكل خلية بضرب مجموع سطرها مجموع عمودها مقسومة 
على المجموع الكاي . 


مثال (۹.0) : المطلوب اختبار عند مستوى معنوية 0.05= » » ان کان معياري تصنيف 
5 » وكما مبين في الجدول التالي : 


مساحة السكن مستویات 
المجموع ۰۰ م e‏ اقل من ۱ الدخل 
فاکٹر ۴ ۴ 
1E‏ ۱1 0۰ ۸۲ دخل واطنٰ 
۱ ۳۰ 3 10 دخل متوسط 
1 ۱۰1 ۲۲ ۱۸ دخل عالي 
10 ۲ 10۸ 10 المجموع 
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الحل ل (۹.0) : 
> نحدد الفرضية : 
ان معياري التصنيف مستقلة Ho‏ 
ان معياري التصنيف غير مستقلة ,1 
< استخراج قيم التكرارات المتوقعة » والتي هي عبارة عن حاصل ضرب مجموع عمود 
الخلية المعنية مجموع سطرها مقسومة على على المجموع الكلي » فنحصل على : 


مساحة السكن مستویات 
المجموع e‏ 0-1۰ اقل من ٠٠١۰‏ الدخل 
فاکثر ۴ ۴ 
۸.٦ E.۷‏ 0.۷ دخل واطیٰ 
00.۴ 11.0 .1£ دخل متوسط 
EP.‏ ۷.۹ 0۰.1 دخل عالي 
المجموع 
< استخدام 
ت 2 
صيغه -E,)‏ ,0( 2 
= 
الاختبار E.‏ 
اعلاه OE‏ (65-64.2) (82-50.7) _ 


= 19.323 + 0.01 + 20.567 + 0.04 + 9.76 + 
14.004 + 24.469 +11.575 + 78.232 = 2 


ب ا ج کک و + 
e‏ 64.2 50.7 


* القرار : باستخدام الملحق رقم )٤(‏ عند مستوى معنوية 0.05/2 = 4/2 ودرجات 
حرية عددها ٤‏ » نجد ان قيمة الجدولية هى ١١.١٤١١‏ . وحيث ان القيمة "( الجدولية 
اقل من من القيمة امحتسبةء عليه نرفض م1 ونستدل بان المعيارين غير مستقلينء اي 
وجود ارتباط بینهما. 
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Test of Consistency ilجتll استخدام ¥ في اختبار‎ ۵-۲-٥ 
خصائص اختبار التجانس والاجراءات‎ )١( 
وهو الاختبار الذي يلائم حالة كون العينات مسحوبة من عدة مجتمعات متجانسة وفقا‎ 
: ممعيار التصنيف » وهمكن اجمال خصائص اختبار التجانس ها ياي‎ 
ان كل العينات المستقلة مسحوبة من مجتمعات معلومة التوزيع مسبقاء‎ * 
ان احتساب التكرارات الممتوقعة تعتمد على فرضية ان المجتمعات التى تعود اليها العينات‎ < 


ان استنتاج التجانس يتعلق بتجانس ال مجتمعات طبقا معيار التصنيف الممعني . 


اما صيغة الاختبار فهي تماثل صيغة اختبار الاستقلالية في حالة تعدد امستويات › اي: 


O0,-E,) 
E 7 ) 
استخدام برنامچ 8۲558 ف اختبار التجانس‎ (۳) 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 لانجاز ألاختبار‎ 
)-٠١( من الفقرة‎ ٤-۳-٠١ متوفرة في‎ 
من الفصل العاشر‎ 
Analysis of Variance jبlبتll تحليل‎ ۳-٥ 
خصائص تحليل التباين والإجراءات‎ ١-٥ 


الت الفد رات اة من ها اقل ا ك ن 102 و 7 واا 
باختبارمساواة متوسط عينة مع متوسط المجتمع المسحوبة منه وكذلك مساواة متوسطي 
عينتين مع متوسطي اممجتمعين المسحوبة منها . 


وتحلیل التباین هو امتداد لاختبارآ لاستخدامه في اختبار اكثر من عينتين مع 
القدرة على تحليل طبيعة ومصدر التباين بين الظواهر ال مختلفة › حيث يقوم بتقسيم 
الاختلافات الكلية الى عدة اجزاء لتحديد مصدرها (انظر الشكل البياني رقم 1.۹ ف الفقرة 
٠-۹‏ . والفرضيات التي يقوم عليها الاختبار تتلخص بالات 
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(1) ان العينات عشوائية تعود ممجتمعات موزعة طبيعيا » ويتم التحقق من شرط العشوائية عند 
سحب العيناٽت › 
(۴) ان العينات مسحوبة من مجتمعات موزعة طبيعيا » ويتم التحقق من شرط التوزيع الطبيعي 
باستخدام اختبار 7( لاختبار التجانس او الجودة (المطابقة) › 
(۳) تساوي تباينات اطمجتمعات المسحوبة منها العينات» وف حالة عدم توفر هذا الشرط يتم 
اللجوء الى استخدام اختبار بارتليت ۲ء ])8 او اختبار yاااه٩‏ »اي : 
O SO = = 0= 0‏ 
ويتم اجراء اختبار تحليل التباين اعتمادا على الاحصاءة f‏ ونتائجه تنظم بجدول يدعى جدول 
تحليل التباين . وهناك حالات عديدة يستخدم معها تحليل التباين منها ما هو معيار واحد مع عدة 
مجاميع » ومعيار واحد مع تعدد المستويات في كل مجموعة » ومنها معيارين من دون تفاعل داخلي 
ومعيارين مع تفاعل داخلي وغيرها . 


ففي حالة التحليل معيار واحد مثلا يتم تصنيف قيم × الى × من الممجاميع» فعلامات الطلبة 
تصنف حسب الشعب » وكل شعبة تضم ١‏ من الطلاب وعادة ما يشار اليها بالعناص . ان الاختلاف 
في قيم × يعزى الى الاختلاف بين القيم الواقعة ضمن المجموعة الواحدة والى الاختلاف بين 
المجاميع ذاتها . لذلك فان تحليل التباين يستهدف تجزئة التباين الكلي الى جزئين ومن ثم تتم 
المقارنة بين تبايني الجزئين باستخدام اختبار 1 > اذن ما نحتاجه في حالة تحليل التباين معيار 
واحد One-Way Analysis of Variance‏ هو تجزئة مجموع مربعات التباين ودرجات الحرية 
۷ الى تباین بين امQجموعات Between Groups‏ وتباین ضjn‏ hlجچleanٽ Within Groups‏ 
والذي يدعى احيانا بالبواقي ءاھuل¡یRe‏ » آي ان ً5 الذي هو تباین ل × التي هي عناصر 
المجاميع ) هو : 
nk‏ 
D3‏ 
j=1 i=1‏ = $2 


kn —1 


SS, - - <<, -* (=4) 


=1 =1 =1 ¡=1 


(مجموع الاختلاف بين المجاميع) (مجموع الاختلاف ضمن المجاميع) (مجموع الاختلاف (المربعات) 
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ومن ذلك نستدل انه في حالة ايجاد اي حدين هكن ايجاد الحد الثالث » فاذا رمزنا 
ممجموع المربعات الكلي ب 851 ومجموع مربعات الاختلاف بين المجاميع ب $58 
وممجموع مربعات الاختلاف ضمن الجاميع ب 55W‏ فان قيم تقديرات متوسط كل منها 
هو : 

* متوسط مربعات الاختلاف بين المجاميع : 


* متوسط مربعات الاختلاف ضمن ال مجاميع : 


Sk, ا‎ 


Mw = ل‎ 
n—k 
: وان صيغة اختبار الفرضية هي‎ < 
MSB 
Fz Sy honk 
: ویصبح شکل جدول تحلیل التباين کالات‎ 
| و‎ E 
MSB 12) - × کک‎ ne; =x) ا‎ 
MSW و ج‎ ٤ a 
2c N oT 
EE EES DS (7 k (n-1) الكلي‎ 
ij 


ويكون القرار هو رفض ,1 اذا كانت قيمة f‏ المحتسبة اكبر من القيمة الجدولية 
مع درجات حردة Fy, k-1, k(n-1)‏ 
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One-Way Analysis of Variance Jح|و تحليل التبابن معيار‎ ۲-۳-۵٥ 
حالة تساوي حجوم العينات‎ )١( 


مثال )٠.0(‏ : قسمت مدينة عمان الى اربعة مناطق وتم اختيارعينة عشوائية تتكون من 
٩‏ مصارف من كل منطقة » واتضح ان عدد المعاملات المصرفية (باطمئات) لكل مصرف 
اسبوعيا هي كما مبين في الجدول رقم (0.0) التالي . المطلوب معرفة ان كان هناك فرق 
جوهري في معدل عدد امعاملات التي تقو تقوم بها المصارف اسبوعيا بين المناطق الاربعة 
وعند مستوی معنوبة 0.05 = “. 


جدول رقم )٥.٥(‏ 
عدد المعاملات ال مصرفية (باممئات) لاربعة مناطق في مدينة عمان 
المناطق 
Xx, Xx, Xx XxX e‏ 
۱ 5 8 7 10 
۲ 6 7 5 8 
۳ 3 7 6 9 
٤‏ 2 9 8 9 
0 4 10 9 11 
1 10 11 10 12 
۷ 7 8 7 9 
۸ 3 4 3 5 
۹ 4 5 4 6 


: من معطيات الجدول اعلاه لدينا‎ : )٠١٠.0( الحل ل‎ 
SASS SAD E OOS ES E, 


* مجموع مربعات الاختلاف بين اممناطق (المجاميع) : 
4 = ,9= ,6.97 = 1 ,8.78 = 6.56,4 = ,7.67 = 4.89,%2 = 
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Se) 


i=1 
- 9|(4.89 - 6.97)” + (7.67 - 6.97)” + (6.56 - 6.97) + (8.78 - 6.97 [| 
= 4 
: مجموع مربعات الاختلاف الكلي‎ * 
9 4 
357 = DE - 
=1 =1 
= 96 - 6.97)” + (6 - 6.97) + ........... + (6- 6.977 | 
=- 97 
: مجموع مربعات الاختلاف ضمن ال مجاميع (المناطق)‎ * 


SSW = SST - SSB 
= 246.087 - 74.3454 = 2 
: الفرضبة‎ > 
Ho: U, = U, = U; = U, 
Hı: على الاقل اثنين من اممتوسطات غير متساورة‎ 
: وف ضوء النتائج اعلاه »نحصل على جدول تحليل التباين التالي‎ * 


مصدر التباين | درجات الحرية | مجموع المربعات أ متوسط المربعات | ار 
بين المجاميع $88 k-1=3‏ 74.3454 242.788 


ضمن امجاميع 85W‏ | 1(=32-د(K‏ 171.7422 5.369 5 


eA 246.0876 nk-1=35 المجموع الكلى‎ 
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< القرار : باستخدام الملحق رقم )0٥(‏ نجد ان قيمة f‏ الجدولية هي 
9 = 3,32 وور » وحيث ان القيمة المحتسبة اقل من القيمة الجدولية » عليه نقبل 
Ho‏ ونستدل على عدم وجود فروق جوهردة بين متوسطات المناطق : 

مع الاشارة الى انه بالامكان اختصار عمليات مجاميع اطمربعات من خلال استخدام الصيغ التالية › المشتقة من 
الصيغ اعلاه : 


SSW = SST — SSB 


(۲) تحليل التبابن معيار واحد ف حالة عدم تساوي حجوم العينات 

وها م اقاع فين الاجر ات بامعداء اجراء ل يط وعو ااج 
العينة يساوي ,1 بدلا من 1 » اي ان مجموع العناصر ,۸ +...... + ۸+ ,7= ,7 بدلا من 
7۸ » وبذلك تكون صيغ الحساب كالات : 


n= Yn, : حیث ان‎ 
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مثال (0.) : لنفرض لدينا اربعة مجاميع (عينات) » وان عدد عناصر كل مجموعة يختلف 
عن الاخرى » وكما مبين في الجدول التالي » والمطلوب اختبار فرضية من ان متوسطات 
المجتمعات المسحوبة منها العينات متساوية : ,ی = وا = ر4 = ا : ٨1)‏ عند مستوى 
معنوية 0.05 = ». 


ا مجاميح 
1 2 3 4 
38 5 5 37 
37 5 36 34 
36 36 36 34 
37 37 36 37 
37 34 37 37 
36 34 37 36 
37 37 36 
38 5 34 
34 34 
36 36 
5 
5 
5 
n= n4=13 nر=10 n,=8‏ 
,8 ,10 ;13 6 
3x, = 462 | <x, =353 | 3, =6‏ | 215 = ;2 
i=1 i=1 i=1‏ 1=1 
الحل ل )١۱١.0(‏ : 
> الفرضبة : 
Ho : U, = U, = U‏ 
Hr iM * U) FU‏ 
لدينا : 
ki‏ 
مجموع العناصر: 6= 36+ 37+ YS xy =38+37 + asss.‏ 


i= 1=ز‎ 
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مجموع مربعات العناصر: 


a GRY BOT Ee GT EBE S44 


مجموع مربعات العناصر مقسوما على حجم العينة : 


2 
ا‎ 2 2 2 2 
(296) B9) A2) 5) 


10 13 


2 
مال ال 21 - )22( EE‏ 


یکون لدینا : 


* مجموع مربعات التباين : 


k n 2 
2_1 / 47574-475213 


i 


< مربعات التباين بين المجموعات : 


2 
kK Mi 
| ا‎ 
د‎ ٠ 47535.8-47521-8 


32 


< مريعات التباين ضمن المجموعات : 


SSW = SST — SSB = 53-14.86 = 2 


ومن النتائج اعلاه نحصل على جدول تحليل التباين التالي 1 

مجموع 

المربعات 
SS‏ 


درجات الحرية 


مصدر التىان 
ر التباين df‏ 
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متوسط 
المربعات 


Uss 


بين اممجموعات 888 k-1=3‏ 14.8 4.93 
ضمن المجموعات nı-a=3 55W‏ 38.2 1.16 4.93 
k‏ 1.16 
مجموع التباین 1؟؟ 
EE‏ 6= 3-4 53 1.61 45 = 
إک 


< القرار : عند درجات حرية ۲ و١٠‏ ومستوى معنوية ٠.٠٥‏ نجد ان قيمة f‏ الجدولية 
هي 0.٤٦١‏ » وحيث ان f‏ المحتسبة هي اقل من الجدولية » عليه نقبل فرضية العدم )۲1 
ونستدل على عدم وجود فروق جوهرية بين الممتوسطات . 


(۳) استخدام برنامج 5۲55 لانجاز تحليل التباين معيار واحد 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 لانجاز تحليل التباين معيار واحد 
متوفرة في 0-۳-٠١‏ من الفقرة )۳-٠١(‏ 
من الفصل الثاني عشر 


۳-٥‏ تحليل التباين معيار واحد مع اكثر من مستوى واحد للمجموعة الواحدة 
Nested Analysis of Variance‏ 

لدينا k‏ ترمز الى عدد مجاميع الظاهرة » ١‏ ترمز لحجم العينة » "۳ ترمز لعدد اممستويات 

. فتصبح صيخ تحليل التباين معيار واحد مع مستويين فاكثر على الشكل التالي: 

مجموع مربعات التباين (الاختلاف) الكلي : 


ÈÊÈ«) 


kmn 


ESDD 


* مجموع مربعات التباين (الاختلاف) بين ا مجاميع : 
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ا 


SSB =3 
mn kmn 
: مجموع مربعات التباين (الاختلاف) بين ا مجاميع الجزئية‎ 
k m n k m n 2 
| 
SSSB = - 


n nm 
: مجموع مربعات التباين (الاختلاف) ضمن ال مجاميع الجزئية‎ < 
k m n 2 
ا‎ 
SSSW = YY yx a2 


فيكون شكل جدول تحليل التباين معيار واحد ولعدة مستويات التالي : 


درجات الحرية أا مجموع متوسط المربعات 
مصدر التباين df.‏ المربعات MS‏ 
SS‏ 
SSB SSB k-1 TT‏ 
k¬-i‏ 
SSSB SSSB k(m-1)‏ 
بين المجاميع الجزئية 1 5 k(m‏ 
SSSW sSSW | kmanD |. 2‏ 
ضمن المجاميع الجزئية A)‏ 
المجموع الكاي SST kmn-1‏ ج 
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مقال )١.١(‏ : في الجدول التالي اوزان (كغم) لانتاج احدى انواع اشجار الفاكهة لسنتين = 1" 
2 > وقي كل سنة اخذت اربعة اشجار 4 = ۳ > من ثلاثة حقول 3 = k‏ . المطلوب اختبار 
ان كانت هناك فروق معنوية في متوسط انتاجية الاشجار في السنتين بين هذه الحقول . 


ا مجاميح 
الحقل الثالث الحقل الثاني الحقل الاول k=3‏ 
4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4= 
621 | 69.9 | 77.8 | 56.6 | 63.8 | 50.7 | 56.0 | 69.8 | 70.1 | 84.0 | 77.8 | 58.5 
645 | 69.2 | 79.2 | 57.5 | 65.8 | 49.3 | 545 | 69.8 | 68.3 | 83.0 | 80.9 | 59.5 8 
16 إ .139 | .157 | .114 | .129 | .100 | .110 | .139 | .138 | .167 | .158 | .118 5 3 
6 1 0 1 6 0 5 6 4 6 7 0 


1 
27 582.7 479.7 536.8 


الحل ل )۱۳.١(‏ : 
< لدینا: 


m L1 


k 

" المجموع الاجمالي : 1599.2= 536.8 + 479.7 + 582.7= ,7ر2 ر2 ر2 
* مجموع مربعات العناصر : 

kK Mm _n 

3< 3x7 =)58.5( + )77.8( + ........+ )64.5( = 22 


5 مجموع مربعات المجاميع مقسومة على عدد المستوبات ١‏ : 
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n 2‏ 
10894.38 = 
" مجموع مربعات اممجاميع مقسومة على عينة اممجاميع ۳١‏ : 


(582.7) + (479.7) + (536.8) 


57 = )24 = " غ 


2 
kK mm _n‏ 
)1599.2( | 
maa 6‏ ا ےر د 
kmn 4)2)‏ 
فیکون لدینا : 
* مجموع مربعات التباين الكلي ٣؟؟‏ 
2 
kK mm _n‏ 

ا 
SST => DD x -— = 108692 106560026‏ 
n‏ 

= 3 


* مجموع مربعات التباين بين ا مجاميع 888 
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e 


665.6758 = 106560.026- 107225.702= 
مجموع مربعات التباين بين ا مجاميع الجزئية 8888 
FE n k m n 2‏ 
0 


SSSB = . 
n nm 


= 108946.38 -107225.703 = 1720.68 


* مجموع مربعات التباين ضمن المجاميع الجزئية W؟558‏ 


SSS 9332: کے‎ 
n 


=1089@2-108988=1 2 


ومن نتائج العمليات الحسابية اعلاه > نحصل على جدول تحليل التباين التالي : 


درجات ٠‏ مجموع المربعات ٠‏ متوسط المربعات 
مصدر التباين الحرية MS SS‏ 
df.‏ 
بين المجاميع ۲ 110.17۹ PFY.ATA‏ 
بين ا مجاميع الجزئية ۹ 30+ 11.116 
ضمن المجاميع الجزئية ۲ 10.1۲ 11۷ 
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fi. 
2em 


المجموع الكاي ۳ Y€.‏ ا 


< القرار : باستخدام الملحق رقم )٥(‏ وعند مستوي معنوية ٠.٠٥‏ نجد ان القيم الجدولية 
2 
fise) 101‏ 


4.906 = (12, 2005,9 
وحيث ان القيمة ا محتسبة ل f1‏ هي اقل من الفيمة الجدولية » عليه نقبل ۴1 
نستدل على عدم وجود فروق جوهرية بين ا مجاميع » في حين نرفض 10 ونستدل على 


وجود فروق جوهرية ضمن المجاميع (الحقول) كما يتضح من مقارنة f2‏ ال محتسبة مع 
الجدولية . 


Two Ways Analysis of Variance ùڍ تحليل التباين معا‎ ٤-۳-٥ 


)١(‏ خصائص واجراءات تحلیل التباین پعیاین 

ويهدف الى دراسة تاثيرعاملين على ظاهرة ما (المتغير التابع) > كأن يكون معيار الطلبة 
ومعيار طرق التدريس متلا » وكل منهما يضم عدة مستوبات او تقسیمات » للوقوف على 
معرفة تاثير كل من المعيارين الاول والثاني . وتحليل التباين معيارين ممكن ان يتم : 


. اما من دون تفاعل داخلي without [ner a1 1۸) e۲4c٤1٥0‏ والافتراض یتضمن بان 
العاملين (اممعيارين) لايتفاعلان معا ف التاثير على اممتغير التابع » اي ان تاثير الاعمدة 
هو ذاته مع كل صنف او عامل » عندها يطلق عليه تحليل التباين معيارين من دون 
تفاعل داخلي وفيه : 
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- مجموع مربعات التباين بين الصفوف : 


- مجموع مربعات التباين بين الاعمدة : 


EES 


- مجموع مربعات تباين الاخطاء (ضمن الاعمدة) 

SSE = SST - (SSR + SSC) 
٤ المعطيات في الجدول التالي تمثل نتائج تجربة زراعية تهدف معرفة تاثير‎ : )١١.١( مثال‎ 
اصناف من الحنطة » و ۲ انواع من الاسمدة في زيادة متوسط انتاجية الدونم الواحد من‎ 
الحنطة . المطلوب اختبار ان كانت هناك فروق جوهرية بين متوسطات انتاجية الدونم‎ 
الواحد من اصناف الحنطة » وكذلك بين متوسطات انتاجية الدونم الواحد باختلاف نوع‎ 
. السماد تحت مستوى 0.01= » و 0.05 = 2ك‎ 


dd 
20 5 8 7 10 ۱ 
25 4 5 7 9 ۲ 
22 4 4 6 8 ۳ 
71 13 ) 17 20 27 المجموع‎ 


الحل ل )١۳.١(‏ : 
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: نحدد الفرضية‎ < 
Ho Ha = U, = U, = U, 
Ho : HM, = U, = U, 
: 881 مجموع المربعات الكلي‎ * 


= (10) + (7Y +......... + (4) - 0 = 6.2 


< مجموع مربعات التباين بين الصفوف 58۸ : 


ESS 


3 
_ 80 +257 +227 [|_7 _ 8.17 
4 12 


< مجموع مربعات التباين بين الاعمدة 58€ : 


n kn 
_ [22 +20) +017) +0137] _ و‎ 


n 
: SS۴٤ مجموع مربعات تباين الاخطاء (ضمن الاعمدة)‎ * 


SSE = SST - (SSR + SSC) 
= 46.92 - 8.17 - 34.92 = 3 
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وبترتیب النتائج اعلاه نحصل على جدول تحليل التباين التالي 


¥ درجات الحرية مجموع المربعات ‏ متوسط المربعات 
مصدر التباين MS SS df‏ ر 
بين ا 3 34.92 11.64 11.64 
- 0.64 
4.09 
ا : 0.64 
الخطاً ٠‏ الاعمدة) 6 3.83 0.64 9= 
المجموع الكاي 11 46.92 سسس | ا 


< القرار : بالرجوع الى الملحق رقم (۸.1) » نجد ان قيمة f‏ الجدولية هي : 


0053,6 = 6 

IS = 5.14‏ 
ومن خلال المقارنة نستدل على رفض م[ مما يدل على عدم تساوي متوسطات انتاجية 
اصناف القمح سواء عند ٠.٠0‏ » وكذلك على نطاق نوع السماد » حيث القيم المحتسبة هي 
اكبر من القيم الجدولية . 


" اوالافتراض بوجود تفاعل بین العاملین ٥٥i٤e۲4c)ہ! with Inter a1‏ عندھا یقسم 
مجموع مربعات التباين الكلي الى ٤‏ مركبات هي : مرکبتي العاملين الاول والثاني › 
والثالثة للتفاعل بين العاملين الاول والثاني » والمركبة الرابع للخطاً ٠ٍ‏ التي تكون مغيرا 
مستقلا يتبع التوزيع الطبيعي N)0,1(‏ »وان : 


EN E 
SN RS 
Kk =1,2,......,1 
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حیث ان : ۲ ترمز اى عدد الصفوف » وء تشر الى عدد الاعمدة » و ١‏ عدد مشاهدات كل 
خلية . 

وكذلك اثر التفاعل «٠٥ناءهإءاہ1‏ بين هذين العاملين على امتغير التابع » وذلك 
لاختبار فرضية تساوي متوسط المتغير التابع مع متوسطات مستويات العوامل » مقابل 
فرضية عدم وجود تفاعل بين العاملين . وكذا الاجراءات في حالة Way 4×N0۷4‏ -3 مع 
استخدام برنامج 5۶55 . وجميع حالات الاختبار تتم على اساس استيفاء الشروط التي سبق 
تناولها واممتعلقة بتوزيع الممتغير التابع توزيعا طبيعيا › وتساوي التباين › واستقلالية 
المشاهدات عن بعضها . كما ان التحلیل باستخدام برنامج 5۶55 ممکن ان يتم بكلتا 
الحالتين بدون او مع وجود تفاعل داخلي هجرد الاشارة على الخيارا مطلوب على لوحة 
Univariate : Model‏ امبينة في الشكل البياني رقم (۲۰.۷) وكما سيتضح عند استخدام 
برنامج 8٨88‏ في عملية التحليل في الفقرة التالية . 


(۳) استخدام برنامج 5۶55 لتحليل التباين عيارين 
Two Ways Analysis of Variance‏ 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۲55 لانجاز تحليل التباين پعيارين 
متوفرة في 1-۳-٠١‏ من الفقرة )۴-٠١(‏ 
من الفصل العاشر 
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تهارين الفصل الخامس 
تهرين )١.٥(‏ : لنفترض ان مدير احدى الشركات بصدد ترقية موظف لدرجة اعلى » فما هو 
نوع الخطاً المتوقع الوقوع فيه » اذا كانت الفرضية هى : 
ا- ان الموظف مؤهل وتم قبول فرضية م[ بالخطاً 
ب- ان الموظف مؤهل وتم رفض فرضية ۴1 بالخطاً 
ج- ان الموظف مؤهل وتم قبول فرضية ([ بصورة صحيحة 
د - ان الموظف مؤهل وتم رفض فرضية 0[ بصورة صحيحة 
تهرين )۲.٥(‏ : عينة شملت ٥۸‏ عيادة اشعة » تبين منها ان متوسط سعر الاشعة هو 
1= × دینار وبانحراف معیاري مقداره 4= ء دینار » فهل ان نتائج العينة تتفق مع 
السعر الطمحدد رسميا وهو ١‏ دنانير » عند مستوى معنوية 0.01 =4 . 
تټمرین )۳.١(‏ : ادعت احدى شركات السياحة بان ٠.10‏ من الفتيات اللواتي يعملن في 
الشركة يحصلن على الزواج بعد مرور ثلاث سنوات على توظيفهن » فاختيرت عينة حجمها 
۸0 » وبعد مرور ثلاث سنوات اتضح بان عدد اللواتي تزوجن کان ۰٠ء‏ فهل هذه 
النتيجة تتفق وادعاء الشركة عند مستوى معنوية 0.05 =4 . 
تمرين )٤.٥(‏ : في تجربة قامت بها احدى المؤسسات الصحية ممعرفة ان كان هناك فرق في 
درجة الثقة بالنفس بين الاطفال المرضى والاطفال الاصحاء > فاخذت عينة من الاطفال 
المرضى حجمها 18= ,” وعينة من الاطفال الاصحاء حجمها 18= ,”۸ ايضاء فكانت 
النتائج تشير الى ان : 
×١ = 23.3; = 3.9;×2 = 27.8; = 11‏ » والمطلوب اجراء الاختبار عند 0.01 = 4 . 
تمرين (0.0) : ممعرفة الثقل المحوري للشاحنات المارة على طريقين تم انشاؤهما جديثا في 
احدى البلديات والمصممة بنفس الممواصفات » اخذت عينة تتكون من ١١‏ شاحنة من كل 
طريق » واتضح بان متوسط الحمولة لها والانحراف المعياري هي كلاتي 
32.652 = 4.1,×2 = ,28.45 = × فهل نستدل على وجود فروقات في حمولات 
الشاحنات المارة على كلا الطريقين » عند 0.10 = 4 . 


187 


تمرين )1.٥(‏ : اذا كانت القيم : 10 ,20 ,15 ,25 ,30 تمثل عينة عشوائية مسحوبة من 

مجتمع موزع طبيعيا N),٠7(‏ » والقيم : 13 ,14 ,16 ,14 ,15 ,12 تمثل عينة 

عشوائية اخرى مأخوذة من محتمع طبيعي N),0(‏ » وامطلوب : 

ا- معرفة ان كان الانحرافين امعياريين للمجتمعين متساويين ›» عند 0.10 = ¿ 

ب- في ضوء القرار الذي يتم التوصل اليه في ١‏ اعلاه » اختباران كان المتوسطين متساويين عند 
.d=0.05‏ 


ټهرین )۷.٥(‏ : معمل فيه خطين انتاجيين لانتاج نوعين من المصابيح الكهربائية » اخذت 
عينة عشوائية من الخط الاول حجمها 60 = ,” فكانت نسبة المصابيح الغير صالحة ٠.۱١‏ 
> وعينة من الخط الثاني حجمها 80 = ر۸ » فوجد نسبة المصابيح غير الصالحة بينها ٠.٠۹‏ 
. فاذا كان متوسط عمر المصباح للعينة الاولى وانحرافه المعياري هو : 20 = ,99;8= × 
ساعة » والعينة الثانية هو : 17= رء:970= × ساعة . المطلوب ايجاد : 

ا- تقدير فترة الثقة للفرق بين متوسطي عمر المصابيح المنتجة في الخطين بدرجة تقة ٠٠‏ 

%< 
ب- تقدير فترة الثقة للفرق بين نسبتي المصابيح الصالحة في الخطين بدرجة تقة ٩۰‏ % . 


تهمرين (۸.0) : اختبرت عينة تتكون من ٥١‏ مدرسة اعدادية » فكان معدل الدرجة النهائية 
للطالب لهذه الممدارس هو ٠١‏ وبانحراف معياري مقداره ٤.٥‏ درجة » قي حين اوضحت 
دائرة التربية امسؤولة عن هذه المدارس بان ا معدل النهائي يزيد على 1١‏ وبانحراف معياري 
مقداره 0.١‏ . والمطلوب اختبار مدى صحة ادعاء دائرة التربية » عند 0.05= 4 . 


تمرين )٩.٥(‏ : في تجربة على احدى محطات تربية الابقار »> تم فيها ادخال معدات تكييف 
الهواء مع اجراء تغيير في مكونات الاعلاف » وتم قياس تاثبرالتغير من خلال كمية انتاج 
حليب ١١‏ بقرة بعد مرور شهر على التجربة ومقارنتها مع كمية انتاج هذه الابقار قبل 
التجربة » فكانت النتيجة كما مبين في الجدول التالي » والمطلوب اختبار ان كانت هناك 
زيادة قد تحققت بعد التجربة » عند 0.05 = 4ك . ۰ 
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RE‏ كمية انتاج الحليب (باللز) 
E‏ قبل التجربة بعد التجربة 
۱ ۱۲ ۱۳ 
۲ 10 ۱۸ 
۳ ۳ 10 
٤‏ 10 ۸ 
۱٤ ۱۲ 0‏ 
۱۷ ۱۷ 
۷ ۲۰ ۱۹ 
۸ ۱۷ ۱۷ 
٤ ۱۱ ۹‏ 
۱٦ ۱۲ 1۰‏ 
۱۱ 1۰ ۱۱ 
۱۲ ۱۲ ۱۱ 


تمرين )٠٠.0(‏ : قامت مديرية صحة احدى الممحافظات بتوزيع محموعة الاطباء المختصين 
على البلديات التابعة للمحافظة » وعلى الوجه المبين ف الجدول التاليء» والممطلوب اختبار 
مدی استقلالیة معياري التصنيف وهي الاختصاص والعامل الجغراق» عند 0.05 = 4 . 


البلدية کک ا لمجموع 
ر SEINE‏ 
۲٤ 1۸ ۲٤ ۳۰ A‏ ۹1 
۸١ ۱۹ ۲۰ ۳ ۹٩ B‏ 
۱٤ ۲١ ۹٩ 1 C‏ 0 
£٤ 10 d‏ ۳ 1 7۹ 
المخمو اع ا 2 +0٦ O‏ 
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تهمريین (۱۱.۵) : استخدمت ٤‏ طرق للتدريس ل 1 مجامیع من الطلبة لتعليمهم جدول 
الضرب » وكانت النتائج کما مبین ف الجدول التالي > والمطلوب اختبار فيما اذا كانت هناك 
فروق جوهرية بين طرق التدريس › عند 0.05 = 4 . 


طريقة المجاميع 

التدريس ۱ ۲ ٦ 0 OF‏ ا 
٩4 0 ^۸ ٦ ۷ ۱‏ ۷ ۲ 
E۸ 1 ۸ ۷ 1۰ ۹٩ ۸ ۲‏ 
NEE EI ۴‏ ۲ ۳۹ 
٤ ۹٩ ٤ 0 1 ۸ ٤‏ ۳1 

۱10 en o PEE EFS ERS الغ‎ 


تټمرين )١.١(‏ : اجريت تجربة لبيان تاثير ٤‏ انواع من الاغذية قي زيادة وزن مجموعة من 
الابقار تنتمي ل ۲ سلالات مختلفة » وتم اعطاء كل نوع من الغذاء الى ١‏ ابقار من كل 
سلالة » وكانت النتائج التي تمثل مجموع الزيادة في وزن الابقار الخمسة لكل سلالة ولكل 
نوع من الغذاء هي كما مبين في الجدول التالي . واممطلوب تكوين جدول تحليل التباين 
واجراء الاختبارات عند 0.05 = ». 


السلالة ا س ت س المجموع 
١‏ 91 98 112 109 408 
۲ 113 116 114 119 162 
۳ 127 121 116 121 185 

المجموع 331 33 342 349 755 
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الفصل السادس 


Correlation Analysis طlıرالl‎ Jıلحت‎ 
Correlation Properties طضفlتراl خصاٿص‎ ۱-٦ 


الارتباط هو من ادوات التحليل الوصفي ويهدف الى معرفة ان كانت هناك علاقة 
بین متغبرین مستقلین او بین متغبر مستقل عاطvar1a independen)‏ () ومتغیر 
تابع eاvariab dependent‏ (۲) او بين مجموعة متغيرات مستقلة (×) ومتغیر تابع (۷) . 
بشرط ان کون كلا اممتغيرين عشوائيين وتوزيعnqا‏ طlızu‏ gjجl Bivariate normal‏ 
distribution‏ . وي حالة العلاقة بين مجموعة متغيرات › عندها يدعى بالتوزيع الطبيعي 
متعدد المتغرا lٽ lÎ . Multivariate normal distribution‏ ف حالة کان توزیع قیم 
المتغيرات غير طبيعي فلا هكن الاستدلال على تقديرمعام اممجتمع من نتائج العينة رغم 
امكانية احتساب مقياس الارتباط واستخدامه لوصف العلاقة . ومقياس العلاقة يدعى 
معامل الارتباط correlation coefficien٤‏ ويرمز له ۲ ق حالة العلاقة بين متغيرين و ۸ 
ف حالة العلاقة بین مجموعة متغبرات مستقلة ومتغر تابع . ويصورة عامة هناك عدة 
انواع من امعاملات لقياس العلاقة » يعتمد استخدام كل منها على طبيعة معطيات 
المتغيرات ان كانت كمية او نوعية » وعلى عدد مستويات كل متغير . ومدى قابلية هذه 
امستويات على الترتيب من عدمه. 

وتكون قيمة معامل الارتباط ١‏ عندما تكون العلاقة تامة كدليل على الممتغرات 
معتمدة أ«عل,ءمء( » وقيمته ٠‏ عندما لاتوجد اية علاقة وهو مايدل على ان المتغيرات 
مستقلة ٤"ءل,ءمع 1nd‏ » وبذلك فان معامل الارتباط يقع بين ٠‏ و١‏ اق .OSrSsl‏ 
والاشارة تدل على اتجاه العلاقة » فعندما تكون اشارة معامل الارتباط موجبة (+) يقال ان 
الارتباط موجبا » وتعني ان كل زيادة في اممتغير المستقل × تؤدي الى زيادة في ال متغير التابع 
۷ وياخذ الاتجاه المبين في الشكل البياني رقم (1.8) . ويصبح الارتباط سالبا () وياخذ 
الاتجاه المبين في الشكل البياني رقم (2.8) اذا كانت الزيادة في قيمة × تؤدي الى نقصان 
في ¥ » اما في الحالة التي لا تؤدي الزيادة في × الى اي تغير في ۷+ فذلك يشير الى عدم 
وجود اي علاقة بين المتغيرين وياخذ الشكل البياني رقم (3.8) . 
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شکل بیاني (۳۰۹) شکل بیاني (۲۰۹) شکل: بیانی (۸:5) 
r=0‏ الارتباط سالب الارتباط موجب 


XxX XxX XxX 
كما ان شكل الانتشارالذي تؤول اليه العلاقة والمبين نماذج منه في الاشكال البيانية‎ 
و(0.1) و(1.7) » يوضح ان كانت هذه العلاقة هي خطية او غير خطية‎ )٤.( رقم‎ 

للاستعانة بها في معرفة الادوات التحليلية المناسب توظيفها في دراسة الظاهرة . 


ی شکل بیاني (0.1) شکل بیاني )٦.٩(‏ 
القشار غر جي انتشار غير خطي انتشار خطي 


y y y 
os NOL 
N I E 
r ye 
r 
%X ا‎ 
DXxeoks 
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ومما تجدر الإشارة اليه ايضا › الى ان العلاقة بين متغيرين هو ليس شرط كاف تماما لان 

تكون هذه العلاقة سببية pاطءد‏ اء اaوuه‏ بينهما » بل هي دليل على وجود علاقة 
خطية بينهما. فعلى سبيل اممثال » عند ارتفاع درجة الحرارة ينخفض الطلب على شراء 
ملابس الواقية من البرد ‏ في المقابل يزداد الطلب على شراء الايس- كريم » لكن ليس من 
لايشتري امملابس سیقدم على شراء الايس کریم > او العكس . اي ان العلاقة لكلا اممتغيرين 
قد تكون مرتبطة متغير ثالث وقي مثالنا هنا هو متغير ارتفاع درجة الحرارة » لذلك ليس 
كافيا لاثبات بان عدم شراء الملابس الواقية من البرد كان وراءه ارتفاع الطلب على الايس 
کریم » او العکس . 
۲-٣‏ معامل الارتباط البسيط 

Simple correlation coefficient 

ويستخدم لقياس العلاقة بين متغيرين ذات قيم رقمية ١ء1۷ا)†‏ مها › ويعتبر 
معlمJ‏ lرlıaفط Pearson Product-moment correlation coefficient jm‏ مù‏ اهم 
الطرق اطمستخدمة في حالة الارتباط البسيط . 


١-۲-٣‏ صيغة حساب معامل الارتباط البسيط 
الانحرافات الطمعيارية › اي ان صيغته هی : 


1 


> - xy, -«( 


_ =1 
(n- 1)s,3, 


2Y = 2*2 
iS -S) S>” -S») | 


او 


حیث ترمز ,× و رر الى قیم كل من امتغيرين المستقل و التابحع على التوالي »> وتشير ١‏ الى 
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كما ومكن ايجاد معامل الارتباط باخذ الجذر التربيعى معامل التحديد 
iJl Coefficient of Determination‏ يرمز له د ٣‏ > والذي يشير الى قوة اممتغير 
المستقل في تفسير تباين المتغير التابع او التنبوء به . وصيغته هي : 


n 


e. 2 
= 


حیث ان ا(1 يشر الى معامل الانحدار Regression Coe ficie1٤‏ وهو ما سیتم تناوله في 
الفصل السابع . 


۲-۲-٠‏ اختبار معنوية حجم معامل الارتباط البسيط 
ويهدف التحقق من معنوية حجم معامل الارتباط البسيط » ومن ان العلاقة بين 
متغيري العينة تمثل معامل ارتباط المجتمع المسحوبة منه العينة › فاذا رمزنا لارتباط 
المجتمع ب 0 » يصبح بالامكان استخدام الاحصاءة ] لاختبار فرضية : 
Ho: =0‏ 
Hı:p#0‏ 


وان صيغة احصاءة ) هى : 
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اما قيمة )ا الجدولية فیتم ايجادها من الملحق رقم (1.1) بدرجات حرية 2 - ۸ 
وعند مستوى معنوية ا . عندها یتم رفض ۴10 اذا كانت قيمة † المحتسبة اكير من 
القيمة الجدولية » ليستدل من ان العلاقة معنوية و لاتساوي صفر . مع الاشارة الى ان 
الاختبار هو حصرا لفرضية 0 = م : ۳0 » لانه لاهكن استخدام جدول توزيع ) عند 
فرضية مساواة ص لقيمة معينة › اي لامكن مثلا اختبار فرضية : ۰= مص : 0 » حيث 
في مثل هذه الحالة سيتغير توزيع ۲ ليصبح توزيعا ملتويا 1980 Snedecor & Cochran,‏ 
> مما يستوجب تحويل قيمة ۲ الى قيمة Z‏ المعيارية باستخدام الصيغة التالية : 

a 
2 1-r 
هي لوغاريتم طبيعي » وان , مقارب للتوزيع الطبيعي بوسط حسابي هو:‎ ٠)۸ حيث ان‎ 


ا بے 


2 1-p 
: وانحراف معياري تقديري مقداره‎ 


O, = 1‏ 
n-3‏ 
عندها تصبح صيغة اختبار فرضية ص0 تساوي قيمة غير صفرية هي : 
ا 
1 
n—3‏ 
مثال )۱.١(‏ : الجدول التالي يبين العلامات النهائية ل ۸ طلاب في ماد الاحصاء × 
والرياضيات ۷ 
x‏ 85 65 60 45 80 65 85 95 
y‏ 77 67 62 52 72 57 82 87 


والمطلوب ايجاد : 
ا- معامل الارتباط بين اممتغبرين × و لمع تفسیره الاقتصادي وفقا للاشارة › 
ب- معامل التحديد ٣‏ »› 
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ج- اختبار معنوية ٣‏ عند 5 = © وفقا لفرضية : 


Ho:p=0 
Hı:p#0 
: )١.١( الحل ل‎ 
: نجد القيم التاية‎ ۲١ وفقا متطلبات صيغة حساب معامل الارتباط البسيط‎ < 
y x xy y xX 
5929 725 6545 W No 
4489 45 435 1۷ 10 
384 3600 30 1۲ 1۰ 
2704 205 2340 o۲ €0 
5148 6400 5760 ۷۲ ۸۰ 
3249 425 37065 0۷ 10 
6724 7235 6970 ۸Y ۸o 
7569 9025 8265 AV 10 
DF ATO SE EA SBS PEO DF OR 


وباستخدام صيغة معامل الارتباط البسيط نحصل على : 


DY 
zr -G) >=] 
(8)(41660)- (580556) 


,[(643950)- (580) [(8)39656)- (556) | 


= 0.97 


وحيث ان اشارة معامل الارتباط موجبة » نستدل على انه كلما ارتفعت علامة الطالب 
في مادة الاحصاء > فمن الممتوقع ان ترتفع علامته في مادة الرياضيات ايضا . 
وها ان معامل الارتباط هو الجذر التربيعي عامل التحديد › عليه فان معامل التحديد 
هو : 
1 = ”ر 
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< لاختبار معنوية ۲» نجد قيمة † ا محتسبة باستخدام الصيغة اعلاه » فيكون لدينا 


n"-2 | 8-2 6‏ 
کک 7 1-41[ ` ج . 
وبالرجوع الى الملحق رقم (3) مع درجات حرية عددها 1 = ۲- ۸ »> عند 
5 = © » نجد ان قيمة ) الجدولية هي : ›٠.۹٤۳‏ 
القرار: وحيث ان القيمة المحتسبة هي اكبر من القيمة الجدولية » عليه نرفض و 
ونستدل على ان معامل ارتباط ال مجتمع المسحوبة منه العينة لايساوي صفر › وبذلك فان 
معامل الارتباط قوي ومعنوي . 


۳-۲-۹ استخدام برنامج 5۲55 لايحاد معامل ارتباط بيرسن (البسيط) 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۲55 لايجاد مؤشرات معامل 
ارتباط بيرسن (البسيط) متوفرة في ٠-٤-٠١‏ 
من الفقرة )٤٠-٠١(‏ في الفصل العاشر 


Partial correlation coefficient Jjجئا‎ طابتاؤJl معامل‎ ۳-٦ 
صيغة حساب معامل الارتباط الجزن‎ ١-۳-١ 

ويستخدم لقياس العلاقة بين زوج من المتغيرات عندما باقي المتغيرات تكون ثابتة. 
وبذلك فان الفرق بين الارتباط البسيط والارتباط الجزئي هو ان الاول يقيس العلاقة بين 
متغيرين ضمن تاثبرامتغيرات الاخرى » في حين بقيس الثاني العلاقة بين متغيرين مع استبعاد 
تاثير اممتغيرات الاخرى . اي لو كان لدينا معادلة تضم امتغیرات ,× ‹ × ‹ و× ‹ر×‹ × »› 
فايجاد الارتباط الجزثي بين اممتغيرين × و,× سيتم مع ابقاء اممتغيرات الثلاثة الاخرى ثابتة › 
وذلك ممعرفة طبيعة العلاقة بينهما من حيث جدوى ابقاء احدهما او كلاهما في المعادلة 
وفقا لدرجة تاثيرها على اممتغير التابع لاجل تحسن قوة المعادلة التنبؤية . ويطلق على 
مربع معامل الارتباط الجزني معامل التحديد الجزني وسيتم الرمز له لحالة ا مثال اعلاه ب 
a‏ > ان صيغة حساب معامل الارتباط الجزئي بین ۷ ور× مع ثبات ,× مٹلا تاخذ 
الشكل التالي : 
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_ 2 - (rı a) 


۳, 


21 ( ) 
1 2 1 2 
Fy 40 


حیث ان 9٣ 9٣‏ ر٣‏ هي معاملات يتم ايجادها موحب صيغة الارتباط بسبط وهي : 
لار ر ل 8 
ize SNPS)‏ 


۲-۳-٠‏ اختبار معنوية حجم معامل الارتباط الجزفي 
وتستخدم الاجصاءة † لاختبار فرضية العدم 10ا من ان معامل الارتباط الجزي 
للمجتمع م يساوي صفر »اي : 0= Ho: Pyı2..‏ 
اما صيخة حساب قيمة t‏ فھی : 
n-k-—-1‏ 


1- FE 


1= F12. 


ومقارنتها مع قيمة ) الجدولية مع درجات حرية عددها 1- ) - ١‏ ومستوى 
معنوية 0© . فيتم رفض الفرضية اذا كانت القيمة المحتسبة اكبر من القيمة الجدولية . 


مثال )۲.١(‏ : ارادت احدى مؤسسات الاعلان والدعاية معرفة العلاقة بين عدد اطلمستجيبين 
لاعلاناتها ولنرمز له ب ۷ وبين حجم الاعلان اممنشور ف الصحيفة × » وعدد الصحف 
الموزعة التي يتم نشر الاعلان فيها ,× واستطاعت الممؤّسسة الحصول على الممعطيات امبينة 


ف الجدول التالي ٤‏ 
عدد المستجيبين | حجم الاعلان ٠‏ عدد الصحف الموزعة 
(بامثات) › y;‏ | (بالانج) ,× | (بالالاف) ,× 
١‏ ۱ ۲۳ 
ع ۸ ۸ 
١ ۳ ١‏ 
۳ 0 ۷ 
٤ 1 ۲۳‏ 
٤‏ 1۰ 1 


والمطلوب : 

ا ايجاد معامل الارتباط الجزني بين المتغيرين ر و × مع ثبات المتغير ×. 

ب- التعليق على النتيجة بشان اهمية المتغير للمعادلة ام لاء 

ج- اختبار معنوية فرضية مساواة معامل الارتباط الحزث للمجتمع الى صفر عند 
.o/Y = 0.05/Y‏ 


الحل ل )۳.١(‏ : لدينا: 
3x, =8‏ 3= 3 5= ر2 
PD =0‏ 7= ”ر3 


8= ر×3 8= ر3 GS‏ 
ايجاد معاملات الارتباط البسيط لتوفير متطلبات صيغة معامل الارتباط الجزئي » يكون 


: لدينا‎ 
ر‎ E DD 
y-y) Sx? - x) 
6)103(- )15(33( 0 


“e-057 e)6] 2# 


ny JX ر(‎ x 
Sy - Sy pS - ©) | 


و ي (15()28) -(6)88 


` [6(47)- (15) 6(170)- 28) | 115.983 


DI - (5x) x)‏ ر 
Sr -Sx) Sx? - Sx) |‏ 
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_ 204 _ (33()28) -(6)188 
,l6(232)- G3) [6(70)- (28| 26741‏ 
وبتطبيق صيغة معامل الارتباط الجز التالية » نحصل : 
(r (72 (‏ - 2 _ 
Fy21 7 5‏ 
ER -r; )‏ 
0.217 (0.936(0.763( 0.931 _ 
0.229 )(1-0.875(1-0.582 ` 
ومن اعلاه نستدل ان القيمة 0.947 = ,ر تدل على ان اضافة المتغير ,× الى 
معادلة الانحدار تؤدي الى مساهمة عالية مقدارها 0.897 = ,77 في تفسير تباين ر » لذا 
هكن اعتباره متغيرا مهما ف بناء التنبوء والتقدير في استجابة الزبائن الى اعلانات اممؤسسة . 
ولاختبار فرضية : 


0.947 


Ho Pr: =0‏ 
H, DE 0‏ 
يتم ايجاد القيمة اممحتسبة باسة ستخدام الصيغة التالية » فيكون لدينا : 


f= T24 1 7و‎ | mG 
1 F12. 1-0.4 


وهقارنة القيمة الحتسبة ل ا اعلاه مع القيمة الجدولية عند درجات حرية 3 


ومستوى معنوية 0.025 = 0/2 التي هي 4.303 =.2 ورو » نقبل 0[ » ونستدل على 
عدم معنوبة معامل الارتباط الجزث عند 0.025 ورها يعود السبب الى صغر حجم العينة 
وبالتالي قلة عدد درجات الحرية . 
۳-۳-٦‏ استخدام برنامج 5۲55 في ايجاد معامل الارتباط الجزفي 
ان أجراءات استخدام برنامج 5٥55‏ لايحاد معامل الارتباط الجزفي 
متوفرة في ۲-٤-۱۰‏ من الفقرة )٤-٠١(‏ 
من الفصل العاشر 
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۸ › معامل الارتباط المتعدد‎ ٤-٦ 


Multiple correlation coefficient 


١-٤-٦‏ صيغة حساب معامل الارتباط المتعدد 

ويستخدم لقياس العلاقة بين اكثر من متغيرين » الا ان اشارة معامل الارتباط هنا لا 
تدل على اتجاه العلاقة لان هذا الاتجاه لا يكون موحدا لجميع المتغبرات › وان عملية 
التحليل تقوم على فرض ان المتغيرات عشوائية متصلة ويدعى توزيعها متحده المتغيرات. 
وصيغة حسابه هي امتداد معامل الارتباط البسيط ٠‏ ففي حالة ۲ متغيرات متلا لايجاد 
العلاقة بين ر× وکل من ,× ڕ× فان صيغة الحساب هي : 


2 2 
R= Dı F3 - ıa 
2.13 7 ر‎ 
~3 


ولايجاد العلاقة بين ,× وكل من ر× ,× تصبح الصيغة : 


2 2 
R= na F13 - 2s 
257 


a7, 
حیث ان : ر۲ و۲ ,ر۲ هي معاملات ارتباط يتم ايجادها موحب صيغة الارتباط البسيط‎ 
: المينة في اعلاه وهي‎ 
n Y= XD 


SS IS I 


فلايجاد معامل ارتباط ل ر۲ تكون صيغة الارتباط البسيط هي : 


DDD 
SSE SST 
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وهكذا بذات الطريقة نجد ورا و و۲ وكما حصل مع الارتباط الجز في اعلاه . 
وعادة ما يكون موضوع الارتباط المتعدد مرتبط موضوع الانحدار لانه يبحث ف علاقة 
وتاثير امتغيرات اممستقلة ,× على اممتغير التابع ل » كما ان العملية تصبح اكثر صعوبة في 
حساب قيمتها يدويا عندما يتطلب الامر البحث ف العلاقة بين اكثر من ثلاثة متغيرات» لذا 
يتم عادة استخدام الحاسوب لهذا الغرض . 


وحيث ان ۸ هو الجذر التربيعى عامل التحديد ۸R‏ » فقيمته تكون : 


2 ت 
Ras‏ ي R23‏ 


BS AMD DD PED 
ت‎ 3 
هي مجموع مربعات الفروق‎ <٠7 وكما اشرنا فان ,طا تشير الى معاملات الانحدار » وان‎ 
. بين القيم الحقيقية ,ر والقيم التقديرية ,ر‎ 


۲-٤-١‏ اختبار معنوية معامل الارتباط المتعدد 
اما صيغة اختبار فرضية العدم للارتباط المتعدد فهي 
R2. k1‏ ر 
Ra. k‏ 1 
حیث ان k‏ تمثل عدد المتغبرات . 
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مثال (۴.۹) : المطلوب استخدام معطیات المثال رقم (۲۰۹) اعلاه » لايجاد معامل الارتباط 
المتعدد بين كل من مع كل و » واختبار فرضية من ان معامل ارتباط امجتمع مساوية 
للف 


الحل ل )۳.١(‏ : لدينا: 
BEE 8‏ 5 
0= 3 5 7 3 
PI INE 3x =8 3× =8‏ 
وان قيم معاملات الارتباط البسيط المطلوبة لصيغة حساب معامل الارتباط المتعدد هي : 
06 ۆشۆش— S0783 Fj = 0931 Rg‏ 1 


فمن تطبيق صيغة حساب معامل الارتباط المتعدد نحصل على : 
R= ۳ he - (2ya‏ 
I2 7‏ 


2 
1-r 


_ |(0.876)+ (0.866) (2(0.936)(0.931(0.763( 
۱ 1-0.2 
0.412 
n 0.99 
: لدينا الفرضية‎ 
Ho: P,ı2 =0 
Hr: Py #0 


وبتطبيق صيغة الاختبار نحصل على : 
R.4 n-k-—-1‏ 
Ro. k‏ 15 


` ٤ = 7 


` 1-083 
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وباستخدام الملحق رقم (0) » عند درجات حرية ١۰۲‏ ومستوى معنوية 2=0.05/2/» 
> نجد ان القيمة الجدولية هي : 16.04 = fo025;2,3‏ 

N ES ASAE NN aE 
. ونستدل على معنوية معامل الارتباط المتعدد للمجتمع‎ 


۳-£-٦‏ استخدام برنامج SPSS‏ ف ايجاد مؤشرات الارتباط المتعدد 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55S‏ لايحاد مؤشرات الارتباط الممتعدد 
متوفرة في ۳-٤-٠۰‏ من الفقرة )٤-٠١(‏ 
من الفصل العاشر 

Rank correlation coefficient F, «< ڊترلll معامل ارتباط‎ 0-٦ 

ويستخدم مع امعطيات غير الرقمية (النوعية) ١۷اه‏ انامس القابلة للترتيب 
التصاعدي او التنازلي » متل ممتاز - جيد جدا - جيد .... الخ » بالاضافة الى امكانية 
استخدامه مع القيم الرقمية (الكمية) ١۷اةانامهسي‏ الا انه اقل دقة من معامل الارتباط 
الط ن حال الق اة وضو معام نالرت ال فهمكة الزات ال 
(غير امعلمية) اي التي لايشترط فيها الاستيفاء بشرط التوزيع الطبيعي لقيم متغيراتهاء ومن 
مقاييسه المهمة هو معامل ارتباط ııwرùla Spearman rank correlation coefficient‏ . 
١-۵-٦‏ صيغة حساب معامل ارتباط الرتب 

ان صيغة معامل ارتاط ııwرùla Spearman rank correlation coefficient‏ 
التي تستخدم في حساب معامل ارتباط الرتب هي : 


n(nٌ-1) 
×, حيث ان ل هو الفرق بين رتبة او تسلسل مشاهده ما حسب اممتغر الاول‎ 
ورتبتها حسب الممتغير الثاني ,× . وعندما يكون هناك عدة مشاهدات بنفس اممستوى‎ 
يعتبر الوسط الحسابي هو رتبة كل واحدة من تلك الممشاهدات عند رتبتها تصاعديا . وان‎ 
. د هي عدد المشاهدات‎ 
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۲-۵-١‏ اختبار معنوية معامل ارتباط الرتب 

اما اختبار معنوية معامل ارتباط الرتب فيتم عادة الاستعانة بحدول قيم معامل 
ارتباط سبيرمان وفقا لحجم العينة ١‏ ومستوى المعنوية » وامبين في الملحق رقم )٠١(‏ »> حيث 
بل غا مو فة مام ارقا اة ا5 نت اكو من قمة مغامل الارقاظ 
الجدولية عند حجم العينة ومستوى امعنوية المستهدف » مفاابل رفض القيمة المحتسبة اذا 
كانت اصعر من الجدولية . 


متال )۳.١(‏ : قام احد مدربي الرياضة بتقييم عينة تتكون من ١١‏ لاعب في لعبتي كرة 
الطائرة وكرة السلة » وكانت نتائج التقييم هي كما في الجدول التالي . ايحاد العلاقة بين اداء 
اللاعب ق اللعبتين باستخدام معامل ارتباط الرتب وقرار قبول او رفض العلاقة . 


مستویى التقييم 


تسلسل اللاعب | لعبة الطائرة | لعبة السلة 
x xı‏ 


£ 

GL. . 
: et | ¢ E eof FE | 

EEE 
Pi ZT <Î A4A| Ol mm | {| | 


الحل ل )۳.١(‏ : 
* نتب قيم كل من المتغيري العينة ,× و ر× » وليكن الترتيب تصاعديا : تعطى 
لللاعب الذي حاز على تقييم ضعيف جدا » الرتبة ١‏ » ولللاعب الذي حاز على تقييم 
ضعيف وهما الذي تسلسله ۲ والذي تسلسله ٠١‏ » الرتبة ۲.۵ على اعتبار ان : 
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2+3 

د 

والرتبة التي تلي ذلك هي لللاعبين الذين حازوا على تقييم مقبول » وهما اللذان تسلسلهما 
۲ و ٦‏ » فتكون الرتبة هي ٤.٥‏ » تم اللاعب الذي يحمل تسلسل ٤‏ وتقييمه جيد › الرتبة 1 
وهكذا . ونفس الاجراءات يتم تطبيقها مع تقييم لعبة كرة السلة ر× . 

* يتم حساب الفرق بين بين قيم المتغيرين » ونرمز للفرق ب 4 للحصول على ,4< 
والذي يجب ان يساوي صفر › ثم تربيع الفرق 47 للحصول على مجموع 247 


8) 


فیکون لدینا : 

اللاعب 3 
1 6.5 | 1.5 5 25 
2 2.5 | 10.5 8- 64 
3 4.5 | 10.5 6- 36 
4 65 | 7.5 1- 1 
5 10.5 5 5.5 30.5 
6 4.5 9 4.5 20.5 
/ 1 5 4 16 
8 8.5 3 5.5 30.5 
9 5 | 7.5 3 9 
10 25 | 1.5 1 1 
11 8.5 5 3.5 12.25 

Jd SAS 320 


< وبتطبيق صيغة معامل ارتباط الرتب علاه > نحصل على : 
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وبالرجوع الى الملحق رقم )٠١(‏ عند مستوى معنوية 0.0۲5 = 0/۲ نجد ان 
القيمة الجدولية هي ۰.1۹ وهي اكير من قيمة معامل ارتباط الرتب المحتسبة » عليه 
نستدل على عدم علاقة معنوية بين اللعبتين . 


۳-۵-۹ استخدام برنامح 5۲55 فی ایجاد مؤشرات ارتباط الرتب 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 لايحاد مؤشرات ارتباط الرتب 
متوفرة في ٤-٤-٤١‏ من الفقرة )٤-۱١(‏ 
من الفصل العاشر 


٣, › معامل ارتباط الاقتران‎ 1-٦ 
Association correlation coefficient 
ويستخدم في الحالات التي تكون فيها معطيات كلا المتغيرين او احدهما غير قابلة للترتيب‎ 
التصاعدي او التنازلي » وان کل من اممتغيرين يتکون من مستويين (حالتين) كما قي حالة‎ 
: يدخن ولايدخن او ذكور واناث. وان الشكل العام ممعطيات جدول الاقتران هو‎ 

مط معطيات معامل ارتباط الاقتران 


variable 1 2 


a n 


b n 


حىث ان : 
۾, ا هي حالات اممتغير ,× 
۲8 هي حالات امتغبر ب× 
۸ہ ھی عدد التکرارات 
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١-٦-1‏ صيغة حساب معامل ارتباط الاقتران 
اما صيغة حساب معامل ارتباط الاقتران فهى : 
21ے 2 _ 


۳4 
Napa F a21 


۲-٠-٠‏ اختبار معنوية معامل ارتباط الاقتران 

وحيث ان لحجم عينة المعطيات تاثير مباشر في قياس معنوية حجم معامل 
الارتباط » فيمكن الاستعانة بالملحق رقم )٠١(‏ معامل ارتباط سبيرمان في اتخاذ القرار » فان 
جات 'القيمة :امحتسة اكر من 'قيمة الأرقاط الخذولة » 'غتذها :هكن الأستدلال عن 
معنوية العلاقة وفق مستوى ام معنوية التي يتم القياس بها واممبينة في الجدول . 


مثال )٤.١(‏ : المطلوب ايجاد معامل الاقتران ,۲ بين ظاهرت التدخين واممستوى التعليمي 
لعينة من الاشخاص حجمها ١ =١‏ الممبينة في الجدول التالي : 


. متغير امستوى التعليمي 
متغير التدخين o‏ 
امي غير امي 

o ۰ يدخن‎ 

لايدخن 6۰ 10 


الحل ل )٤.١(‏ : 
بتطبيق صيعة حساب معامل ارتباط الاقتران نحصل على : 
n asa Faas‏ 
Naya 1a2‏ 
13540-0015 
(G5)(40)- 60)15)‏ 


وعند الأخذ بنظر الاعتبار حجم العينة الكبير 1١ < ۳١‏ » فان حجم معامل الارتباط 
عالي ال معنوية وفقا للملحق )١١(‏ لسبيرمان . 
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وكما يتضح من اعلاه » ان بساطة وسهولة وقلة الوقت المطلوب لحساب معامل 
ارتباط الاقتران قد لايستدعي الخوض قي استخدام برنامج 8۴55 في حسابه » ولكن في حالة 
الرغبة باستخدام الحاسوب هكن الاستعانة بالامر الفرعي u†eام ٥0٣‏ . 


۲ › معامل ارتباط التوافق‎ ۷-٦ 

Contingency correlation coefficient 
ويستهدف قياس العلاقة بین متغیرین یکون احدهما او کلاهما ینقسم الى اکثر من حالتين‎ 
(مستويين) . وان الشكل العام لجدول التوافق في عرض المتغيرين هو كما مبين في الجدول‎ 
. رقم (۱۱.۷) الوارد في (۳) من الفقرة (۳.۲.۷) مموضوع اختبار الاستقلالية‎ 


١-۷-٦‏ صيغة حساب معامل ارتباط التوافق 
ان الشكل العام لصيغة حساب معامل التوافق هي : 


_ |_ 
Fre 2 
ZX. tn 
2 
2 =n )-n حىث ان‎ 
2 2 2 
Py x1 PF y1 xo e 
2 
=n [ س‎ 4 Ee 4 1 -n ¥ 
yı Nx Nyı N4 Nyr Nye 


وبذلك هكن الاستفادة من اختبار الاستقلالية باستخدام ) في ايجاد معامل 
ارتباط التوافق بعد الاخذ بنظر الاعتبار حجم العينة ١‏ في حساب قيمة ') المعدل هو 
رر کما اشرنا في اعلاه . 


209 


۲-۷-١‏ اختبار معنوية معامل ارتباط التوافق 

وكما في حالة معامل ارتباط الاقتران » فهنا ايضا يمكن الاستعانة با مملحق رقم )٠١(‏ 
بمعامل ارتباط سبيرمان في اتخاذ القرار » فان جاءت القيمة المحتسبة اكبر من قيمة الارتباط 
الجدولية » عندها هكن الاستدلال على معنوية العلاقة وفق مستوى المعنوية التي يتم 
القياس بها واممبينة في الجدول . 


مثال (0.1) : المطلوب ايجاد معامل ارتباط التوافق ممعطيات متغيري المهنة والتدخين المبينة 


: ف الجدول التالي‎ 
متغير التدخين امجموع‎ 
c b a 
130 20 80 30 يدخن‎ 
70 30 | 15 | 5 لايدخن‎ 
200 50 | 40 المجموع 0ه أ‎ 
الحل ل (0.7) : لدينا:‎ 
2 2 
n y1 x1 n y1 x2 
2 
= n ]------------- i Ge E Fs. 1c 
Nyı Dy Nyı Ny 
2 
yr xc 
E [e4 
Nyy Pye 
2 2 2 
4: =0 (30) + ر‎ E ل‎ 0 
(55130) (95)13) (50)70) 


6 = 200 -(200((1.1588( = 
وباستخدام صيغة حساب معامل ارتباط التوافق نحصل على : 
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ا 
31.76+0 


وحيث ان حجم العينة يعتبر كبير 30 < ۸ ومن خلال الاستعانة باطملحق رقم )٠١(‏ يستدل 
من قيمة معامل الارتباط المستخرجة تشيرالى وجود علاقة قوية بين المهنة والتدخين. 


۳-۷-۹ استخدام برنامح 5۶55 فی ایجاد مؤشرات ارتباط التوافق 
وهي ذات الاجراءات التي تم توظيفها لايجاد قيمة "£ في حالة المثال )١١.١(‏ في 
موضوع اختبار التجانس » والاهم فيها هي طريقة ادخال المعطيات لانشاء الملف الذي 
يخضع لعملية التحليل . وبالرجوع الى النتيجة المستخرجة بواسطة برنامج 5۶55S‏ للمثال 
المذكور »> حيث كانت قيمة 15.919= ”بر » والاخذ بنظر الاعتبار حجم العينة وهي ٤‏ 
فان : 
n) (-‏ = 2 
4 = 74 -(7415.919 = 


وبتطبيق صيغة حساب معامل ارتباط التوافق نحصل على : 


= __ 1104 = 0.968 
1104+ 74 


وعند الأخذ بنظر الاعتبار حجم العينة الكبير نسبيا وهو ۷٤‏ » والاستعانة بامملحق 
رقم )١١(‏ » يستدل من النتيجة على قوة العلاقة بين الفئات العمرية ومشاهدة الرامج 
الترفيهية لاحدى القنوات التلفزيونية موضوع المثال )۱١.٥(‏ . 
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تمارين الفصل السادس 


تمرين ).١(‏ : اطمعطيات في الجدول التالي تعود لعينة من المرضى حجمها 12 = ۸ » تخص 
فترة اقامة كل مريض ف الممستشفى (بالايام) > ومعدل الاجور (بالدينار) التي دفعت من 
قبلهم لليوم الواحد. والمطلوب : 

- رسم شکل انتشار ل × و ¥ 

ادامل ارا ل 

ج- اختبار معنوية حجم معامل ارتباط عند 0.01 = 4 »› 

د- ايجاد فترة الثقة لارتباط المجتمع ۲ عند درجة ثقة %4۹0 > 

و- استخدام برنامج 9۶88 لايجاد الفقرات اعلاه . 


فترة الاقامة ا 
RE‏ اا2 
(بالايام) × 1 
(بالدینار) ر 
1 180 6.1 
2 90 11.0 
3 25 18.0 
4 12 20.0 
5 110 10.0 
6 70 11.8 
7 60 12.0 
8 140 7.3 
9 18 212 
10 170 6.5 
11 8 22:1 
12 21 17.5 
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تهمرين (۳.7( : الجدول التالي يضم معطیات لعينة حجمھها ۸ موظفین > تخص االاعمار 
(بالسنين) > ,× » وفترة الخبرة (بالسنين) ,× » ومعدل الراتب الشهري (بالدينار) ر . 


والمطلوب : 

ا- ايجاد معامل الارتباط الجزن ,ر٠‏ و ر٣‏ مع تفسير النتائج › 

ب- ايجاد معامل ارتباط اممتعدد ۸ عند مستوى معنوية 0.05 = ¿ 

ج- استخدام صيغة f‏ لاختبار معنوية معامل ارتباط المجتمع عند 0.05= » 
د- استخدام برنامج 5۶55 لايجاد الفقرات اعلاه . 


تسلسل الموظف الراتب الشهري ‏ العمر (بالسنين) | سنوات الخبرة 
(بالدینار) ۷ Xx‏ (بالسنین) ,× 

۰1 1۰ ۱۸۰ ١ 

۰٦ ۸ ۱۹۰ ۲ 

۳ ۳ ۹٤ ٣ 

۱۲ ۸ ۰۸ ٤ 

10 <۲ 1۲ 0 

۱۹ a 1٤ 1 

۳٠ or 7۰ ۷ 

o 1 1۰ ۸ 
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تمرین )۳.١(‏ : تم الاستفسار من ربتي بيت عن رايهن ب ٠١‏ انواع من مسحوق الغسيل › 
وكانت الاجابة كما مبين في الجدول التالي . والمطلوب معرفة مدى توافق الاراء باستخدام 
معامل ارتباط الرتب ,۲ » مستخرجا النتائج يدويا وباستخدام برنامج 8۲88 . 


نوع مسحوق ري ربيت رأي ربت 
ال Ee‏ البيت الثانية 
۱ ردئ متوسط 
۲ ردئ جدا ردئ 
۲ ردئ ردئ جدا 
٤‏ جید متوسط 
0 جيد جید جدا 
1 ممتاز جید جدا 
۷ جید جدا جید 
۸ متوسط جید 
۹ ممتاز جدا ممتاز 
۱ متوسط جید 


تمرين )٤.١(‏ : استخدم الجدول التالي » عند مستوى معنوية 0.05 = ى »ان كانت هناك 


في احد اممخازن . 
ا مستوی ا 
اقل من اممتوسط | متوسط الذكاء | اكثر من اممتوسط 
قلیل ۱۸ ۲۸ ۱٤‏ 
متوسط ۳۷ 1۳ ۳۰ 
عاي 10 ۳۹ ۱٦1‏ 
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تمرین (0.1) : قام طبیبان نفسیان ۸ و 8 مقابلة ٦٤‏ مريض » وسجلا فيما اذا كان ال مريض 
يعاني من انفصام الشخصة ام لا » وکانت النتائج کما مبینة ف الجدول التالي > واممطلوب 
معرفة ان كان هناك توافق ف اراء الاطباء ف تشخيص المرض › باستخدام معامل ارتباط 


الاقتران < F‏ 1 
الطبیب ۸ : E‏ 
امرض موجود | المرض غير موجود 
امرض موجود ۳١‏ ۸ 
امرض غير موجود 10 
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الفصل السابع 
تحليJ‏ اإiحدlر Regression Analysis‏ 


يبحث الانحدار في العلاقة بين المتغيرات من خلال بناء معادلة تستخدم للتفسير او 

للتقدير والتنبوء او التحكم بقيمة الطمتغبر التابع ۲ بدلالة متغر او متغرات مستقلة ×› 
وهمكن اجمال اهداف تحليل الانحدار ها ياي : 
)١(‏ تحديد العلاقة بين اطمتغبر التابع ۷ ومتغبر مستقل × او اکٹر 
(۲) التنبوء بالمتغير التابع بدلالة متغير مستقل او اكثر باستخدام العلاقة التقديرية 
(۳) الاستدلال حول المجتمع ووصفه من خلال المعادلة التقديرية 
)٤(‏ اختبار الفروق بين خطي الانحدار التقديري والحقيقي 
)٥(‏ کأداۃ للسيطرة والتحكم باتجاه دالة معينة وحجمها 
1-۷ تحليل الانحدارالخطى البسيط 

Simple Linear Regression Analysis 
معادلة الانحدار الخطي البسيط‎ ۱-۷ 

والانحدار الخطي البسيط ”0اووءإعء۸ إaء1nا‏ مامصSi‏ يعني البحث ف العلاقة بين 
متغيرين فقط هما اممتغير التابع ۷ واممتغير المستقل × » او بين اي متغيرين مستقلين › وان 
شکل معادلة العلاقة للمجتمع هي : 

Y = @ + Bx 
: حیث ان‎ 
Dependent Variable دnةعhkl‎ gl عlتلا يدعى باممتغير‎ ۷ 
× ویصبح مساویا لقیمة ۷ عندما‎ Constant Coe fi!cie ۸٤ يدعی باممعامل الثابت‎ 
Regression Coefficient ڙlڪilإl‎ Jalza gl Regression Slop رlدحنالا يدعى ميل‎ B 
ء١ وان ق هثل مقدار التغير في ۷ عند زيادة قيمة اممتغير المستقل مقدار‎ > 


217 


ويستعاض عن الحرف ۲ ب ر عندما تكون معطيات القيم الحقيقية تعود لعينة قي 
بناء ا معادلة. ويصبح شكل بناء المعادلة التقديرية التي تعتمد على معطيات العينة كالاي: 
y=a+bx‏ 
وحيث من غير المتوقع ان تقع النقاط تماما على خط الانحدارء فان العلاقة الخطية 
التامة يتم تعديلها لكي تضم متغير خطاً عشوائي يرمز له ب ,£ (يصبح الرمز ٠,‏ في المعادلة 
التقديرية) وهو هثل انحراف القيم التقديرية « عن القيم الحقيقية ۷ وهكن التعبير 
عن هذه العلاقة بالصيغة التالية : 


^ 


y=a+bx+e, 


۲-۷ تقدير ميل الانحدارباستخدام طريقة المربعات الصغرى 
Slop Estimating Using Least Square Method‏ 
يتم استخدام طريقة المربعات الصغرى في تقدير ميل الانحدارغير المعلوم حيث 


تقوم الطريقة بتقليل مجموع مربعات انحرافات القيم الحقيقية « عن القيم التقديرية « 
6 وکما یل : 


والتي یرمز لھا ب 5 اي :¬ ر۷ = ,€ ,ر »> فنحصل على : 
-a- bx;‏ ;2 = ,2,6 
1= 1= 


,2¥ = 
.٣‏ يجري تقليل مجموع مربعات ۽ من خلال تفاضل ۽ء لكل من ۾ و طا مساواتهم 
للصفر »اي : 
de‏ 


— = -2<)y, - 4-b ,( =0 
da 


de 


= 23x. (vy. - 4->.) = 0 
2b ;; ;( 
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: فیکون لدینا‎ 
ny, - na + b 2x, = 0 
2 yı =a 2x +b E 
: ومنه یتم تقدیر قیم معاملات ۾ و ا کالات‎ 
2X; ZY; 


2 
2 2x, 


i 


2X 


n 
ى‎ NIX; > X;2Y,; 
nx,” — (x, ) 
: وبقسمة البسط واطمقام على ۸ نحصل على‎ 
XE ANDY 
رفک )د‎ 


n n‏ 1ط 


2 
وبحذف ١‏ من البسط والممقام > وحيث ان 0=× و 0= ر فیکون لدینا : 
XY;‏ 
e‏ 


£ 


b= 


: وحیث ان‎ 
Zy, = na + DIZx, 
: فان‎ 


2y; -DZx;, Ivy, _ و‎ 


QA = 


۲-۷ فرضيات موذج الانحدار الخطي البسيط 
Simple Regression Model Assumptions‏ 
ان بناء نموذج (او معادلة) الانحدار عادة ما يعتمد على تحليل مشاهدات عينة 
مسحوبة عشوائيا من مجتمع احصان » ويذلك يتم الاعتماد على نتائج تحليل العينة لتعميمها 
على المجتمع » وعليه فان عملية التحليل لابد ان تضمن التمثيل التقريبي للمجتمع المسحوبة منه 
. وحيث انه من غير اممتوقع ان تكون العينة ممثله تماما لخصائص المجتمع» لذلك فان بناء 
معادلة الانحدار الخطي يجب ان يكون مستوفيا لعدد من الفرضيات التي هكن اجمالها ها يلي : 


(1) الفرض الاول » يتعلق بقيم ابمتغير المستقل × على انها مستقلة » والافتراض هو ان معطيات 
المتغير قادرة على اظهار تاثيرها في تغير قيم اممتغير التابع ١‏ » بحيث تكون قيمة واحدة على 
الاقل من قيم المتغير المستقل مختلفة عن بقية القيم » وهكن التعبير عن هذا الفرض 
بالصيغة التالية : 


n1 


35 - *) #0 


i=1 

فعندما تكون هناك اخطاء في قياس الممتغيرات الممستقلة سيؤدي الامر الى خرق فرض 
استقلالية المتغيرات المستقلة مما يؤدي الى ان تكون تقديرات الممعامم متحيزة وغير متسقة › 
فتكون طا متحيزة الى ادنى»بينما ۾ تكون متحيزة الى الاعلى » وليس هناك اختبار محدد للكشف 
عن وجود مثل هذه الاخطاء ولكن كن الاستدلال عليها من الطريقة التي جمعت بها المعطيات 
.وهمكن تصحيح مثل هذه الاخطاء بايجاد انحدار × على . مع الاشارة الى ان اخطاء القياس في 
المتغير التابع ر لاتؤدي الى تحيز في التقديرات لانها تدخل ف الخطاً العشواني ١‏ . 


(۲) الفرض الثاني هو ان الخطأ العشوائي ٠,‏ يتبع التوزيع الطبيعي » وكنتيجة فان اممتغير التابع 
ر وتوزيع العاينة معام الانحدار تتبع ايضا التوزيع الطبيعي » بحيث هكن اجراء 


الاختبارات معنوية هذه العام » وعادة ما يشار الى هذا التوزيع ب : :© N)0,52(‏ 


(۳) الفرض الثالث » هو ان القيمة المتوقعة للخطأً العشوائي (اي وسطه) مساويا للصفر » اي : 
E(e,)= 0‏ 
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وبسبب هذا الفرض فان المعادلة ×ط +ه4د=ر تعطي متوسط قيمة ۷ » حیث انه یفترض بان 
× ثابتة في حين »اي ,ء+ ×( +4 = ر هي التي تتغير مع زيادة او نقصان ١ء‏ عن الصفر . 


: الفرض الرايع > وهو ان تباين حد الخطاً العشواثي ثابت في كل فترة لكافة قيم ×»اي‎ )٤( 
Ele, ) = ر8‎ 
ويكفل هذا الفرض ان كل مشاهدة هكن الاعتماد عليها بنفس القدر بحيث تكون‎ 
: تقديرات معاملات الانحدار كفوءة وتكون اختبارات الفروض الخاصة بها غير متحيزه › اي‎ 


N(0,582) € ~ 


)٥(‏ الفرض الخامس » هو ان القيمة التي ياخذها الخطاً العشوائي في فترة ما تكون غير مرتبطة او 
متعلقة بقيمته في فترة اخرى »اي : 
E(e,,e,)=0 for ij ij =12,....n‏ 


وهذا التحقق من الفرضيات يكفل بان تكون القيمة المتوسطة للمتغير التابع ‏ تعتمد 
على × فقط وليس على e,‏ > وهو امر مطلوب للحصول على تقديرات كفوءة معاملات الانحدار 
واختبارات غير متحيزة معنوياتها . 


٠-۱-۷‏ اختبار فرضيات موذج الانحدار الخطي البسيط 
Simple Regression Model Assumptions Testing‏ 
)١(‏ اختبار فرضية 0 = م8 : ,۳1 باستخدام اختبار ۴ 
من الشكل البياني رقم )٠.۷(‏ نلاحظ الات : 
"أن المافة هة نقطة ك ر عن الخط ر قفعى جوع الاتخراف .و يرمز لها ب (ر با 


"ان امسافة من خط الانحدار التقديري « الى الخط ر نطلق عليها بالانحراف الممفسر 


ویرمز له ب («-( « 
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" بينما المسافة من اي نقطة حقيقية عن خط الانحدار )=( لاغ نراف غار 


الانحراق غير امسر » اي : 


(«- )+ (<-2) =(«- ,ا 


الشكل البياني رقم )1.۷( 
يوضح مكونات انحرافات نثموذج الانحدار 


Xi 


Xx 


وعند استخراج الانحرافات لكافة قيم 0 وتربيع كميات الطرفين وكالاتي : 
E 2‏ 
Sb, -y) - = )-<( +=)«-«(‏ 


نحصل على : 
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- اجمالي مجموع مربعات التباين ونرمز له ب 881 كمقياس لتشتت القيم الحقيقية حول 
وسطها الحسايي /« »اي : 


SST = Sy? a 


مجموع مربعات التباين المفسر ونرمز له ب 55۸ وهو مجموع الانحراف المفسر بواسطة 
علاقة الانحدار الخطية بين قيم المتغير التابع وا متغير امستقل » اي : 


5e =0 o ل‎ 


مجموع مربعات التباين غير المفسر ونرمز له ب 55۴ وهو عبارة عن مقياس التشتت للقيم 
الحقيقية حول خط الانحدار » وتعرف مجموع مربعات البواقي والتي يتم تقليلها باستخدام 
طريقة ال مربعات الصغرى »اي : 
SSE = SST - SSR‏ 


وهكن تبويب هذه العلاقة بجدول تحليل التباين الذي ياخذ الشكل التالي : 


F MS )4.8 درجات الحرية‎ | 5S مصدر التباين‎ 
SSR/1 1 SSR الانحدار الخطي‎ 
_ MSR | SSE/(n-2) n-2 SSE البواقي‎ 
MSE 
e n-1 SST المجموع‎ 


فاذا كان مموذج الانحدار معنوي في وصفه للعلاقة بين × و ر فان التباين اممفسر 
سيساهم بنسبة كبيرة في تفسير مجموع مربعات التباين » وان مقياس ذلك هو ما يدعى عامل 
ilتحدı Determination Coefficient‏ وıرمj‏ له د r‏ وصيغة ايجاده هي : 


>-5) 
Sy, =») 


2 
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2 ا 


٣ ۳ 


Fy ر‎ 1 SST 


وهذا يعني بانه كلما ازدادت قيمة ١”‏ تقترب القيم الحقيقية في مطابقة القيم 
التقديرية المستخرجة بواسطة معادلة الانحدار > بكلمة اخرى تقل مسافات ابتعاد ,ر عن خط 


الانحدار. 


Standard Error of Regression Slop الخطاً المعياري يل !اندر‎ 

ان ميل انحدار العينة » ا سيتراوح حول القيم الحقيقية لامجتمع الاحصاي 8 › 
ولقياس مقدار انحراف هذا اميل الذي هو طا عن ميل امجتمع © نلجأً الى مقياس الخطأً 
المعياري ميل الانحدار ويرمز له ب ,؟ وصيغته : 


الخطأ ا معياري لقيمة متوسط امتغير التابع -ى 
ويقصد به قياس انحراف القيمة التقديرية ل « عن قيمة متوسط ال مجتمع الحقيقي 
ر وذلك باستخدام الخطاً المعياري التقديري ويرمز له ب ,ى وصيغته هي : 


a (e- > 


ن £ قر ال القيمة الطاوت تقو هاو اهل 
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(۲) اختبار فرضية ان المعطيات موزعة طبيعيا 
Testing of Normal Assumption‏ 
و هكن اعتماد احصاءة الاختبار ) لهذا الغرض » وذلك لاختبار فرضية ان نموذج الانحدار معتمد 
في بناءه على معطيات موزعة توزيعا طبيعيا » وان صيغة الاختبار هي : 
b-f‏ 


مع درجات حرية ۸-2= ۷ 
والحالات التي التي مكن ان تكون عليها الفرضية عند مستوى معنوية 0 هي : 
ي اي ا : 
H,:8 #0‏ 
فیتم رفض ہ1 اذا کانت ۷ ,ے٤‏ < |٤|‏ 


Ho): =0 


H,:B>0 
|| < ٤ے,‎ ۷ ویتم رفض ہ1 اذا کانت‎ 


H):8>0 
H,:8 <0 
| ٦٤ے,‎ ,۷ ویتم رفض ہ1 اذا کانت‎ 
. حيث ان القيمة صفر تعني عدم وجود فروق بين اطمتغيرات تحت الاختبار‎ 
مثال (7-) : المعطيات في الجدول رقم (1.7) تمثل كمية انتاج الشعير (بالاف الاطنان) ,ر‎ 
: وامساحة المزروعة (بالاف الهكتارات) » ,× مصنفة حسب عينة من البلديات. والممطلوب‎ 
. ايجاد معادلة الانحدار الخطي التقديرية‎ # 
استخدام الاحصاءة ۴ لاختبار معامل الانحدار عند مستوى معنوية 0.05 = ب‎ # 
ايجاد الخطاً المعياري ميل انحدار النموذج › رك‎ # 


# اختبار فرضية من ان ميل انحدار المجتمع 0.5 ك 8 وعند مستوى معنوية 0.05 = 
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# استخدام برنامج 8۲88 لايجاد المطلوب في اعلاه مع اعتماد الاشكال البيانية لاختبار فرضيات 
النموذج الذي يتم الحصول عليه . 


جدول رقم (۱.۷) 
كمية انتاج الشعير (بالاف الاطنان) › ,ر 
والمساحة المزروعة (بالاف الهكتارات) ,× لعينة من البلديات 


انتاج الث < 1 حة المزروعة › 
النلددة چ لشعيرء ۷ م طمزروعة › × 

ا (الاف الاطنان) (الاف الهكتارات) 
١‏ 133.3 56.5 
۲ 606.5 175.6 
۳ 375.5 85.5 
٤‏ 277.0 75.5 
0 336.5 111.3 
1 255.8 25.4 
۷ 241.4 17.8 
۸ 130.2 48.5 
۹٩‏ 62.8 24.1 
1۰ 88.3 2.3 
3 13.8 1.1 
۲ 22.6 2.3 
۳ 103.7 4.2 

الحل ل )١.۷(‏ : 

" ايجاد معادلة الانحدار الخطى البسيط التقديرية 

- لدينا : 

37, == 4 
3, = 8 


317 = = 8 
3y = 1 


(Sx) = 3966484 
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- نجد قیم کل من 5 , 4 
NIX;Y; = X;ZY,;‏ = 
nx,” — (2x, )‏ 
(629.8)2647.4) -(13)223719.61 _ 
39668.04 -(13(63299.08 
پور _ 12410224 _ 
46040 


ا 


n 


_ 2647.4 - )2.91[)629.8( 


13 
- وبذلك تكون معادلة الانحدار الخطي البسيطة التقديرية هي : 


۸ 


= 62.668 


Jy = 62.668 + 2.91%‏ 
وعند ۷0.0= × نحصل على : 
3 =(2.91)75.5 + 62.668 = ر 


^ 


" استخدام الاحصاءة ۴ لاختبار معامل الانحدار عند مستوى معنوية 0.0 = ل 
- الفرضية 

H):8 =0 

H:8 #0‏ 
- من الجدول في الملحق (0) نجد ان قيمة 6.724 = 11راء یر٣‏ 


" نجد اجمالي مجموع مربعات التباين 851 


SST = ly? — 
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2 
- (133.3) + (606.5) +.......+ (103.7 ZID 
n 


= 880414.43 - 539255.01 = 111 


" نجد مجموع مربعات التباين اممفسر 85۸ 


SSR e ا‎ 


n 


=9 665 E ا‎ 


n 
= 536022.9394 - 258373.485 = 2771649.464 


SSE = SST - SSR 
= 341159.42 -277649.4664 = 6350.96 


وبتبويب النتائج اعلاه في جدول تحليل التباين يكون لدينا : 


مصدر التباين F MS df. SS‏ 
الانحدار الخطي S5۴‏ | 377649.464 1 377649.466 | 377649.4664 
573.63 
البواقی 2؟؟ 63509.9636 11 5773.633 65.41 = 
الع SST‏ 341159.41 12 


وحيث ان قيمة ۴ المحتسبة اكر من قيمة 6:724 = 11راري رن۴ الجذولية » علبه: ترفض 
فرضية العدم ,1 مما يستدل على معنوية 8 » اي انه ليس مقارب او مساوي للصفر › فهذا 
يعني بان المعادلة معنوية الكفاءة ف بناء التنبوءات . 
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< ايجاد الخطأً المعياري ميل انحدار النموذج › ره 


5 


د 


213.94 _ 213.974 _ 


=1.182 
(629.8) 181.074 


| 29908- 


< اختبار فرضية من ان ميل انحدار المجتمع 0.5 > 8 وعند مستوى معنوية 
a = 0.05‏ 
< الفرضية 
Ho: =0.5‏ 
H:B>0.5‏ 
- من الملحق رقم )١(‏ وعند مستوى معنوية 0.05 = © ودرجات حرية 11 = 0 ولاختبار 
من جانب واحد فان 1.796 = ا (الجدولية) 


- لدينا 1.182 = وء , 2.91 = اط وايجاد قيمة ) المحتسبة وهى : 


b-8 2.91-05‏ 
S8, 22‏ 
وحيث ان قيمة ا المحتسبة هي اكبر من القيمة الجدولية » فيكون القرار هو رفض فرضية العدم 

,1 والاستدلال على ان قيمة ميل انحدار ا مجتمع معنوية وهي اكبر من ٠.0‏ 


= = 9 
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٩-۱-۷‏ استخدام برنامج 5۲55 في الانحدار الخطي البسيط 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶58 لتحليل الانحدار الخطي البسيط 
متوفرة في ١-٥-٠١‏ من الفقرة )٥-٠١(‏ 
من الفصل العاشرة 


۲-۷ الانحدار الخطي hlتعدذ Multiple Linear Regression‏ 
ويهدف استخدام تحليل الانحداراممتعدد بصورة رئيسية البحث في العلاقة ما بين اكثر من 
متغبر مستقل ءء1طه1i‏ ۷ enء1ndepend‏ ويرمز لها × وتمثل العوامل الممؤثرة على الظاهرة 
التي تكون تحت الدراسة » وبين اممتغير التابع Depe de٬٤ ۷ are‏ ويرمز له ۷ والذي هثل 
هذه الظاهرة سوا كان الت عن دى اتر مجموغة ارات افك اوائ ر كل ماعن 
حدة . ففي حالات عملية عديدة يكون الممتغير التابع ۲ معتمدا في تفسيره على اكثر من متغير 
مستقل × فمثلا انتاح الحنطة (القمح) لايعتمد على المساحة الزروعة فقط بل ايضا على مستوى 
تسميد التربة و كمية المياه وعلى مكافحة الحشرات وغيرها » وان الطلب على القهوة لايعتمد 

على سعرها فقط بل على مستوى سعر الشاي ايضا وهكذا . 


1-۳۷ معادلة الانحدار الخطي اممتعدد وطريقة تقدير ء8 , ل 
ان الشكل العام للمعادلة الخطية اممتعددة التي هي الاساس لكافة الاشكال الاخرى 
للانحدارهو : 
E (y= a +B XK, +82X2 +..... +B K+ €,‏ 

حیث ان : 

ر = الممتغير التابع (قيم ۲ الحقيقية عند بناء النموذج) 

,× = اممتغيرات المستقلة 

, 8 = متغير الاخطاء العشوائية (البواقي) 


> و 8 = امعامل الثابت ومعامل الانحدار على التوالي . 


ويتم تقدير ٩©‏ و م باستخدام طريقة المربعات الصغرى حيث تصبح ه و ا هي 
رموزامعادلة التقيديرية بدلا من » و 8 . 


20 


فعند تضمين ال معادلة طمتغبرين مستقلين » فأن معادلة الانحدار الخطية ممعطيات عينة تاخذ 
شكل العلاقة التالية : 
J=a+bx,, +b2x2, +e,‏ 
حیث ان : 
E > < — d~ DX; ~ D2; 1‏ 
S2‏ 
(«-«)>- 


وتتم عملية التقدير ل ه ,,ط ,رط وفقا لطريقة المربعات الصغرى وعلى غرار الخطوات التي تم 
اتاغها ف اله الانجذار الخطى الط :من خلال حل ادلات العاقة القالة: 
E = na +b Sx + ba xs; 1‏ 
N > A Xi +b, DX +b > X12;‏ 
SE 2 DI IDES +b» 3X;‏ 


وان صیخ احتساب ۾ , ,ط ,رط اممشتقة من طربقة اممربعات الصغرى هي : 


DDD DEDA DDD 
9-3 ( Fis ye- 5») 1 DOD 


Sey-SsSlSe-S- س‎ SDD 
DROS DR SDSS 


5 EDE -bر ر×3‎ 


n 
وكالان:‎ ٤ ولاختبار معنوية معاملات الانحدار يط , .... , ر٥ ر يتم استخدام الاحصاءة‎ 


b 
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1 = 
Sb‏ 
حیث ان : 
2 2 
ا 
n—k DDS ODE‏ 
= رو 
وا ان : 
2 
a‏ 
37 
فان : 


SRY 
وبالحصول على قيم ۲, ر هكننا تحديد فترة الثقة ممعامل الانحدار الحقيقي للمجتمع‎ 
: کالات‎ B 


DES 


۲-۲-۷ معايير قياس كفاءة ومعنوية نموذج الانحدار الخطي المتعدد 

اما ا معايير التي يتم استخدامها في التحقق من كفاءة و معنوية نموذج الانحدار فهي 
(١(‏ معاییر احصlړıة Statistical Criteria‏ 

وتشمل ٠١‏ لاختبار معنوية معاملات اممتغرات اممستقلة والعامل الثابت ٤١هأئ«هء‏ و 
ا لاختبار درجة العلاقة بين كل متغير مستقل واممتغير التابع )depende۸۲ a2 b1e(‏ ومنها ايضا 
۴-٥‏ و ۸ لاختبار معنوية المعادلة النهائية ومدى معنوية درجة تفسير التباين . وهكن 
اجمال اهم هذه امعايير الاحصائية ها يلي : 
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معامل lلتحدıد (Coefficient of Determination)‏ 
وهثل النسبة المئوية للتباين التي يتم تفسيرها بواسطة المتغير او المتغيرات المستقلة التي 
يتضمنها النموذج . وهو يدل على مدى اقتراب المشاهدات من خط الانحدار. ويرمز لها ب في 
حالة الانحدار الخطي البسيط وب في حالة الانحدار ا متعدد ۸۶ وتقع قيمة ”۸ بين 0 و 1 أي : 0 
>R >1‏ فكلما نقترب قيمة ”۸ من 1 يعني ارتفاع معنوية النموذج التفسيرية . وصيغة 

حسابه کما في اعلاه هو : 
R7 =1 2‏ 


2 
# أختıار (F- test) F‏ 
ويستخدم لاختبار معنوية المعادلة » بكلمة اخرى معنوية العلاقة بين مجموعة المتغيرات 

المستقلة واممتغير التابع ۲> وكلما ارتفعت قيمة ۴ الجدولية عند درجات حرية )١-۸-1 , K(‏ يكون 
قبولها معنوية اعلى » حيث ترمز ١‏ و لعدد المشاهدات (العينة) وعدد المتغيرات امستقلة على 
التوالي . وصيغة اختبار ۴ هي كما موضحة ف اعلاه من هذا الفصل . 
۰ معامل الاتباط الجزئ ۲ 

اهار در اا ن ی ن وان اا و و وات کا م ی 
الفقرة )٤.٥(‏ مموضوع تحليل الارتباط في الفصل الخامس . 
۰ اختبار ٤)‏ 

ويستخدم هذا المعيار لاختبار معنوية كل من معاملات الانحدار التي يتضمنها النموذج 
ولك من علا مقدار اطا اللعاري .5 وبوا مظتة تمي التخرف على هذى اة كل 
متغير مستقل على تفسير التذبذبات الحاصلة ق اممتغير التابع وصیغته کما في اعلاه هي : 
= 
S bi‏ 
)۲( ıılzgaر‏ iطةıة Logical Criteria‏ 

وهي تخص الاشارة التي يجب ان يظهر معها معامل المتغير > ولكون القرار الذي 

يعتمد بشان صحة الاشارة او خطئها اساسه معرفة منطقية اتجاه سلوك الممتغبر من 
حيث علاقته بامتغير التابع لذا فقد سميت بامعايير الممنطقية › فعلى سبيل الممثال ما ان 
انخفاض سعر الخدمة او السلعة يؤدي الى زيادة حجم ١‏ لطلب » فمنطقيا يجب ان تظهر 
اشارة معامل امتغير سالبة » و حيث ان سهولة الوصول (yاناiازءومءءA)‏ للخدمة او 
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السلعة يزيد من رضى الزبون » فمنطقيا ان تظهر الاشارة ممعامل متغير الوصول الى 
الخدمة او السلعة باشارة موجبة وهكذا. 
)( ائلفرضlژٽ Assumptions‏ 


للتاكد من عدم الحصول على تقديرات متحيزة وغير كفوءه » ويتم عادة التحقق من هذه 
الفرضيات من خلال الاشكال البيانية التي سيرد ذكرها . ويمكن اجمال اهم خصائص البواقي الازم 
التحقق منها ب: 
٭ ان وسطها الحسابي يساوي صفر »آي 0 = ٤)€(‏ 
# ان تباينها متساوي لكافة المشاهدات »آي ”6 = (۴)8 
۵ ان قيمها مستقلة عن بعضهاء أي 0 = E(E,£;)‏ 
حيث ان ٤,‏ ترمز الى البواقي (ئ1ھں‌ )1ء ) . 
وهناك عدة طرق هكن الاستعانة بها للتحقق من هذه الفرضيات والتي سيتم تناولها هناء 
الا ان اهمها واكثرها استخداما هي طريقة توظيف الاشكال البيانية التالية : 
< الانتشار الخطي للقيم حول خط دالة ميل الانحدار للتاكد من العلاقة الخطية بالنسبة 
للفرضية الاولى : ان الوسط الحسابي للبواقي يساوي صفر » أي 0 = ٤)€(‏ 
< الانتشار المتجانس للفرضية الثانية : ان تباين البواقي متساوية لكافة المشاهدات » أي : 

0 = (۴)6 » وهي الفرضية التي يطلق عليها باختلاف llتبlيù Heteroscedasticity‏ « 
وتظهرهذه المشكلة عند عدم ثبات تباين الخطأً العشوائي ,5 لقيم الممتغيرات اممستقلة » وبالتالي 
الحصول على قيم متحيزة وغير كفوءه » بكلمة اخرى اذا كانت قيمة الخطاً العشواي تتغير بتغير 
قيمة ٠,‏ فتزداد بزيادة قيمة ,× » فمثلا اذا اخذنا عينة من الاسر حجمها ١‏ وكان التباين في 
الاستهلاك يزداد بارتفاع دخل الاسرة » فالاسرة التي دخلها اكبر يكون لديها مرونة اكبر في 
الاستهلاك. والاشكال التالية رقم (۲.۷) هثل ناذج لحالات ثبات واختلاف تباين الخطاً العشوافي 


.€. 
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شکل بیاني رقم (۲.۷) 
نماذج لحالات ثبات واختلاف تباين الخطأً العشوائي ,ء 


اختلاف التباين 


اختلاف التباين 


* الممدرج التكراري للتحقق من الفرضية الثالثة لتوزيع البواقي لاثبات التوزيع الطبيعي 
للمعطيات واستقلالية المشاهدات التي تستخدم في الدراسة» آي 0 = (۴)88. 
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كما ان فرضية استقلالية المشاهدات تظهر اليها الحاجة ايضا في حالة استخدام السلاسل 
الزمنية للتحقق من عدم وجود ارتباط ذاتي بين المشاهدات ۸u) cهإ٣٤[ھ ٤1٥۸‏ وهو موضوع 
الفصل التاسع من الكتاب » ويجري التحقق منها باستخدام صيغة 01ء)W‏ - ہناعu‏ و التي 
لاتظهر في الدراسات التي تعتمد على بيانات مقطعية هاه اهnمناءمء Css‏ . فعندما 
لاتتحقق هذه الفرضية » سيعني ذلك ظهور مشكلة الارتباط الذاتق ۸٥ناھ[eإإهc Aut‏ » اي ان 
المتغير العشواني ,5 الذي يعود لفترة زمنية معينة يكون مرتبطا طرديا بالفترة الزمنية السابقة لها 
> وهو امر شائح في تحليل السلاسل الزمنية مما يؤدي الى التحيز نحو الاسفل » وبالتالي فان نتائج 
الاختبارات وفترات الثقة تكون مزيفة او خاطئة » وتستخدم طريقة «0ءةW‏ - ”iطاإu(‏ عند 
4 المبينة في الاي هي اصغر من القيمة الجدولية ,ك > ك (, الحد الادنى) عندها نستدل على 
وجود ارتباط ذاتي موجب » وبعكسها نرفض وجود الفرضية في حالة رل > 4 (ل الحد الاعلى) . 


n 


2e, e,1) 


2= کل 


i=1 

< بالإضافة طا سبق فهناك حاجة ايضا للتحقق من فرضية عدم وجود علاقات متداخلة 
(tico1inearityاMu)‏ بين اممتغيرات اممستقلة فيتم التحقق منها من خلال استخدام مصفوفة 
الارتباط وكما اشرنا لذلك في اعلاه او بتوظيف تحليل المركبات الاساسية اممذءمiاP‏ 
Analysis‏ mponentدC‏ كما سنلاحظ ق المواضيع اللاحقة. وتحصل هذه الحالة عندما 
يكون اثنين اوكثر من ال متغيرات امستقلة التي يضمها النموذج على ارتباط قوي » مما يجعل 
من الصعب تحديد تاثير كل من هذه الممتغيرات على اممتغير التابع » وبالتالي فان معاملات 
الانحدار ءا غير معنوية أحصائيا وقد تاتي باشارات خاطئة ايضا رغم معنوية معامل 
الارتباط ۸ ومعامل التحديد ۸١‏ . وللتغلب على هذه المشكلة يتم التخلص من واحد او 
اكثر من اممتغيرات ذات الارتباط العالي » او بزيادة حجم العينة او اللجوء الى تحويل صيغة 

ا متغيرات كأن تصبح لوغارتيمية او نصف لوغارتيمية او غيرها. 
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۳-۲-۷ أختبار القوة التنبوئية لigailچ Predictive Power of the Model‏ 
وي هذا الاختبار يتم تقييم مدى قدرة طاقم المتغيرات التي يتضمنها النموذج على 
تقدير قيم لا تختلف جوهريا عن القيم الحقيقية للمتغير التابع . وتتم عملية التقيم من خلال 
اختبار الفروق التاتجة بين القيم الحقيقية ( « ) والقيم التي يتم تقديرها بواسطة النموذج ( 
SOE EOLA esel BSR ESSEN‏ 
توظيفها لهذا الغرض وجميعها تفترض بان هذه الفروق موزعة توزيعا طبيعيا » ومنها طريقة 
الانحرافات الطبيعية (ءعt (¡ia‏ ]حمصإNo)‏ . وطريقة البواقى اطف٠عيlارıة (Standardized‏ 
(sاua Rd‏ وجميعها تفنرض وقوع هذه البواقي المعيارية بين ی 6- و1.96+ عند درجة 

ثقة مقدارها %۹0 وان الشكل العام لصيغة طريقة الانحرافات الطبيعية هي : 

ND=e/s 


- Je = y 
s =\ Ze? / n-k-1 


ويتم بيانيا وكما هو في الشكل رقم »٠١(‏ ۷۷) » توضح مدى تقارب القيم الحقيقية 
للمتغير التابحع مع القيم التي يتم استخراجها بواسطة النموذج الذي يتم تطويره من خلال 
حجم الفروق (البواقي القياسية للانحدار) عند درجة ثقة %0 . 
٠-۲-۷‏ الاختبار العملي للنموذج 

وللزيادة في التاكد من جودة وفعالية النموذج بعد ان يتم التحقق من استيفاءه 
لكافة اممعايير والفرضيات التي اشرنا اليها في اعلاه »> هكن القيام بتقسيم عينة اممعطيات التي 
استخدمت ف بناء النموذج الى قسمين وتطبيق النموذج المطور(الذي تم بناءه) على كل قسم 
منها طمعرفة مدى تقارب قيم اممعاملات الناتجة مع النموذج الاصلي وكذا مع معابير الجودة 
والتحقق من فرضيات كل منها وقبول نتائج الاختبار عند ثقة مقدارها %4۹0 . 


۵-۲-۷ طرق الانحدار الخطي الممتعدد 

هناك عدة طرق للانحدار التي يتم توظيفها لاختيار افضل طاقم لامتغيرات 
المستقلة لتضمينها في النموذج الذي يتم بناؤه ان جوهر الافكار التي تعتمد عليها 
جميع طرق الاختيار التي سيلي ذكرها هي تضمين امتغير الذي يضيف اكبر زيادة ممكنة 
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الى قوة التفسير للنموذج » واذا كان على المتغير ان يحذف فيجب ان يكون تأثير حذفه 
اقل ما هكن على قدرة النموذج التفسيرية . 
اما اهم طرق الانحدار المتعدد المستخدمة لاختيار افضل طاقم متغيرات مستقلة فهي: 
)١(‏ طريبقة شمول كافة امتغیرات ( )A11 Possibاe Regressi0¬‏ : وتستخدم اذا کان عدد 
المتغيرات ليس كبيرا » وابرز عيوبها حاجتها لعمليات حسابية ووقت کبیرین . 

(۲) طريقة الاضافة المتتالية ) Forward Selection Regression‏ ) : وفيها اذا كانت قيمة ۴ 
المجدولة هي اقل من المحتسبة عندها يتوقف البحث عن متغير » وبعكسه يتم ادخال متغير 
جديد الى المعادلة واعادة الاحتساب , أي : 

HO: B1 =0‏ 
vs. Hu: Bi #0‏ 
(۳) طريقة الحذف التنازلي :)Backward Elimination Selection Regression)‏ وھذا اذا 
كانت قيمة ۴ الممحتسبة لكافة الممتغبرات اكبر من قيمة ۴ الجدولية » عندها يحذف متغر 
من امعادلة والرجوع معرفة قيمة ۴ المحتسبة من جديد وهكذالغاية تفوق قيمة ۴ 
الجدولية . 

)٤(‏ طريقة الخطوات امتتالية )Stepwise Selection Regression)‏ : تجمع بین طریقتي 
الاضافة اممتتالية (۴) والحذف التنازلي (8)» وفي كل خطوة يتم اختيار متغير ابتداء من 
الاكثر اهمية ولغاية عدم هبوط قيمة ۴ المحتسبة عن قيمة ۴ الجدولية بكلمة اخرى اجراء 
اختبار معاملات الممتغيرات معرفة معنويتها من عدمها . وتعتبر طريقة الخطوات عءiسمءS†t؟S‏ 

Regression‏ هي اكثر الطرق استخداما وانتشارا من الناحية العملية لقلة الوقت الذي 
تحتاجه في عملية الاحتساب بالاضافة الى انها تعرض النتائج في كل خطوة بصورة واضحة 
ومرضية ومبكرة من دون الحاجة لاجراء الخطوات غير المعنوية . 
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1-۲-۷ استخدام برنامج 8۲55 في تحليل الانحدار الخطي الممتعدد 
متوفرة في ۲-۵-٠۰‏ من الفقرة )٥-٠١(‏ 
من الفصل العاشر 


۳-۷ الانحدار غير ائلخطJ Non-Linear Regression‏ 
وتكون المعادلة هنا على شكل منحني بدلا من خط مستقيم ٠‏ وذلك اما لكون شكل 
انتشار المعطيات يشر الى اتجاه الانحناء او بسبب معرفتنا النظرية او نتيجة الخبرة من ان 
المتغيرات تحت الدراسة علاقاتها غير خطية كما هو الحال قي علاقة منحنى الطلب مع وحدة 

المرونة © التي صيغتها هي : 
8 


e 


وكما هو الحال مع علاقة معدل الكلفة ر والكمية المنتجة × التي تاخذ شكل علاقة 
الانحدار التربيعي التالي م 
y= a+ bx + cx‏ 


ويتم فيها ايضا استخدام طريقة المربعات الصغرى في ايجاد معاملات الانحدار ظط 
وا معامل الثابت ه بعد اضافة بعض الاجراءات كزيادة قوة المتغيرات المستقلة, وبالتالي اختلاف 


ولایجاد افضل خط انحدار لتضیط ۴)٤,‏ المعطيات » فنبداً بحساب الانحدار الخطى 
ا مستقيم لنرى امكانية تخفيض نسبة ا معنوية من مجموع مربعات البواقي باضافة تربيع الى 
المتغير المستقل × » ونستمر في اجراء التغيير باضافة التكعيب او اكثر ولغاية الحصول على افضل 
تضبيط للمعطيات . اما اذا كنا على علم مسبق بطبيعة العلاقة متغيرات ظاهرة معينة كأن تكون 
تربيعية او تكعيبية او اكثر » عندها نبداً مباشرة باحتساب ال معادلة موجب القوة المطلوبة ل × . 
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Simple Non-Linear Regression طıبئll الانحدار غير الخطي‎ ١-۳-۷ 
وهكن تلخيص اختلاف الانحدار غير الخطي البسيط عن الخطي البسيط ها ياي:‎ 
ان ا معامل الثابت لايظهر بشكل حد مطلق تفصله عن الحد الثاني اشارة‎ )1( 
او ب‎ + 
ان معامل الانحدار ليس مضروبا باممتغير المستقل × وانما هو على شكل اس إء«٠م (معادلة‎ )۲( 
: أسية) » اي‎ 
=ر‎ ax 
: او على شكل أساس ١ءةط كما في حالة دالة القوة » اي‎ 
y= ab” 
ان اممتغير المستقل × لايظهر بشكله البسيط » وانما على شکل أس او أساس كما لاحظنا في‎ )۳( 
: اعلاه » او على شكل لوغاريتم كما في حالة ا معادلة النسبية اللوغارتيمية التي شكلها‎ 


3 - a + blinx 


X 
ان الممتغير التابع ر قد لايظهر بشكله الاعتيادي وانما بصيخ اخرى كما في حالة المعادلة‎ )٤( 
. النسبية اللوغارتمية اعلاه او باشكال اخرى‎ 


وفي اغلب الحالات هكن تحويل امعادلات غير الخطية الى معادلات خطية اما باجراء 
عمليات رياضية كأخذ لوغاريتم طرف المعادلة او بأعادة تعريف المتغيرات . ففي حالة ام معادلة 
المزدوجة التالية متلا تصبح معادلة مزدوجة لوغارتيمية › اي : 


ax‏ = ر 
تصبح : 
Viny = fina + blinx‏ 
حیث نفترض ان : 
(iny = y‏ 
fina = a‏ 
Vinx = xX‏ 


ویتم ايجاد اممعاملات ۾ و ظط كالات : 
finxliny = Linx >J liny‏ 23 7 
u‏ ت In‏ 


03 (inx? 8 ( Linx) 
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fina = 


3 liny . 23 Vinx 
n 


وهناك حالات يتم تقديرها مجرد اعادة تعريف امتغيرات ومن دون اجراء عمليات 
رياضية كما في حالة المعادلة غير الخطية التالية : 


b 
y= a+— 
Xx 


-a+4 
xX 
: وبتعویض بدلا عن × نستطيع تقدیر ظا و هھ کكالات‎ 
xX 
1 1 
2 
1 ت‎ 1َ 
2 
1 
SD. 
و‎ Xx 
n 


مثال (۳-۷) : أخذت عينة من ٩‏ أسر فكان استهلاكها من البيض ‏ ومعدل دخلها الشهري 
(بالدينار) × كما مبين ف الجدول التالي . والمطلوب تقدير معادلات انحدار التالية لاستهلاك 
البيض بدلالة الدخل : 


# المعادلة الوغارتمية المزدوجة (دالة القوة) ”×4 = ر 
# العادلة العكسية E‏ 
X‏ 
# العادلة نصف اللوغاريتمية x×ہb/1(‏ +4 = ر 
۰ 


تقدير استهلاك البيض لاستهلاك اسرة معدل دخلها الشهري ٠٠١‏ دينار باستخدام كل من 
العادلات التقديرية اعلاه . 


241 


الاسرة الدخل الشهري | أستهلاك البيض («) 
(x)‏ 
۱ 26 28 
۲ 46 53 
۳ 66 70 
٤‏ 76 90 
0 86 91 
1 105 115 
۷ 107 130 
۸ 129 142 
۹ 211 190 


الحل ل (۳-۷) : 


.١‏ المعادلة الوغارتمية المزدوجة (دالة القوة) ”×4 = ر 
- يتم تحويل المعادلة الى معادلة خطية فنحصل على معادلة لوغارتمية مزدوجة هي : 
Viny = fina + blinx‏ 

: اجراء العمليات الحسابية فيكون لدينا‎ - 
3 Linx =9.5 
3 Linx liny 4خ.30=‎ 
3 Liny = 40.8 
Y3 (tinx”)-17.07 


bi 23 finxliny — 3 Linx, finy 


23 (inx? ي(‎ ( Linx) 


9(180.64)- (39.65)(40.38)(_ 24.9 
3 = = 0.92 
9)177.57(- 39.65( 26.91 
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fina = 


3J liny . bY Linx 
n 


_ 40.38 - )0.92()39.65( 
9 


= 0.43 


a=e™™® =1.54 : اي‎ 
ر‎ =1.54 7 
Liny = 0.43 + 0.92/inx او‎ 


عند 100 = × فامتوقع ان ان يكون الاستهلاك هو : 
fin y = 0.43 + 0.92/in (100)‏ 


(0.92()4.605) + 0.43 = 
7م = 
07ر 
۳. الممعادلة العكسية e‏ 
XxX‏ 
- لدينا : 
3 = ر 5 
XxX‏ 
09« 
1 
3= 
2 
2 1 
0.00267 = > 
XxX‏ 
- نجد قیم کل من 0[ ,ه : 
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ا 
(Ex)‏ )2 


_ 9)9.773(- )0.13()909( 
` 9)0.00267(- )0.13( 


2! 


_ 909-)-4156.9)0.13( 
9 


y =161.1- 


= 9 


=161.1 
4156.9 


وعند 100 = × نحصل على : 


4156.9 -95 


TRIS 
100 


# المعادلة نصف اللوغاريتمية ×ہ1اظ +4 = ر 


لدينا : 
ylinx = 455‏ 3 
3J Linx = 39.5‏ 
9-= 3 
URF TET‏ 3 
- نجد قیم كل من 0[ ,ه : 


DRL DJ linx>yy 
n(S tinx? 1 (SJ inx) 
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_ 9)4235.5(- (39.65909) _ 5 
9(177.67(- 39.65) 26.907 


DI -bY_ Linx 


n 


= 1.6 


a= 


_ 909-77213967 
9 


=--5 


J = 239.35 + 71.2161 


والتعويض عن × بالقيمة ٠٠١‏ نحصل على : 
3 = 77.2161100 + 239.35- = ر 
ولاجل اختيار التقدير الافضل من بين نتائج المعادلات اعلاه »> يتم استخراج مجموع 


مربعات الانحرافات لكل من الممعادلات اعلاه » اي : ر -ر »ومن ثم تربيع الانحرافات وجمعها 
فتلك التي تعطي اصغر مجموع للمربعات يتم اخيارها كأفضل معادلة للتقدير . وفي بعض 
الحالات يدلنا شكل انتشار اممعطيات المبين نموذجه في الشكل البياني رقم (۳.۷) الى متوسطات 
۽ ,۸ کن تضبیطها (ا1 ع«نا)ا؟) من خلال تمثيلها منحني سي Exponential Regression‏ 
ما والذي صيغة معادلته في حالة العينة هي : 


My x = cd” 

ولنرمز ل My x‏ د ل ٠‏ واخذ لوغاریتم الاساس ٠١‏ نحصل على معادلة الانحدار 

: الخطي التالية‎ 
logy =logc +logd 

a =logc 
: باحلال‎ 
b=logd : 
: نحصل على‎ 


log y = a + bx 
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فيصبح بالامكان ايجاد قيم المعاملات اط , ه باعتماد صيخ الانحدار الخطي ومن ثم 
تحديد قيم » , ك باخذ اللوغاريتم اممقابل عهاناده وكما مبين ف اممثال (۳-۷) التالي . 


شکل بیانی رقم (۴.۷) 
يوضح موذج منحنى معادلة الانحدار الاسية 


y=cd* 


مثال (۳-۷) : المعطيات التالية تمثل عدد الطلاب اممسجلين في احدى اممدارس الابتدائية خلال 
السنوات السبع الاخيرة > واطمطلوب ايجاد امعادلة امعادلة الاسية للتنوء بعدد الطلاب المتوقع 
تسجیلهم بعد 1 سنوات . 


السنة (×) 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 
عدد الطلاب )y(‏ | 304 | 341 | 393 | 493 | 548 | 670 | 882 


الحل ل (۳-۷) : 
- نستخرج قيم , وهي : 
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2.945 , 2.826 , 2.739 , 2.66 , 2.594 , 2.533 , 3 


: اجراء العمليات الحسابية لتقدير المعاملات ا ,4 وكالات‎ - 
38 
31l08 =-8 
3× =0 
3x10 = 7 
ny log y- ($x) log») 
23 x2 - (Sx) 
(7)77.237)- (2818.78) _ 0 


(7140) (28) 
ر‎ 3»J logy -b x 


_ 18.78- (0.07628) _ 5 
1 


وعلیه فان : 
9= ”7 10=› 
d =10°* -9‏ 
- وبالتعویض يکون لدينا : "(239()1.19) = 4ء = ر 
عدد الطلاب اممتوقع تسجيلهم بعد ٦‏ سنوات »اي 13= × هو : 


۸ 


(239)1.19 = ر 
7 =(239(13.589( = 


۲-۳-۷ استخدام برنامج 5۲55 في تحليل الانحدار غير الخطي البسيط 


ان أجراءات استخدام برنامج 5۶55 لتحليل الانحدار 
غير الخطي البسيط متوفرة في ٣-٠-٠١‏ من الفقرة )٥-٠١(‏ 
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من الفصل العاشر 


٠-۷‏ الانحدار غير الخطي المتعدد 
Non-Linear Multiple Regression‏ 
١-٤-۷‏ معادلة الانحدار lاlتريعdu Quadratic Regression Equations‏ 
وتعتبر من ابسط انواع الانحدار غير الخطي وتدعى ايضا بالانحدار من الدرجة الثانية › 
وتتم باضافة العنصر ”× الى معادلة الانحدار الخطي البسيط لنحصل على معادلة الانحدار 
التربيعي التي تاخذ صيغة العلاقة التالية : 
y= a+ bx + cx?‏ 
ويكون شكل المنحني على صيغة أجزاء او مقاطع عمودية متكافئة ويدعى منحنى 
الاجزاء اممتكافئة 1aهطاهإه۴‏ وكما مبين في الاشكال البيانية )٤.۷(‏ و(0.۷) » ويكون مفتوحا الى 
الاعلى عندما يكون المعامل ء موجبا » وان أوطن نقطة في اممنحنى تدعى بقمة الرأس ×عاء۷ 
ويتحدد موقعها على المحور الافقى بالصيغة التالية : 
_=b‏ 
26 
اما عندما يكون الممعامل ء- سالبا فان فتحة منحنى الاجزاء المتكافئة تكون باتجاه 
الاسفل . ولاجل تحويل معادلة الانحدار التربيعية الى معادلة انحدار خطية نفترض بان : 
b, =b‏ 


= 


X 


Db, =c 
2 
Xx = x 


فصل غل السك العالة: 
Jy =a4a+bx, + Dx;‏ 


وبذلك همكننا استخدام طريقة المربعات الصغرى لايجاد قيم كل من 5,,4 ,رط كماهو 
الحال في معادلة الانحدار الخطي المتعدد » وتصبح عملية حساب معامل الارتباط ۸ وكذلك 
الخطاً ا معياري ,ء بنفس الصيغة للانحدار الخطي الممتعدد . 
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شکل بیاني رقم (0.۷) شکل بیاني رقم )٤١۷(‏ 


شكل منحنى المعادلة التربيعية شكل منحنى المعادلة التربيعية 
في حالة المعامل »> سالبا في حالة المعامل »ء موجبا 
y y Vertex‏ 


مثال )٤-۷(‏ : المعطيات التالية تخص عدد الوحدات الممنتجة من بطاريات السيارات (بالاف) من 

قبل احد المصانع × » ومعدل كلفة الوحدة الممنتجة (بالدولار) ‏ › واممطلوب ايجاد معادلة 

الانحدار التربيعي مع تقدير كلفة الوحدة عند انتاج 
X=2.5‏ 

عدد الوحدات اممنتجة (×) 

معدل كلفة الوحدة (ر) 36 5|32 


o 
د‎ 
دن‎ 
N 
س‎ 


الحل ل )٤-۷(‏ : 
نجري العمليات الحسابية ممتطلبات ايجاد معادلة الانحدار التربيعي وكالاتي : 


2 2 2 2 % 
y XX |X | X2) DV XY |X =X; | J | X= Xx, 


36 1 1 1 6 6 1 6 1 
9 16 | 4 8 12 6 4 3 2 
4 81 9 27 18 6 9 2 


9 1256 | 16 64 48 12 16 3 4 
25 | 625 | 25 | 125 | 5 25 25 5 5 


# نستخدم صيغ الانحدار الخطي ال متعدد في ايجاد قيم معاملات ,ط , رط , ه فنحصل على : 


DRS DDD SIDS 
SYS ye (Se) re Yej 


= - 3 


1= 


, Sa Sl -Sxl- 3 ySn SDS =a) 
53: . n) 5: ©) nS xx ۶ 


= 0.7 


3-2 × DA - 104 
n 


۰ وبتطبیق صيغة معادلة الانحدار الخطي نحصل على : 
y= a+bx, +D,x,»‏ 
0.857 + ,5.343% -10.4= 
وباستخدام المتغيرات الاصلية نحصل على معادلة الانحدار التربيعي وهي : 
y =10.4-5.343x + 0.8567‏ 
# وبتعويض 2.5 = × فان معدل كلفة انتاج الوحدات اممتوقعة هو : 
4 = ”(0.856)2.5 +(10.4-5.343)2.5= ر 


وان قيمة نقطة قمة رس المنحني × هي : 
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vertex — value, x = — = )-5.343( = 7 
2c 2)0.857( 


Cubic Regression Equation معادلة الانحدار التكعيبى‎ ۲-٤-۷ 
وتدعى ايضا معادلة الانحدار غير الخطية من الدرجة الثالثة »> وهى امتداد ممعادلة‎ 
الانحدار التربيعية » ويتم استخدامها عندما تتطلب الممعطيات اللجوء الى اضافة القوة ۳ الى‎ 

معادلة تضبط المعطيات > ویصبح شكل العلاقة کالاق 
y= a+ bx + cx? + dx?‏ 
ويتم ايجادها من خلال تحويلها الى معادلة انحدار خطية وذلك بتغيير المعاملات 
واممتغيرات على الوجه الات : 
b, =b‏ 
XxX =x‏ 


Db, =c 


1 فتصبح معادلة انحدار خطية < اي‎ 
y= a +Dx, + b,x» + bX; 


وبأخذ منحني معادلة الانحدار التكعيبي الشكل رقم (1.۷) وهو شكل مقعر C١٥4۷‏ 
يكون جزءه الان مقعر الى الاعلى » اما جزءه الايسر فيكون اتجاه تقعره نحو الاسفل . 
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شکل بیاني رقم )٦.۷(‏ 


يوضح مموذج منحني معادلة الانحدار التكعيبي 
3 


ولتعقد العمليات الحسابية في ايجاد ال معاملات يدويا » فقد اصبح من اليسير في الوقت 
الراهن الشتعانة بالحاسوت لهذا القرض؛ 


۲-٤-۷‏ استخدام برنامج 5۶55 في تحليل الانحدار غير الخطي المتعدد 
ان أجراءات استخدام برنامج 5۶58 لتحليل الانحدار 
غير الخطي المتعدد متوفرة في ٤-٥-٠١‏ من الفقرة )٥-٠١(‏ 
من الفصل العاشر 
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تمارين الفصل السابع 


تټمرين )١-۷(‏ : الجدول التالي يضم متغيري معدل الدخل السنوي (بالاف الدنانير) × » ومبلخ 
التوفير السنوي (بالاف الدنانير) ر لعينة تتكون من ٠١‏ اسرة . والمطلوب : 

ا- تقدير معادلة الانحدار الخطي › 

د- اختبار فرضية العدم 0 = م : .8 عند ٥‏ 0.0 = ل 

و- التعليق على اشارة معمل الانحدار 

ز- اختبار معنوية معادلة الانحدار عند ٥‏ 0.0 = ب 

ك- ايجاد مبلغ التوفير المتوقع لعائلة دخلها السنوي ۲۰٠٠١‏ دينار › 

ل- استخدام برنامج 5۶55 فی انجاز ما مطلوب اعلاه . 


معدل الدخل 
CF aS‏ ا 

Yi 
0.6 ۲ ١ 
1.1 10 ۲ 
0.2 ۹٩ ۳ 
2.4 ۲۲ ٤ 
1.2 8 0 
36 ۳ : 
0.4 1۰ ۷ 
0.6 1 ۸ 
1.7 Yo ٩ 
1.1 ۸ ١ 
0.1 ۷ ۱١ 
1.3 2 ۱۲ 
0.1 0 ۱۳ 
0.2 ۸ 1٤ 
0.4 1۰ \0 
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تمرین (۲۷) : مدير احدى الشركات اراد معرفة ان كانت هناك علاقة بين درحة تقييم الموظفين 
و لدی شرکته وبين مقدار انجازيتهم (ادائهم) ×» فاختار عينة عشوائية تتکون من ٠۰‏ موظفين › 
وکانت النتائج کما مبين ف الجدول التالي < واممطلوب : 

اق دان ك 

ب- ايجاد القيم التقديرية لدرجة التقييم للموضفين ل ٠١‏ باستخدام المعادلة التقديرية 

ج- التنبوء بدرجة التقييم اذا كانت الانجازية هي ٠.10‏ › 

د- تبيان المقصود عامل الانحدار ا في هذا التمرين › 

ك- استخدام برنامج 5۶55 ف انجاز ما مطلوب ف الفقرات ۱ » ب» ج اعلاه . 


| درحة التقيي مقدار الانجازية 

تسلسل الموظف 
Vo ۱‏ ۷ 
۷١ 1٤ ۲‏ 
۳ ۹۲ ۹۲ 
٤‏ ۸ ۸ 
EA ۷1 0‏ 
1٤ O^ 1‏ 
۹٩ ۹71 ۷‏ 
Vo ۸۹ ۸‏ 
۹٩‏ ۹۸ ۸1 
O^ ۷۹ ۱‏ 


فرضات العوذج واسالبب التحقق مها 
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تمرين )٤.۷(‏ : المطلوب توظيف معطيات الجدول التالي » لايجاد معادلة الاتجاه التربيعي مع رسم 
المنحنى ومقارنته مع قيم المعادلة التقديرية باستخدام برنامج 5۲55 . 


F< | Poo | YF. V | +۰1 | °0 × السنة‎ 
المبيعات (بالاف)‎ 
y 


TTA | TI.E | 1۹. 1 ۱۲ 


تمرين (0.۷) : لدينا معادلة الانحدار التربيعي التالية : 0.856×7 + ×5.343- 10.4= 7 
المحتسبة من الممعطيات التالية : 

0 ٤ ۳ ۲ ١ xX 
0 ۳ ۲ ۳ 1 y 


واطمطلوب : رسم اممنحنى التقديري ذو الاجزاء المتكافئة 1aهطهإه۴‏ » مع تقيرير قيمة عند × 
تساوي ۲۳ 
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الفصل الثامن 


تحليل السلاسل الزمنية 


Time Series Analysis 


۱-۸ عناصر السلسلة الزمنية 
Time Series Analysis Components‏ 

السلسلة الزمنية تعني سلسلة من امعطيات ياتي تسلسلها او تصنيفها حسب وحدات 
زمنية كالسنين والاشهر والاسابيع او الايام والساعات وهكذا . فهي بذلك عبارة عن سجل تاريخي 
متتالي يتم اعتماده لتفسر ظاهرة ما او لبناء توقعات مستقبلية لها. واصبحث السلاسل الزمنية 
الاكثر استخدما في مجال التحليلات اممالية في الوقت الراهن بعد توسع وانتشار البورصة والعمل 
المصرفي وتشابكه على النطاق العامي . 

ان معطيات اية ظاهرة عبر الزمن تصبح تحت تاثير عوامل اقتصادية واجتماعية و بيئة › 
و يطلق على هذه العوامل بعناصر السلسلة الزمنية وتشمل كل من : الاتجاه العام» التغيرات 
الموسمية » التغبرات الدورية » والتغبرات غر الممنتظمة او العرضية . وبذلك فان السلسلة الزمنية 
ستكون تحت تاثير هذه العناصر وان درجة تاثير كل منها يكون متفاوتا حسب نوع العنصر وزمن 
وقوعه . 
1-1-۸ lلاتجاo‏ العام Secular Trend ,„ 'T‏ 

وهو العنصر الذي يقصد به الحركة امنتظمة للسلسلة عبر فترة زمنية معينة تكون 
طويلة نسبيا» ويعتبر قي العادة اهم عناصر السلسلة الزمنية ويعتمد اجيانا كعنصر وحيد ف بناء 
التوقعات . ويقال بان اتجاه السلسلة موجبا اذا كان الاتجاه نحو الارتفاع مرور الزمن كماهو 
الحال قي تزايد عدد السكان في اغلب دول العام الثالث » ويقال ان الاتجاه العام للسلسلة سالب 
اذا اتجهت نحو التناقص مرور الزمن كما هو الحال في نسبة الاميين الى مجموع السكان في 
العديد من دول العام . وكما يتضح من الاشكال البيانية رقم (۱.۸) و (۲.۸) . 


257 


وقد يكون الاتجاه موجبا في جزء ه الاول وسالبا في جزءه الثاني كما هو الحال مثلا في 
حالة مبيعات التلفزيون الغير ملون او في تناقص عدد العمال لبعض الثركات الصناعية التي تقوم 
لاحقا باستخدام التكنولوجيا التي تؤدي الى تقليص الحاجة الى الايدي الايدي العاملة » وما تاز 
به هذا العنصر هو ان التغير الذي يطرآً عليه يكون تدريجي وليس مفاجئ . 


شکل بیاني رقم (۱.۸) شکل بیاني رقم (۲۰۸) 
يوضح اتجاه عام سالب يوضح اتجاه عام الموجب 


۲-۱-۸ التغبرات الموسمية Seasonal Variation , S$‏ 
وهو التغير ذات الطبيعه الزمنية الدورية التي لايزيد طولها عن السنة » وهي تغيرات 
متشابهه تظهر على فترات اسبوعية او شهرية او فصلية متناظرة في الفترات الزمنية امختلفة التي 
تعود اليها مشاهدات السلسلة » ومثال ذلك التغير في عدد امسافرين من ساعة لاخرى او التغير 
في عدد رواد المسرح من يوم لاخر اوالتغير في انتاج البيض بين فصل واخر. ولعنصر التغير 
اموسمي اهمية خاصة في بعض ال مجالات عند تحليل السلسلة الزمنية كما هو الحال ف البورصات 
المالية وف الانتاج الزراعي او الخزين في بعض الصناعات . وكما هو موضح في الشكل البياني رقم 

(۳.۸) التالى . 
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شکل بیاني رقم (۴.۸) 
يوضح نمموذج التغير الموسمي القيم 


۳-۹-۸ التغبرات الدgرıة Cyclical Movement, C‏ 
وهي التغييرات التي تطرآً على قيم السلسلة الزمنية بصورة منتظمة او غير منتظمة 
ويزيد امدها على السنة » وتتكون من دوال تشبه الجيب والجيب تام ولكن باطوال وسعات قد 

تکون مختلفة . وبصورة عامة يتضمن هذا العنصر عدة مراحل هي : 
- مرحلة الارتفاع الاولية 

- مرحلة التراجع 

- مرحلة الركود (الانتعاش المحدود) 

- مرحلة الانفراج (الانتعاش) 

- مرحلة الارتفاع النهاني 


وتاخذ الفترة بين الارتفاع الاولي والارتفاع النهائي دورة كاملة > ومن الامثلة على ذلك 
الدورات الاقتصادية التي تمر بها بعض الدول » حيث هر اقتصادها هرحلة من النمو السريع 
تعقبها مرحلة من التراجع الاقتصادي ثم ركود ثم استعادة للنشاط الاقتصادي ذات النمو السريع 
> وكما يوضحه الشكل البياني رقم )٤.۸(‏ في ادناه . 
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شکل بیاني رقم )٤.۸(‏ 
يوضح فط التغبرات الدورية 


السنين 


التغبرات غير المنتظمة (العرضية) ,1 

Irregular Variation 

وهذه الثغيرات تمثل العوامل الاخرى التي م تدخل في العناصر السابق ذكرها » وقد 
تعزى لاخطاء وتاثيرات لامكن تفسيرها . لانها قد تقع بصورة غير متوقعة تماما كما يحصل ف 
حالة افلاس بنك او مناسبة انتخابات عامة او في حالة وقوع حرب او قيام دولة ما بالتأميم وما 
شابه » لذا يعتبر هذا العنصر عشوان يعتمد الصدفة » الا ان تاثيره مؤقت يزول بزوال الاسباب 
المؤدية اليه . والتغير غير المنتظم قد يتسبب باحلال سلعة جديدة بدل السلعة القدهة التي 
تصاب بهبوط مفاجئ ف الطلب عليها . والشكل البياني رقم (0.۸) يبين نموذج لحالة العنصر غير 


المنتظم . 


260 


شکل بیاني رقم (0.۸) 
یوضح موذج التغبرات غير ١‏ منتظمة 


۸ اساليب قياس اثر الاتجاه العام 


1-۸ قياس اثر الاتجاه العام في حالة الاتجاهات الخطية 

وهي الحالة التي يكون فيها اتجاه امعطيات خطي » ونمتاز بجودتها ودقتها لخضوع 
نتائجها معايير فحص المعنوية والكفاءة والتي تطرقنا اليها في الفصل السادس . وهناك طريقتين 
هكن استخدامها لهذا الغرض وهي كل من : 
طريقة اممتوسطات llئلنصفة Semi-Average Method‏ 
طريقة الممربعاتٽ lانصغر٣”ى Least Square Method‏ 

وتتلخص الطريقة الاولى بتقسيم معطيات السلسلة الزمنية الى قسمين متساوبين في عدد 
السنوات» وف حالة يكون العدد فردي يتم حذف السنة التي تقح في الوسط ومساواتها الى الصفرء 
ومن ثم القيام بعملية حساب متوسط كل من القسمين بصورة منفصلة » ونضع قيمة كل متوسط 
امام منتصف فترة كل قسم (اذا کان عدد سنين كل قسم زوجي يوضع الممتوسط في منتصف 
السنتين الوسطيتين) > ومن ثم نصل بينهما بخط مستقيم ليمثل خط الاتجاه العام. وسنحاول 
التركيز على الطريقة الثانية وهي طريقة المربعات الصغرى كونها تتسم بسعة استخدامها 
لتميزها بدقة اعلى حيث سبق التطرق اليها في موضوع الانحدارء ولاجل تبسيط العمليات 
الحسابية على الاقل في حالة الاستخدام اليدويء سنجعل مجموع السلسلة الزمنية مساويا للصفرء 
ويتم ذلك باعطاء قيمة صفر مركز السلسلة ومن ثم ترقيم السنين مما فوق الصفر بقيم سالبة 
والسنين تحت الصفر بقيم موجبة » بحيٽ يکون 0= ZX‏ > وبذلك تتقلص متطلبات ايجاد 
کل من ا ,ھ الى : 
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فمثلا لو رمزنا للقيم الحقيقية للسنين ب † 
ورمزنا للمقياس الجديد للسنين ب × 

فان مركز السلسلة ٤‏ في حالة العدد فرديا سيكون عبارة عن جمع السنة الاولى والسنة 
الاخيرة وقسمتهما على ۲ » اي ان الرمز الجديد هو - = ×۲ وكما هو موضح ف الجدول 
التالي الذي يضم سلسلة تتكون من ۷ سنوات للفترة ۲٠٠۰0-۱۹۹٩‏ . 
9+ 2005 _ , 


02 = 
السنة ا | الممقياس الطريقة 
الجديد × x=t-t‏ 

1999-2002=-3 2: ۹٩ 
2000-2003=-2 ۳ eR 
2001-2002=-1 -١ A) 
2002-2002=0 ۰Y 
2003-2002=1 ۱ ۰¥ 
2004-2002=2 ۲ € 
2005-2002=3 3 ۰۰0 


اما عندما یکون عدد السنوات زوجیا ولتکن ۱۹۹۸ - ۲۰۰۵ فیکون لدينا : 
2001.5 د 


فيصبح الرمز الجديد لسنة ۱۹۹٩‏ هو 2.5- = 1999-2001.5 = × 
والرمز الجديد لسنة ۲٠٠٠١‏ هو 1.5- = 2000-2001.5 = × 
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وهكذا نحصل على بقية الرموز الجديدة وكما مبين ف الجدول التالي : 


السنة ] | الرمز الجديد × 
1998 3.5- 
1999 25- 
2000 1.5- 
2001 0.5- 
ڪڪ 0.0 
2003 0.5 
2004 1.5 
2005 2.5 
2006 3.5 


وحيث ان معادلة الاتجاه المستقيم هي ×ط + ه4 = ,ر 
تصبح موجب الترميز الجديد (1- JY; =a + blı‏ 


مثال (1.۸) : اوجد امعادلة الخطية معطيات الجدول التالي التي تمثل حجم الاسهم الممتداولة 
(باملابين) في بورصة احدى الدول للفترة (۲۰۰0-۱۹۹۸) مع تبيان حجم التداول المتوقع في سنة 
٠‏ موجب خط الاتجاه العام . 


t | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 25 
y | 438 | 454 | 499 | 540 | 585 | 606 | 683 | 13 


الحل ل (1.۸) : باجراء العمليات الحسابية موجب الاجراءات اعلاه نحصل على 


و ي 
n 8‏ 
و 
ZX‏ 


وبتطبيق صيغة الاتجاه الخطي يكون لينا : 
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a+b(t-1)‏ =ر 
(2001.5 -£) + 577.25 = ر 
وبتعيويض سنة ۲١٠١‏ بدلا من † في المعادلة اعلاه نحصل على القيمة المتوقعة لسنة ٠٠٠١‏ وهي 
J, = 557.25 + 49.238)2010 - 2001.5( = 995.77 :‏ 
وباخضاع معطیات الممثال (۱.۸) اعلاه لبرنامج ۴×٤1‏ باستخدام الدوال ٤,‏ واختیار 
الصيغة ۴٠١٠۲۵۲‏ نحصل على نفس القيمة التي تم الحصول عليها يدويا وكما مبين من التوقعات 
التي تم ايجادها للفترة )٠١٠١-۲۰۰٠(‏ التالية : 


التوقعات لغاية سنة ۲۰٠۰‏ 


۲۰۰1 | 74 
۲۷ |N 5 
YA |8 6 
۲۰۹ | 7 
۲1۰ | 995.7738 


ضاما شكل خط الاتجاه العام موجب المعادلة مع التوقعات لغاية سنة ۲١٠۲‏ اعلاه فهي كما مبين 
في الشكل البياني رقم (۸.۸) امستخرج باستخدام برنامج ۴×٤1‏ 
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شکل بیانی رقم (۸.۸) 
خط الاتجاه العام معادلة اممثال )١.۸(‏ مع التوقعات لغاية سنة ۲۰٠۲‏ 
Y 1200‏ 
1000 
800 


1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 year 


۲-۰۸ قياس اثر الاتجاه العام 1 في حالة الاتجاهات غير الخطية 

Non-Linear Trends 

والحالات التي لامكن معها استخدام الطرق الخطية تكون غالبا مع الظواهر الاقتصادية 
التي تتصف بالتغير على الامد الطويل. ومن اهم الطرق غير الخطية هي معادلات الاتجاه 
التربيعي Quadratic "rend ۴¶uati٥ n8‏ وتدعى ايضا معادلة اتجاه المقاطع الممتكافئة 
trend‏ icاParabol‏ او معادلة الدرجة الثانية > وصيغتها هي : 

y= a+ bx + cx 
× =٤ -٤ : وحیث ان‎ 
: نحصل على‎ 
y - a+b(t-1)+e(-1) 
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وتأخذ المنحنيات ذات الممقاطع اممتكافئة الاشكال رقم (۹.۸) اممبينة في ادناه : 


ان ايجاد قيم كل من > , ا , ۾ يتم باستخدام طريقة المربعات الصغرى الناتجة من حل 
ا معادلات الثلاث وهي : 
Zy = na + bZx + Xx‏ 
xy = ax + bZx” + cZx?‏ 
xy = ax?” + bXx? + cx"‏ 
فنحصل على الصيغ التالية : 
(Ey )Ex* (2x7 yx )‏ 3 
nx -(z)‏ 


مثال (۳.۸) : الجدول التالي يعطي عدد الاميال الطنية باملايين (حاصل جمع كل كمية بالاطنان 
مضروبة في المسافة ال منقولة عليها بالاميال) ) للبضائع المنقولة بواسطة السكك الحديدية لاحدى 
الدول للفترة )۲٠١٠-٠۹۹١(‏ » وا مطلوب حساب معادلة الاتجاه العام التربيعي مع توضيح شكلها 
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السنة الرمز أ الاميال الطنية للبضائع (باملايين) 
y Xx t‏ 
1991 5- 93 
1992 4- 91 
1993 3- 96 
1994 2- 89 
1995 1- 90 
1996 0 82 
1997 1 88 
1998 2 86 
1999 3 87 
2000 4 94 
2001 5 92 


الحل ل (۳.۸) : لدينا 
2y=988, Dxy=-28, 2x =110, Dx y=10110, Dx =1958 , n=11‏ 
نستخدم الصيغ اعلاه لايجاد قيم ء ,ط ,ه كالاتي : 
yx") (xy )zx?)‏ 
n(zx*)- (Lx)‏ 
822404 _ )10110110( -)988)(1958( 


@a = 


2 = = 86.14 
(11(1958) (110) 9438 
E 
ZX 110 
2 n= y)- Ex” (zy) 
n(2x*)- (x?) 
_ (11(101100)- (110958) _ 2530 _ 3 


(11(1956)- (1107 9438 


وبالتعویض ف معادلة الاتجاه التربيعي نحصل على : 
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y= a+ bx + cx? 
= 87.14 - 0.254% + 0.268% 
عند‎ )٠١.۷( نقوم باستخدام حصيلة المعادلة لرسم الاتجاه التربيعي الممبين في الشكل رقم‎ 
: لكل من سنوات السلسلة وكالاتي‎ ۲>6 
t= 1991, و7‎ = 87.14 - 0.2541991 -1996(+ 0.268)1991 -1996(” = 96.4 
) = 1992, پوو,¥ ,1994 = † , 90.3 = پوو ,1993 = ,92.4 = روو‎ = 7 
{= 1995, ¥ = 87.7, t= 1996, پوو,¥ ,1997 = † ,87.1 = 4وو,¥‎ = 87.2 
{= 1998, ¥4 = 87.7, t= 1999, ووو,¥‎ = 88.8 , † = 2000, ¥0 = 89.4 
† = 2001, ¥0 = 6 


شکل بیاني رقم (۱۰.۸) 
يوضح شكل الاتجاه التربيعي معادلة اممثال (۴.۸) 
y= a+ bx + cx” =87.14- 0.254x + 0.268‏ 


88 


86 
1990 1992 1994 1996 19986 2000 2002 


years 
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وهناك معادلات غير خطية اخرى » اهمها معادلات lلاتجol‏ اى Exponential‏ 
4 التي تستخدم لقياس الاتجاهات التي يكون نسب التغير السنوية لها ثابت » وعادة ما 
تستخدم الورقة نصف اللوغارتيمية (۲ءمهم عه1-نإءء) للتاكد من كون الاتجاه هو خطي › 
عندها نستدل على ان الاتجاه هو اسي . والشكل العام لصيغة هذا النوع من المعادلات هو : 


X 


7Y, = d0) 
وبتطبیق خصائص اللوغاريتم الطبيعي .وا اnatura تتحول صيغة المعادلة الاسية الى‎ 
: معادلة لوغاريتمية خطية كالاتي‎ 
Viny, = lind + xlin(1 +i( 
: حیث ان‎ 
Z/iny 
n 


( + i( = antilin ا‎ 
2x 


d = antilin 


مع الاشارة الى اللوغاريتم امقابل ناناد مفتاحها في الحاسبات اليدوية او المنضدية هو 


XxX 


e 
استخدام برنامج 5۶55 في حالة الاتجاه غير الخطي‎ ۸ 
اجراءات استخدام برنامج 5۶55 في تحليل الاتجاه العام‎ 
للسلاسل الزمنية لحالة الاتجاهات غير الخطية متوفر‎ 
في الفصل الثاني عشر‎ )1-١١( في الفقرة‎ 
قياس اثر الاتجاه العام باستخدام المتوسطات اممتحركة‎ ٤-٠۸ 
Moving Averages 
يوئ اها تم الم رة وت وجه امال كه اة‎ 
متوسطات معطياتها . فاممتوسط الممتحرك لثلاث سنوات مثلا هو حصيلة قيمة السنة امعنية‎ 
والسنتين السابقة والاحقة لها . وحيث ان المتوسطات غير محددة بعدد معين من السنوات‎ 
والهدف هو تخفيف حدة التذبذبات للسلسلة عن الاتجاه » عليه يفضل ملاحظة اطول‎ 
التذبذبات او التغيرات الدورية في تحديد فترة المتوسطات ومحاولة تسويتها »> لانه في‎ 
الغالب ما تكون هذه التذبذبات متجانسة الاطوال و بالامكان تسوية ارتفاعاتها من‎ 
خلال جعل فترة المتوسطات اممتحركة مساوية لفترة التذبذب » ويستحسن ان تحدد بالفترة‎ 
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المحصورة بين الركود اع٥1۲‏ ومرحلة الارتفاع )ه٠‏ » وكذا القول على نطاق التغبرات 
اوو الهو 


مثال (0.۸) : المطلوب حساب المتوسطات المتحركة لفرة ثلاث سنوات مع العرض البياني 
للمعطيات التالية التي تمثل انتاج احد انواع سيارات الصالون (بالاف) للفترة ۲٠١۲-۱۹۹۵‏ . 

1۰0 ert 7۳ ۲ ۲۰۰1 ۰ A 3۹۸ 1۹۹۷ ۹7 اة“‎ 
الانتاج‎ 


: 1۷ ا 1۸ ۲1 11 ۲۷ ۱۹ ۳ ۸ PV‏ 
(بالاف) 


الحل ل (0.۸) : 
لتبسيط العمليات الحسابية نقوم اولا بحساب اممجاميع ومن ثم المتوسطات الممتحرك 
وکما ف الجدول ادناه : 


السنة الانتاج (بالف) المجاميع المتحركة | اممتوسطات اممتحركة 
3۹1 ۱۷ = --- 
OV ۲۲ 3۹۹۷‏ ۱۹ 
3۹۹۸ 1۸ 11 ۲۲ 
۲٣ ۹۹‏ 1 ۲ 

۲۳ 14۹ ۱1 ۲ 
۲١ 1۳ ۲۷ ۰۰1 
۲٣ VV 1۹ 1.۰۲ 
۲٣ VA ۳١ 1 
۳۲ 71 ۸ 1.۰€ 
۲۷ 1<0 


ومن نتائج العمليات الحسابية في الجدول اعلاه » نحصل على الشكل البياني رقم )١١١۸(‏ 
الذي ثل شكل الاتجاه العام . 
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شکل بیاني رقم (۱۲.۵) 
يوضح الاتجاه العام ممعطيات اممثال (0.۸) باستخدام المتوسطات اممتحركة 


1996 1998 2000 2002 2004 2006 year 


اما عندما تكون المتوسطات المتحركة هي لفترات زوجية » ولنقل كل اربع سنوات مثلا 
فان مركز ام متوسط سيكون موقعه بين السنتين ال مركزية » ولكن اختصارا في الوقت والعمليات 
الحسابية وزيادة في دقة العرض البياني » يفضل اللجوء الى فترات فردية ما امكن . 


۳-۸ قباس اثر التغرات الموسمية 8 

وهي التغيرات التي تحصل على نطاق الفصول او الاشهر او الايام وجميعها يتم التعامل 
معها على نفس الاسس الاحصائية » ورها سيكون من الافضل التخلص اولا من تاثيرات كل من 
الاتجاه 1 والدوره ٤‏ والتغيرات غير المنتظمة 1 لاجل الحصول على القياس امموسمى . ونتناول 
في الاتي الطرق الاوسع استخداما . 
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٠-۳٠۸‏ طريقة النسبة الى المتوسط المتحرك 

Ratio to Moving Average 
وتعتبر من أفضل الطرق للقياس الموسمي كونها تسمح مرونة اكثر من غيرها في التغخلص من‎ 

عنصر الاتجاه في الحالة غير الخطية » بالاضافة لكونها الابسط في وصف التغير في الاتجاه وف 

التغير الدوري . وتبدأً الطريقة باحتساب المتوسطات الممتجركة للتخلص من اغلب تاثرات 

العناصر الاخرى . وتتلخص الطريقة بالخطوات التالية : 

© القيام بتمهيد السلسلة باخذ اممتوسطات امتحركة وبالطول الممناسب » فمتلا اذا كانت 
المعطيات حسب الفصول » فان اممتوسط سيكون طوله ٤‏ . 

۵ نجد حاصل ضرب عنصري التغبر الموسمي والتغر غير المنتظم > وذلك بقسمة الممعطيات 
الاصلية على الممتوسط اممتحرك وضرب الناتج ب .٠٠١‏ 

۵ عزل عنص التغير الموسمي عن عنصر التغير غير المنتظم » وذلك باجراء التعديل على سنوات 
السلسلة . 

۵ ضرب ناتج الخطوة الثالثة في نتائج حاصل قسمة مجموع العناصر الناتجة ف الخطوة الثانية 
على المجموع الاصلي للنسب المئوية »> فنحصل على عنصر التغير الموسمي . 

متال (1.۸) : العمودين الاول والثاني من الجدول رقم )٠.۸(‏ هثل عدد الاجهزة الكهربائية اممباعة 

من قبل احدى الشركات خلال الفترة ۲٠١١ - ۱۹۹١‏ مصنفة حسب الفصول . المطلوب قياس 

التغير الموسمي . 

الحل ل (1.۸) : 

الجدول رقم )٠.٠١(‏ يبين نتائج الخطوتين الاولى والثانية من اعلاه » فالعمود الثالث (۳) من 

الجدول يضم المجاميع المتحركة للفصول الاربعة لكل سنة » وكل مجموع يکون موقعه ف وسط 

الفصول الاربعة » اي ان المجموع الاول هو عبارة عن : 930 = 291 + 209 + 243 + 197 


وهذا المجموع کون موقعه بين 1993:2 و 3 :1993 
ومن ثم نترك فصل واحد لنحصل على ال مجموع ال متحرك الثاني وهو : 


41 = 198 + 291 + 209 + 243 
لیکون موقعه بین 1993:3 و 1993:4 
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والخطوة اللاحقة واممتمثلة ف العمود الرابع )٤(‏ فهي عبارة عن جمع قيمتين متتاليتين 
في العمود الثالث (۳) » وبذلك فان القيم التي تقع في العمود )٤(‏ هي مجموع لثمانية فصول . 

وبقسمة هذه المجاميع على ۸ نحصل على المتوسط ال مركزي ال متحرك والواقعة في العمود 
الخامس (0) وتتمثل بقياس عنصري الاتجاه 1 و الدوره ٤‏ لقيم معطيات السلسلة . 


اما العمود السادس (1) فيضم النسب المموسمية والتي هي عبارة عن قسمة القيم 
الحقيقية الفصلية الواردة ف العمود (۲) على المتوسط ال متحرك المعني مضروبا ب ٠٠١‏ ولاحتساب 
الخطوتين الثالثة والرابعة يتم ترتيب نتائج العمود (1) من الول (۸.) للحصول على القياس 
الموسمي وکما مبین في الجدول رقم (۲۰۸) 
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جدول رقم (۱.۸) : معطیات امثال (1.۸) ونتائج حساب الخطوتین ١‏ و ۲ 


)١( (0) (6) (۳ (™‏ النسبة 
المبيعات | مجموع | المجموع اطمتوسط S Relative‏ 
السنين والفصول الفصول | المركزي المركزي 209 
ا متحركة | المتحرك | المتخرك أ 100 ET‏ 
.233 
۱ )1871/8( 
1۹۳ 
۳ ۸۷۱ 239 89.4 
٤‏ 11۰7 2378 122.4 
۱ 0۰ 247.9 79.9 
aê‏ ۲ 17 258.8 102.7 
¥۴ .“` ۳۸ 101.3 
iê ۹۷ ٤‏ 102.9 
۱ ۷ 11۰€ 90.1 
0 ا 1 4 ۰ 
۹٤ #‏ 111۷ 1139 
1o۲ a ٤‏ 83.7 
YY ۱‏ 1171 103.2 
۱۰۸Y VY َ a‏ 94.3 
۳ ]3 1۳0 113.3 
٤‏ ۲۸۹ ۱۰۹ 80.0 
et ۱‏ 1۰۳1 113.1 
5 ۲ 10+ 31۸ 89.1 
ek ۴‏ 116۹ 129 
Y۰ ۳۱۷ ٤‏ 79.7 
ry ۱‏ ۳ 114.7 
٣ ۸‏ ا َ . 
E1 AY ۳‏ 122.0 
٤‏ ۹ 101۰ 76.4 
۱ ۹۲ 10۸ 110.0 
0V e6 ۲‏ 929 
ا ن 101 115.0 
N | €‏ 110 9 
ê ۱‏ 11۷0 100.0 
\VoV 4 0‏ 127.9 
\V00 ۹۳ ۳ 2‏ 2 
٤‏ 01 175۹ 100.7 
(Ver E‏ 339 419.9 100.7 
EY ۲‏ 1 
۰ 
PVA ۳‏ 
Er ٤‏ 


وف الجدول رقم (۲۸) التالي تم ترتيب نتائج النسب المموسمية التي تم الحصول عليها في 
الجدول السابق » للحصول على القياس الموسمي . 


)۲.۸( جدول رقم‎ 
يبين نتاج النسب امموسمية التي تم الحصول عليها والقياس الموسمي‎ 
الفصول‎ 
٤ ۳ ۲ ۱ ا‎ 
1.E A1. -- -- 1۹۹۳ 
oT | 1. | 7.۷ 7۹.۹ 1۹٤ 
11.۹ E.6 ITE | °. 1۹۹0 
17.7 E.6 1۳.7۲ AYT.V 1۹1 
117.۹ ۸۹.۱ 11۳.۱ ۸ 31۹۹۷ 
Y۲ *AA.T 112.۷ ۹.۷ ۹۹۸ 
110.۰ E.6 ۱١ *VT.E 1۹۹٩۹ 
7.۹ A1.0o 8 A.۸ ۲ 
. -- 1۷ A0.0 ۳۰۰١ 
1۹1۹.0 001.71 TEE.E | A.1 المجموع‎ 
W1 | 414 | 1V. | A المتوسط‎ 
mm 


۳۹۹٩ = المجموع‎ 


وحيث من المفروض ان يکون مجموع المتوسطات ٠‏ (الفصول .)]٠۰= ۱٠۰*٤‏ عليه 
یتم ضرب کا متوسط ب ٤٠١/۳۹۹‏ فنحصل عاى القياس الموسمي وقيمه هي : 


111.9 ۹7.1 V.V AY.P 


—— [eel 


a 
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مع الاشارة الى استبعاد اصغر واکبر النسب من کل عمود وکما مؤشر ازاءها ب * قبل 
حساب الممتوسطات التي بلخ مجموعها ۳۹٩‏ . 


الاول والثاني وكذلك للفصلين الاخبرين › فیتم ايجاد تقديرات لها » وصيغة التقدير هي و 


TOE E gL E E N al الق‎ 
۰ ۱۰۰ مضروبا ب‎ 

فمثلا بالنسبة مبيعات الفصل الثالث من ۱۹۹١‏ هي ۳۸۷ م يكن لها متوسط مركزي 
متحرك » والقياس ا موسمي هو ٩۲.١‏ وعلية تصبح قيمة المبيعات الموسمية المعدله هي : 


٠٠١ * القياس الموسمي للقصل الثاث‎ / ۹۹١ : ۳ = ۳ 
1۰* FAVIAY.Y = ° 
PV. = 1.۰ * EPP/N11.1 = 10۹1 :€ 


۸ قياس التغير الدوري ° والتغير غير المنتظم I‏ 
تعتبر طريقة البواقي 4ه٥ط†ءN‏ 41ں اوهR‏ احدى ابسط طرق قياس التغير الدوري › 
وتقوم بفصل العناصر الثلاث الاخرى للسلسلة الزمنية للوصول الى نسب القيم امممتلة للتغير 
الدوري وتدعى بالنسب الدورية > وموجب هذه الطريقة يتم اولا تعديل المعطيات » وذلك 
بقسمة العناصر على الاتجاه العام والتغير الموسمي للوصول الى التغير الدوري والتغير غير المنتظم 
»اي : 
T.C.S.I‏ _ 
TS‏ 
ويتم انجاز ذلك باتباع احدى الطرق التي سياي سردها » مع افتراض ان اممعطيات التي لدينا 
هي شهرية إا بوهبة ى اسوعية ١خث‏ أن التو الموسمي:والدورى يكنا اقل هة ذا كانت 
السلسلة حسب السنين لانهما سيكونا عبارة عن معدلات لان السلسلة تكون لفترة طويلة من 
الزمن » اما هذه الطرق فهي : 


CI 
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تقسيم كل من قيم السلسلة على قيم الاتجاه المقابل لها ومن ثم على قيمة القياس الموسمي 
المعنية (امقابله لها) . 

6 او تقسيع كل فيمة ف السلملة على قيعة القياتن اموس امفابة لها اوا ومن ثم عل 
قيمة الاتجاه اممعنية (المقابله لها) . 

او بضرب قيمة الاتجاه بقيمة القياس الموسمي المقابلة لها لنحصل على سلسلة قيم التغير 
الموسمي والاتجاه > والتي تدعى بالقيم الطبيعية (sعu‏ ام اج٣إه١)‏ » ومن ثم قسمة كل 


ان اختيار الطريقة المناسبة من بين الطرق اعلاه يعتمد على طريقة احتساب القياس 
الموسمي » فاذا كان احتسابه بطريقة النسبة الى الاتجاه > فان الطريقة الاولى تكون مناسبة 
وسنحتاج فقط الى قسمة نسب الاتجاه على القيم اممقابلة لها من القياس امموسمي » اما اذا كانت 
المعطيات هي حسب الفصول فان الطريقة الاولى تكون منجزة موجب الطريقة الثانية > وكل 
مانحتاجه هو تقسيم القيم ا موسمية على قيم الاتجاه . اما في حالة تكون القيم الطبيعية منجزة 
لاغراض اخرى » عندها تكون هي المناسبة . 
مثال (۷.۸) : الجدول التالي ثل قيم الممبيعات الشهرية (بالاف الدولار) لاحد المخازن للفترة 
٠٠٠-٠٠٠١‏ والمطلوب قياس التغير الدوري . 


£ | ٣٠° ۳ | ۰°۲ | ۲۰۰۱ | ۰۰۰ | الاشهر‎ 

۳1 1 ۳۹ ۲۷ ۱۹ ١ 

٤ ۲ ۲۸ ۲١ ۳۰ ۲ 
£0 ٤١ ۲۷ ۳ 
۷ 2 ۳۹ ۲۲ ٤ 
4۹ 0 ٤ Yo ۲۷ 0 
0١ oY o ۲ ۲۷ 1 
٤ ۲۳ ۲١ ۲٤ ۷ 
e۳ £0 o ۲۳ ۳ ۸ 
4۹ or ج‎ Yo ۲۲ ٩ 
OV 1۳ 6۰ ۳۹ ۳1 ١ 

00 0 4۹ ۸ ۲۷ ۱١ 
11 ۷١ 01 ٤۷ dı ۱۲ 
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الحل ل (۷.۸) : لقياس الاتجاه العام نستخدم طريقة ال مربعات الصغرى » فنحصل 
y = 25.74 + 0.455 X‏ 
وبالتعويض بقيم بقيم × نحصل على قيم الاتجاه العام المبينة في العمود (۳) من 
الجدول رقم (۳.۸) التالي : 


جدول رقم (۴.۸) 

٦ 0 ٤ ۳ ۲ ١ 
°.1 الاشهر أ قيم المبيعات قيم الاتجاه | القياس الموسمي | القيم الطبيعية / قياس‎ 
92.7 20.5 0.796 25.7 19 1 
99.5 20.1 0.766 262 20 2 
79.1 25.3 0.949 26.7 20 3 
833 26.4 0.975 27.1 22 4 
92.8 29.1 1.055 27.6 27 5 
985 27.4 0.979 28.0 27 6 
98.8 24.3 0.851 285 24 7 
116.3 25.8 0.892 28.9 30 8 
106.7 30.0 1.021 29.4 32 9 
99.2 363 1.219 29.8 36 10 
107.6 34.4 1.134 303 37 11 
100.5 41.8 1.33 30.7 42 12 


ان القيم الطبيعية هي حصيلة ضرب العمود ١‏ بالعمود ٤‏ » اما قيم التغيرات الدورية 
والغير منتظمة فهي حصيلة قسمة قيم المبيعات الاصلية في العمود ۲ على القيم الطبيعية 
المناظرة لها في العمود ٥‏ » وتحويلها الى نسب طبيعية تضرب عملية القسمة ب ٠٠١‏ فنحصل على 
العمود ٦‏ . حيث ان القيم تعبر عن نسبة عنصري التغير الدوري والتغير غير المنتظم التي قد تزيد 
او تقل عن القيم الطبيعية » ويجري تحويلها بطرح القيمة ٠٠١‏ من كل من القيم في العمود ٥‏ 
فنحصل على قيمة الشهر الاول مثلا في سنة ۲۰۰٤‏ كالاتي : 7.3 = 92.7 - 100 او ۷۴ % اقل من 
القيمة الطبيعية للتغيرات غيراطمنتظمة › وها يزيد على ٠١.١‏ % عن القيمة الطبيعية للشهر 
الثامن وهكذا . 
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ولاجل عزل عنصر التغير الدوري » نقوم بحذف التغير غير ا منتظم » ويتم ذلك بقسمتها 
على العنصر غير المنتظم » ولكن يفضل القيام بتمهيده من خلال ال متوسطات اممتحركة المرجحة 
بدلا من المتوسطات المتحركة لكي لا يحصل تاثير كبير على التغير الدوري » وذلك باخذ قيمة 
الشهر الاول مرة واحدة والشهر الثاني مرتين وقيمة الشهر الثالث مرة واحدة ايضا » فيصبح 
امتوسط المتحرك عند الشهر الثاني هو عبارة عن المتوسط ال متحرك للشهر الاول » اي : 


7 _ )79.11( +)99.5)(2( + )92.71( 
1+2+1 
التغبر الدوري والتغير غير المنتظم . 


جدول رقم )۸.€( 


٤ ۳ ۲ ۱‏ 
مجموع ۲ نسب 
الشهر | ٤.1.‏ | اشهرمرجحة | التغير 
الدوري 
۱ 92.7 2 
Y۲‏ | 99.5 370.8 92.7 
۳ 79.1 341.0 85.3 
٤‏ 83 335 84.6 
| 92.8 367.4 91.9 
7 | 98.5 3886 97.2 
V‏ | 98.8 412.4 103.1 
۸^ | 116.8 438.1 109.5 
۹ | 106.7 428.9 107.2 
1۰ | 99.2 412.7 103.2 
11 | 107.6 414.9 103.7 

100.5 | 1Y 


وبقسمة العمود ۲ على العمود > نحصل على قياس التغير غير ال منتظم بصورة غير 


مباشرة . 


279 


ومن الجدير بالذكر ان الادوات التي تستخدم في تحليل السلاسل الزمنية تكاد تكون في 
جانبها المتقدم هي نفس طريقة الانحدار ولذلك فان نتائجها تخضع لذات المعايير والفرضيات 
مضافا اليها فرضية تتعلق بالسلاسل الزمنية حصرا وهي فرضية عدم وجود علاقات بين وحدات 
المشاهدات اممتمثلة بالوحدات الزمنية › والتي يتم التحقق منها معيار b1١‏ D-«0ءةW‏ والتي 
تظهر مع مخرجات 8۲88 عند تاشير ذلك خلال عملية التنفيذ . 


۵-۸ السلاسل الزمنية في تحليل الاسواق المالية 


وتقوم عملية التحليل على تتبع حركة الاسعار التاريخية للاوراق المالية »> بغية تحديد 

مط واتجاه الحركة من اجل الركون لنتائج التحليل في اتخاذ القرار الاستثماري الملائم . وهمكن 

تصنيف حركة الاسعار الى اربعة اهاط (الداغر» )۲۰١۰۷‏ هى : 

() اتجاهات قصرة الاجل Shor er٣ 'e٣ds‏ یتراوح اماخا بین 1-۳ اسابیع 

(۲) اتجاهات متوسطة الاجل ئل”1۲e' !ntermediate ۲e"‏ ویکون امدها بین ٩-٦‏ اُشهر 

(۳) اتجاهات اساسية ءd‏ ٣٥۲ا Primary‏ وتمتد لفترۃة ۱۲-۹ شھرا 

)٤(‏ اتجاهات طوبلة ds,٥۲ا'‏ إهاuءمS‏ وتمثل تغرات زمنية تمتد الى عدة سنوات 

و الاتجاهات الطويلة والاساسية عادة ما تكون محط اهتمام اطمستثمرين واممؤسسات الطالية 
الكبيرة > في حين تكون الاتجاهات القصيرة واطمتوسطة من اهتمام امتاجرين الاخرين . 
ورغم ان بناء دورات حركة الاسعار مدى زمني ياي متماشا مع هدف واهتمام اطمتعاملين 
بالاوراق الممالية > الا انه عموما ما تكون الدورات ذات الاتجاهات التي لاتتجاوز اربع 
سنوات هي الاكثر استخداما من قبل اممتعاملين في البورصات » كونها تشتمل على التغيرات 
الرئيسية في الاسعار من صعود وهبوط » مع عدم اغفال الخبرة المكتسبة في عملية التقييم 
واتخاذ القرار النها . فمتلا مكن اللجوء الى اممتوسطات الممتحركة لسلسلة اسعار الاقفال 
موجب الصيغة التي سبق التطرق اليها في (۴) من الفقرة )١-۸(‏ اعلاه »> لاي مدة زمنية 
سواء اكانت لعدة ايام او لعدة اسابيع » ومن خلالها كن تحديد وقت الشراء كما مبين في 
الشكل البياني رقم )۱١.۸(‏ » او القيام بتحديد وقت البيع كما مبين في الشكل البياني رقم 
(E.۸)‏ . 
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شکل بیاني رقم (۱۳۰۸) 
يوضح التوقيت املائم لشراء الاسهم 


الاسعار 


Bearish 


وقت الشراء 


السلسلة الزمنية (ايام او اسابيع) 


حيث يرى المعنيون بان قرار الشراء ياي صائبا في الحالات التالية : 

يكون المتوسط المتحرك لسعر السهم متجه للصعود (طءناا8u)‏ 

# يكون السعر الفعلي للسهم اسفل ال متوسط الممتحرك للصعود 

١‏ يكون اممتوسط الممتحرك اسفل السعر الفعلي للسهم ثم يعاود الارتفاع 


بينما ياتي قرار البيع للاسهم صائبا في الحالات التالية : 

# يكون اممتوسط الطمتحرك لسعر السهم متجه للهبوط (طءإإaء8)‏ 

يكون السعر الفعلي للسهم اعلى من المتوسط المتحرك الذي يتجه للهبوط 

يكون المتوسط اممتحرك اعلى من السعر الفعلي الذي يتجه للارتفاع ثم يعاود الهبوط 
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شکل بیاني رقم )۱٤.۸(‏ 
bl‏ = الاسعا 
ر 


توقيت البيع 


Bullish 


Bearish 


السلسلة الزمنية (ایام او اسابیع) 
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تمارين الفصل الثامن 


تمرين (1.۸) : معطيات الجدول التالي تمثل الناتج المحلي الاجمالي (بالدولار) للفترة ٠٠۰١۹-۱۹۹0٥‏ 
> والمطلوب : 

ا- استخدام طريقة المربعات الصغرى لايجاد الخط المستقيم للسلسلة الزمنية › 

ب- ايجاد المقارنة بين القيم الحقيقية والاتجاه التقديري › 

ج- ايجاد اممعادلة التربيعية › 

د- ایجاد التقدبرات للسنوات ۲۰۱0-۲۰۱۰ 


الناتج ا محلي 
السنة الاجمالي 
(ملايين الدولارات) 
190 ۸1.۱ 
1۹7 2.۳ 
ETY.V 3۹۹۷‏ 
3۹۸ ۹.۹ 
3٩۹‏ 10.6 
EVV.Y 0.‏ 
۰۰۱ 1.۱ 
1۲ 0.۸ 
¥ 01.۱ 
O1. 1.۰€‏ 
1۰0 01۰.۱ 
۰ 0۸۲.1 
1۰۷ 6.€ 
۲۰۰۸ ۰.۳ 
T5۹. ۲۹‏ 
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تمرين (۲.۸) : المعطيالت ف الجدول التالي تمثل الارباح الفعلية لكل سهم لاحد الشركات الصناعية 
للفترة ۲١١۷-۱۹۹۲‏ » والمطلوب استخدام طريقة التمهيد الاسية لايجاد توقعات سنة ۲٠٠۸‏ مقارنة 
بالربح اممتوقع للسهم في السنة ا مذكورة مع القيمة الحقيقية البالغة ۸.۲۸ دولار للسهم الواحد . 


السنة الربح الفعلي للسهم (بالدولار) 
11۹۲ 3.0 
۹۳ 3.56 
1۹6 3.5 
190 3.69 
1۹1 3.0 
3۹۹۷ 3.93 
۹۹۸ 4.71 
1۹۹ 5.40 
۳.۰ 4.80 
۲۰۰۱ 5.26 
۲ 4.5 
۳ 4.83 
€ 4.50 
1<0 5.87 
۲۰٦‏ 6.23 
۰۷ 8.46 
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تهمرین (۳.۸) : اممعطيات ف الجدول التالي تمثل مبيعات احدى شركات صناعة السيارات خلال 

الفترة ۲٠١۸-٠٠١۳‏ مصنفة حسب الفصول » واممطلوب : 

- استخدام طريقة الممتوسطات اممتحركة الى النسبة لتحديد اممؤشرات الموسمية للفصول. 

ب- اجراء تعديل على مبيعات فصول سنين الفترة اممذكورة . 

السنة عدد السيارات الممباعة 
القصول (بالاف) 

۹17 

A1 

EV 

EV 

€0 

YY 

N» 

cE 


«| €| | 


o 
م‎ 
م‎ 

nj <| <| j | tj <| | nj | <| | ^| | >| | ^| €| | 


or 
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الفصل التاسع 
الارقام القlږıة Index Numbers‏ 


۹ مفهوم الارقام القياسية و أستخداماتها 

يقصد بالأرقام القياسية › اممقاييس التي تعبر عن مستوى التغير الذي يطرآً في قيمة 
متغير ما > كالاسعار او الكميات او الانتاجية او غبرها الحاصلة خلال فترتين كالسنة او الشهر او 
فئتين من السكان وما شابه . وتؤخذ احدى الفترتين او الفنتين اساس للمقارنةء فإذا كانت الفترة 
سنة »> سميت السنة المقارن بها بسنة الاساس » والسنة المقارن لها بسنة ال مقارنة . 


وعادة ما يکون الرقم القياسي مساويا ل ٠٠١‏ » فاذا كان سعر لتر البنزين في سنة ٠٠٠١‏ 
هو ٠.1٠١‏ دينار » واصبح سعره في سنة ۲٠۰۸‏ هو ٠.۷٠١‏ دينار متلا » فان الرقم القياسي اللتر من 
البنزين في سنة ۲٠٠۸‏ مقارنة بسنة ٠٠٠١‏ هو : 

0100 o 166O 
0.600 

اي ان التغير ادى الى زيادة السعر مقدار 1١.10۷ = ٠٠١ - ۱۱١.7٦۷‏ % خلال الفترة بين 
۲۰۰۸-۰۰ . وهلا يعني عندما یکون الرقم القياسي اکثر من ٠۰۰‏ ۰ فان الفرق عن ٠۰۰١‏ تمثل 
مقدار الزيادة التي طرات على الاسعار بين فترت اطمقارنة كما هو ف الحالة اعلاه اممتعلقة باسعار 
البنزين . اما عندما يكون الرقم القياسي يقل عن ٠٠١‏ فان الفرق عن ل ٠٠١‏ هثل مقدار 
الانخفاض ف الاسعار . وللارقام القياسية استخدامات عديدة » اهمها : 


Price Escalators رlzwۈJl‎ yz 1-1-۹‏ 
كما هو مثلا عند ربط مستوى الاجور مستوى التغير في الاسعار كما هو 
حاصل ق العديد من الدول الصناعية » فزيادة مقدارها ٣‏ % قفي مستوى الاسعار 
تؤدي الى زيادة ۲ % ايضا مستوى الاجور . كما تستخدم الارقام القياسية في اعادة 
احتساب بعض مفردات انفاق الاسرة في ضوء التغير في الاسعار > فمثلا اذا كانت الاسرة 
تنفق ٠١١‏ دينار شهريا في سنة ۲٠٠١‏ لشراء حاجاتها وخدماتها » وكان الرقم القيامي في 
سنة ۲٠٠۸‏ هو ۱0١‏ باساس سنة ٠٠٠١‏ » فهذا يعني بان نفس الاسرة ستحتاج الى في سنة 
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۸ الى ۲٤٠١‏ دينار لشراء نفس الحاجات والخدمات التي كانت تحصل عليها في سنة 
۰۰ اي : 


10 = 0 
100 


Purchasing Power ةıڌlرژلا القوة‎ ۲-1-۹ 

ويقصد به استخدام الارقام القيايسية للاسعار لقیاس مدى انكماش ع« ذاها؟6 قيمة 
العملة الى قوتها الحالية عند الشراء مقارنة بقوة الشراء لذات العملة ف فترة سابقة محددة › 
ويعبر عن ذلك ب : 


الرقم القياسي الحالي 


وتحدث ظاهرة هبوط قوة العملة الشرائية نتيجة التضخم في اسعار السلع والخدمات. 
لذا تلجا بعض الدول الى استخدام الارقام القياسية لتصحيح القروض والضرائب وال مدفوعات 
النقدية معالجة اثار انكماش القوة الشرائية للعملة » فمثلا اذا ارتفعت قيمة مبيعات احد مخازن 
الاثاث من ٠۳٥٠٠١‏ دينار في سنة ۲٠٠١‏ الى ٥٠٠٠٠١‏ دينار في سنة ۲٠٠۸‏ » وكان الرقم القياسي 
لاسعار الاثاث قد ارتفع لذات الفترة من ٠١١‏ في سنة ٠٠٠١‏ الى ٠١١‏ في سنة ۲۰۰۸ » فان 
الانكماش في قوة العملة الشرائية لكل من السنتين ا مذكورتين يصبح : 


عات نة و 0 = 1*40 
o‏ 100 
O‏ 00 = 510000 5[ 


1-۹- lاiتıuçlة Productivity‏ 
ولقود برقم القانياللاتاجة هو + قممة ”فيمة االأتاج عا فة 
مستلزمات الانتاج . ومن استخداماته بهذا الصدد ايضا هو قياس انتاجية العامل ١0طه]‏ 
Productivity‏ لوحدة زمنية محددة كالساعة او اليوم متلا > ويسمى الرقم القياسي 
لانتاجية العامل . فمتلا اذا كانت انتاجية العاملفي شركة صناعية للمعدات الخشبية في 
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الساعة الواحدة هي ۲ كرسي » ٤‏ طاولة » ۲ رفوف كتب في سنة ٠٠٠١‏ (سنة اساس) . وفي سنة 
۸ وسعت الشركة نشاطها فزادت ساعات العمل الى ٥٠٠٠١‏ ساعة عمل لانتاج ٠٠٠٠١‏ كرسي 
و۰٠۲۰‏ طاولة و٠٠٠۲‏ رف كتب » فان الرقم القياسي للانتاجية يصبح : 


عدد ساعات العمل في سنة الاساس ۲٠٠١‏ 
عدد ساعات العمل في سنة ۲۰٠۹‏ 


ووفقا للمعطيات اعلاه » فان عدد ساعات العمل في سنة الاساس هو : 
٤٠٠٠١ = )۲()۲٠۰۰۰(‏ ساعة/عمل لانتاج الكراسي 
٠١٠١١ = )٤( )۳۰۰۰(‏ ساعة/عمل لانتاج الطاولات 
٠٠٠١ = )۳( )۲۰۰۰(‏ ساعة/عمل لانتاج رفوف الكتب 
اي ان مجموع ما كان عليه في سنة ۲٠٠١‏ هو ٠٠٠٠١‏ ساعة/عمل » وهو مانحتاجه لانتاج الكمية 
ا مطلوبة في سنة ۲٠١۸‏ . وعليه فان الرقم القياسي للانتاجية في سنة ۲۰۰۸ هو : 

Tes 

RNY =1. * 

OS 

اي ان الانتاجية ارتفعت في سنة ۲۰۰۸ مقدار ۱۰۰-۱۲۰= ۲۰ % عما كانت عليه في سنة ۲٠٠١‏ 


Trade Exchange يراlجتلا التبادل‎ ٤-۱-۹ 
ويقصد بالرقم القياسي هنا هو قياس ما اذا كانت تغيرات اسعارالسلع قي سوق التجارة‎ 
الدولية هي في صالح الدولة المعنية ام في غير صالحها . فاذا كانت نسبة التبادل التجاري اعلى‎ 
فان ذلك سيعني ان مستوى اسعار الصادرات قد ارتفع باکثر من مستوى اسعار‎ ٠٠١ من‎ 
الاستيرادات » وبذلك فان البلد اممعني يستفيد من الفرق ما بين المستوبين . اما اذا كانت نسبة‎ 
فيدل على ان ارتفاع مستوى اسعار الصادرات هو اقل من ارتفاع‎ ٠٠١ التبادل التجاري اقل من‎ 
مستوى الاستيرادات » مما يعنى تحمل الدولة اممعنية خسارة مقداره الفرق بين اممستويين . وان‎ 

صيغة ايجاد مؤشر نسبة التبادل التجاري هي : 
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الرقم القياسي لسعر وحدة الصادرات 
نسبة التبادل التجاري = ر 


الرقم القياسي لسعر وحدة الاستيرادات 


فمثلا اذا كان الرقم القياسي لصادرات النفط للفترة ۲٠٠۸ -۲٠١‏ (على اعتبارسنة ٠٠٠١‏ 
هي سنة اساس) هو ١١١‏ % » وان الرقم القياسي لاستيرادات المنتجات الغذائية المصنعة لذات 
الفترة هو 0۸.١‏ %» فان نسبة التبادل التجاري تصبح : 

1۲ 
% ۹Y.11= 1۰۰ * 
0۸. 

مما يستدل على ان مستوى اسعار صادرات النفط للفترة المذكورة هي ف صالح الدولة 
ا معنية › وان مقدار الفرق هو : ۱۹۲.۱۱ - ۱۰۰ = %٩۲.۱۱‏ 


Inflation Measure ptضتلl لقاس‎ 0-1-٩ 
: ف الصيغة التالية‎ ٣۲1 ويتم من خلال توظيف الرقم القياسي لاسعار المستهلك‎ 
CurrentCPI * 100 
EarlerCPI 
هو حصيلة الرقم القياسي التجميعي لسعر الانتاج ¡ مضروبا باوزانها‎ ٤۲1 : حيث ان‎ 
: (كميات الانتاج 1) » اي ان‎ 
k 
CPI = Þ2 Pr oductWeights * Pr oduct Pr ices 
i=1 
: فمتلا اذا کان لدینا‎ 
كان‎ ۲۰۰٠ ولسنة‎ ۱۸٠.١ في سنة ۲۰۰۸ هو‎ ٤۲1 الرقم القياسي لسعر المستهلك‎ 
: فان مقدار التغرهو‎ ۷ 


CurrenlCPI _ 4100 
EarlerCPI 
_َ 180.3 -1*100= (1.032 2 1)*100 = 3.2% 
174.7 


وهو مقدار التضخم الحاصل في سنة ۲٠٠۸‏ مقارنة بسنة ۲٠١٠‏ 
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۹ لالارقام القياسية التجميعية غير المرجحة للاسعار 
Unweighted Price Index Numbers‏ 
وهي من ابسط انواع الارقام القياسية »> وتستخدم لقياس التغير قي اسعار السلع 
والخدمات من دون الاخذ بنظر الاعتبار كميات تلك السلع والخدمات كاوزان (ترجيح) لقياس 
هذا التغير > ومن اهم انواعها هي : 


۱-۹ الرقم القياسي التجميعي غير المرجج البسيط 
Simple Unweighted Aggregate Index Number‏ 
ان الشكل العام لصيغة حساب الرقم القياسي التجميعي غير المرجج البسيط هو : 


[= ۳ *100 


2R 


حیث ان : 

ا توان الك الاي 

,۴ ترمز الى الاسعار لسنة الطمقارنة 
. الاسعار لسنة الاساس 


مثال )١.۹(‏ : المطلوب قياس التغير الحاصل في اسعار (بالدينار) الملابس ال مبينة في الجدول التالي » 
في سنة ۲٠٠۸‏ مقارنة باسعار سنة ٠٠٠١‏ وجب طريقة الارقام القياسية التجميعية غير امرجحة 


البسيطة . 
الاسعار (بالدينار) 
السلعة سنة ۲۰۰۰ | سنة ۲٠۰١۸‏ 
(P,) (P.)‏ 
قمیص رجالي 5.2 7.0 
بنطلون رجالي 8.5 11.6 
حذاء طفل ولادي 23 4.0 
بدلة طفل ولادية 4.9 6.0 
تنورة نسائية 9.3 12.1 
قمیص نسائي 5.1 6.8 
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الحل ل )١.۹(‏ : باستخدام الصيغة اعلاه نحصل على : 


p3 
[= * 100 
2P 
_ 7.0+11.6+....... +6.8 
5.2 +8.5 + ........ +5.1 


134.56%= 100 ا 
35.3 


اي ان مقدار الزيادة الحاصلة ف اسعار ال مواد اعلاه خلال الفترة ۲۰۰۸-۲۰۰۰ مقدارها: ١١٤.١١‏ 
TE.01 = 10۰۰ -‏ % 


الا ان هذا النوع من الارقام القيايسية يعاني من عدم الدلالة في نتائجه » اذا كانت 
الاختلافات كبيرة في اسعار المواد الداخلة في عملية الحساب » وكذلك عند اختلاف الوحدات 
القياسية لهذه المواد . فعلى فرض كنا بصدد ايجاد الرقم القياسي مواد بناء ممثلة بسعر السمنت 
وباجور الايدي العاملة (بالدينار) لعامي ۲۰۰۰ و ۲۰۰۸ وكانت كالاتي : 


۸ a 
1.۲۳ ٠.۸ معدل اجر الساعة لعامل البتاء‎ 
2.۰ ۳.۲ سعر كيس السمنت‎ 


فان الرقم القياسي التجميعي البسيط غير المرجح »› وعلى اعتبار ان سنة ٠٠٠١‏ هي سنة 
الاساس هو: 
1.2+0_ 
08+32 ` 

واذا افترضنا بان اجر العامل هو اسبوعي وليس بالساعة » فسيكون لدينا الات » على 
اعتبار ان عدد ساعات العمل الاسبوعية هي ٤١‏ ساعة : 


=132% 


۰۸ e 
0۷.7 TA.£ معدل اجر الساعة لعامل البناء‎ 
۳.۳ سعر کیس السمنت‎ 
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وان الرقم القياسي سيصبح : 
57.6+0_ 
384+2 ` 

اي ان الزيادة في الحالة الاولی كانت ۴۲ % بينما اصبحت ف الحالة الثانية ٤٨.١‏ % . 
ورا معالجة هذة المشكلة يمكن تلافيها في استخدام الرقم القياسي التحميعي البسيط غير اممرجح 
مدل العسب التال.. 


=148.1% 


۲-۹ الرقم القياسي التجميعي غير اممرجح معدل النسب 
Relative Unweighted Average Price Index Number‏ 
لاجل التخلص من مسالة الوحدات القياسية التي يعاني منها الرقم القياسي البسيط اعلاه 
> هكن استخدام السعر النسبي لكل مادة > ومن ثم ايجاد المعدل التجميعي لجميع اممواد 
الداخلة باستخدام الصيغة التالية : 


7 
2 0 


7] 0 
n 


لنحصل على الرقم القياسي معدل النسب . وبتطبيق ذلك على اممثال )۱.١١(‏ يكون لدينا: 


الاسعار (بالدينار) السعر النسبي 
السلعة سنة ٠٠٠١‏ | سنة ۲٠۰١۸‏ ¥100 1 
(P,) (P.)‏ 8 
قميص رجالي 5.2 7.0 1۳.7 % 
بنطلون رجالي | 8.5 11.6 1۳1.0 % 
حذاء طفل ولادي | 2.3 4.0 1.۹ % 
بدلة طفل ولادية | 4.9 6.0 ۱Y.‏ % 
تنورة نسائية 9.3 12.1 %۱ 
قمیص نسا 5:1 6.8 1T.‏ % 
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وباستخدام صيغة الرقم القياسي التجميعي غر المرجح معدل النسب اعلاه » نحصل على: 


P 

32*0 

ا 
n‏ 


IMAGES ES 
n 
۲۸.۵ اي ان الاسعار موجب طريقة معدل النسب قد ارتفعت خلال فترة ام مقارنة مقدار‎ 
> % ۲٤١١ وهي نسبة اعلى مما تم الحصول عليه بالطريقة البسيطة التي کان مقدارها‎ % 
ويعود سبب ذلك الى ان الرقم القياسي البسيط يفترض بان مقدار التغيريتساوي في الاهمية‎ 
6وا ف حن :ان رالزق القمامن اعدل التب يشر التساؤى ق النسب:‎ 


=138.5% 


۹ لالارقام القياسية التجميعية المرجحة للاسعار 
Weighted Aggregate Price Index Numbers‏ 
وهي الارقام القياسية التي تاخذ بنظر الاعتبار في حسابهاء الكميات الممشتراة كاوزان 
(ترجيح) لسعر المادة »> وذلك لتجاوز عيوب الارقام القياسية غير ال مرجحة البسيطة التي يتساوى 
فيها كافة اممواد بنفس الاهمية » ومن اهم هذه الطرق الممستخدمة هي: 


1-۳-۹ ط¦ؤرıةة‏ )اسر Laspeyre’s Method‏ 
وتعتمد طريقة لاسبير في الترجيح على كميات سنة الاساس ونرمز لها ب م لكل من 
اسعار سنتي المقارنة والاساس » اي ان الكميات ثابتة والاسعار مختلفة » وان صيغة حساب الرقم 

القياسي التجميعي المرجح بطريقة لاسبير ولرمز له ب ,1 هي : 
SP *100‏ ت ,1 
DI‏ 
مثال (۲.۹) : الجدول التالي يضم اسعار(بالدينار) وعدد المواد المشتراة من قبل احدى الاسر في 
عام ٠‏ والاسعار التي اصبحت علها هذة السلع قي سنة ۲۰۰۸ » فما هو مقدار التغر الذي 
طراً على اسعار هذه المواد موجب الرقم القياسي ال مرجح بطريقة لاسبير بين عامي ٠٠٠١‏ و 
۸ 
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الاسعار (بالدينار) | الكميات اممشتراة 
السلعة سنة ٠ ٠٠٠١‏ سنة ٠۲٠٠۸‏ قي سنة ٠٠٠١‏ 
q0 (P,) (P.)‏ 
قمیص رجالي 5.2 7.0 ۳ 
بنطلون رجالي 8.5 11.6 ۲ 
حذاء طفل ولادي | 2.3 4.0 ٤‏ 
بدلة طفل ولادية | 4.9 6.0 0 
تنورة نسائية 9.3 12.1 ۲ 
قمیص نسائ 5.1 6.8 ٤‏ 
الحل ل (۲.۹) : 
* یتم حساب کل من : ,7,4 ,< و ,74< فیکون لدینا : 
P.490 P040‏ 
10.7 1.۰ 
۱۷.۰ ۳.۲ 
۹.۲ ۱1.۰ 
۲€.0 ۳.۰ 
e.۲ ۸.٦‏ 
۰.6 ۷.۲ 
P04, =3‏ > | 141.6= ,2,4 2 


وبتطبيق صيغة طريقة لاسبير اعلاه نخصل على : 
13454 = 100« 1-6 = 4100 22.1 


Pid 105.3 


اي ان مستوى الاسعار سجلت ارتفاعا في سنة ۲٠٠۸‏ بلغ مقداره %۲٤١.١0‏ عن سنة ٠٠٠١‏ . 
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مثال (۳.۹) : اذا كانت اسعار وكيات المواد المشتراة من قبل احدى الاسر في سنة ٠٠٠١‏ و 
الذي حصل على اسعاراممواد المذكورة موجب طريقة لاسبير بين سنتي ۰° TN g‏ 


الاسعار (بالدينار) | الكيمة اممشتراة 
المواد ۰۰ | ۸ | فسنة ۲۰۰۰ 

(qo) (P) | (Po 
150 5.1 4.5 لحم ضأن (غنم)‎ 
221 2.2 1.8 لحم دجاج‎ 
35 0.400 | 0.35 | طحین ناعم ابیض‎ 
80 1.25 1.0 بطاطا‎ 
72 0500 | 0.400 شك‎ 


الحل ل (۳.۹) : 
> ایحاد قیم کل من : 2.40 3 و Pod‏ 3 فیکون لدینا : 
SP SIST i SPSS‏ 
وبتطبيق صيغة طريقة لاسبير اعلاه نحصل على : 
2 
DIT 1312.85‏ 
اي ان مستوی اسعار ال مواد في سنة ۲۰۰۸ قد ارتفعت مقدار ۱۷.۱ % عما كانت عليه 


في سنة ٠٠٠١‏ موجب طريقة لاسبير . 


1 *100 =117.1% 


۲-۳-۹ طريقة باش Paasche’s Method‏ 
وترجيح الاسعار هنا يتم باستخدام كميات سنة اممقارنة ,ي » وليس كميات الاساس كما 
كان في طريقة لاسبيرء ورغم ان طريقة باش يتم فيها استخدام معطيات حديثة متمثلة بسنة 
امقارنة » الا ان استخدام کمیات الاساس كما في حالة لاسبیر تبقی الافضل 1982 , ۴۲۲۵ كونها 
لات ف حن فد بطرا تير غان بض الماع لاا حن اعتقادها بيب طهؤز سلح :بديلة 
لها او سلع جديدة تختلف من حيث مواصفاتهاء مما يصعب توفير معطيات عنها في سنة ابمقارنة. 
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وعموما »> فمن المتوقع ان تكون الارقام القياسية بطريقة لاسبير أعلى من الارقام 
القياسية بطريقة باش ولنرمز لها ب ,1 » وذلك لان ارتفاع الاسعار في سنة الممقارنة من شانه ان 
يقلل من الكمية المشتراة او امستهلكة. 
مثال )٤.٩(‏ : الجدول التالي يضم اسعار(بالدينار) وعدد الممواد المشتراة من قبل احدى الاسر في 
عام ۲٠٠۸‏ والاسعار التي كانت عليها هذه السلع قي سنة ٠٠٠١‏ . فما هو مقدار التغير الذي 
طراً على اسعار هذه المواد موجب الرقم القياسي ال مرجح بطريقة باش بين عامي ۲۰۰۰ و ۲٠۰٠۸‏ . 


الاسعار (بالدينار) الكميات اممشتراة 
السلعة سنة [۲٠٠١‏ سنة ۲۰٠۸‏ | قي سنة ۲۰٠۸‏ 
dn (P,) (P.)‏ 
قميص رجالي ‏ 5.2 7.0 ۲ 
بنطلون رجالي | 8.5 11.6 ١‏ 
حذاء طفل ولادي | 2.3 4.0 ۲ 
بدلة طفل ولادية | 4.9 6.0 ۳ 
وة دسا5 93 12.1 ۲ 
قبض تبان 5.1 6.8 ۳ 
الحل ل )٤.٩(‏ : 
* نجد قیم کل من : ,7,4 < و ,74< فیکون لدینا : 
DE 2J Po,‏ 
a e‏ 
۸.0 3 
1 ۸.۰ 
۷ 1۸.۰ 
۱۸.1 ۲.۲ 
E 10.۳‏ 
2P4, =96.5 | 2, Pod, = 7211‏ 
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< وبتطبيق صيغة طريقة باش اعلاه نحصل على : 
133.8% = ¥100 2° = 100+ 1 


3 PO; 72.1 


ومنه نستدل على ارتفاع الاسعار للمواد ال مذكورة في سنة ۲٠٠۸‏ بنسبة ۲۳١۸‏ % عن سنة 


۳-۳-۹ طريقة ژر Fishers Methods‏ 
وطريقة فيشر ولنرمز لهل ب ,1 توفق بين طريقتي لاسبير وباش › وتتمثل بايجد الجذر 
التربيعي لحاصل ضرب الطريقتين » لنحصل على الوسط الهندسي الذي صيغته هي : 
Jl, *Ip‏ = ,1 
DI 2 P.4,‏ 
100* * 
2J P04 Pol‏ 


وبتعویض نتيجتي حل اممثالین )۲.۱١(‏ بطريقة لاسبير و )٤.١١(‏ بطريقة باش » نحصل 
على الرقم القياسي المرجح بطريقة فيشر التالي : 
134.1% = 100* (134.5(133.8(/ = ,1 


Drobishe’s Method طريقة درش‎ ٤-۳-۹ 
وتتلاخص طريقة دروبش ولنرمز لها ب و1 » باخذ الوسط الحسابي بدلا من الوسط‎ 
: الهندسي في حالة فيشر » لتصبح صيغته كالاتي‎ 
4 1 
9 1 0 


BT SP, 


2 Po 2 * 100 


D 
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وباستخدام نتائج حل اممثالین (۲.۱۱) و )٤.١١(‏ » يكون الرقم القياسي بطريقة دروبش هو: 


_ 1345+ 8 


1 =-5 


٤4‏ الأرقام القياسية للاسعار ا مرجحة معدل النسب 

Relative Weighted Average Price Index Number 

لاحظنا في حالة الارقام القياسية التجميعية غير المرجحة » بانه كان يتم ايحاد نسب 
منفصلة لكل مادة على حدة وضربها ب ٠٠١‏ > ومن ثم ايجاد الرقم القياسي من خلال جمع كافة 
النسب وقسمتها على عددها لايجاد متوسطها . اما هنا فيتم ايجاد الممتوسط الممرجح » فان كان 
الهدف طريقة لاسبير يتم الترجيح بكميات سنة الاساس » وان كانت طريقة فيشر يتم الترجيح 
بكميات سنة اممقارنة » وكما يلي : 


۱-£-٩‏ طريقة لاسببر معدل النسب 
Laspeyre’s Method of Relative Average‏ 
ولترمز للارقام القياسية المرجحة معدل النسب بطريقة لاسبير ب س1 » فان صيغة 


2 ج 
p‏ 
i FY‏ 
وحيث ان 4م = ۲ فان شكل الصيغة يصبح كالاتي : 
)4| 2= 
100 * ا 
Pd‏ 3 
مثال )0.٩4(‏ : المطلوب استخدام معطيات اممثال )۲.۱١(‏ لحساب الرقم القياسي اممرجح معدل 
النسب بطريقة لاسبير . 
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الحل ل )0.٩(‏ : لدينا : 


0 


ومن الجدول اعلاه لدينا : 14158.12 = (Zz (ra,)‏ و 105.3= 3L P040‏ 


وبتطبيق صيغة لاسبير للارقام القياسية المرجحة طمعدل النسب » نحصل على : 


LL |4) 14158.12 


ل ا ت rw‏ 
P040 105.3‏ 


وهي نفس النتيجة ا مستخرجة بطريقة لاسبير للارقام القياسية المرجحة للمثال (۲۰۹) . 
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0 


السار (بالديان | ا رون | پ2 :2040 Pn‏ 
ا ا المشتاة 2 (P040)‏ 2*0 
السلعة 4 
| | | سنك 1<5 
(q0) (P,) (P.)‏ 
قمد 3 2 ۳ 1۳.7 10.7 ۹.۷1 
رجالي [ 1 
بنطلوز ۲ 1۳7.0 ۷.۰ YY۰.0‏ 
)85 |116 
رجالي 
حذاء 10۹۹.AA ۹.۲ 7.۹ ٤‏ 
طفل 23 |40 
ولادي 
بدلة 0 YA. YE.0 YY.‏ 
طفل 49 |60 
ولادية 
تنورة 2 ۲ ۳۰.1 ۱۸.1 YE.۸٦‏ 
ق V۹.7 1۰.6 7.۳ ٤ 2 E‏ 
4 : 


٤ 


۲-٤٠۹‏ طريقة باش لعدل النسب 
Paasche’s Method of Relative Average‏ 
وفيها تكون الاوزان لسنة اممقارنة › اي ان : ١ = p4,‏ » وان صيغة حساب الارقام 
القياسية معدل النسب بطريقة باش قلنرمو لها ب رم1 هي : 


: (2.4. 


0 


PW 3 D.4, 


مثال (1.۹) : المطلوب استخدام معطيات اممثال )٤.١١(‏ لحساب الرقم القياسي معدل النسب 


* 100 


بطريقة باش . 
الحل ل (1.۹) : لدينا: 
الاجا : 
| ا 100 2100a P4. Pn‏ 
ا ۰۰۰ | ۰۸ | سنة 2008 P0‏ 0 
(P,) (P.)‏ ),( 
قمیص رجالي 5.2 7.0 ۲ ۳.1 14.0 1884.4 
بنطلون رجالي 8.5 11.6 ۱ 1۳1.0 11.6 1583.4 
حذاء طفل ولادي | 2.3 4.0 ۲ Î‏ 8.0 1391.2 
بدلة طفل ولادية | 4.9 6.0 ۳ \YY.£‏ 18.0 2203.2 
تنورة نسائية 9.3 12.1 ۲ ۰.۱ 24.2 3148.42 
قمیص نسائ 5.1 6.8 ۳ YY.‏ ۰.6 14.7 


ومن الجدول اعلاه لدينا : 


2J P,4, =962 9 (J r.4,)= 1292992 
P0 
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وبتطبيق صيغة باش للارقام القياسية المرجحة معدل النسب » نحصل على : 


Pn 
(e.4) 
ا‎ * 100 
Pn, 
12929.92 
Pw = 962 = 134.4% 


0-۹ الارقام القياسية للكميات 
Index Numbers of Quantities‏ 

وتستخدم الارقام القياسية للكميات لقياس تطور كميات الانتاج الزراعي او الصناعي او 
المساحات الممزروعة او الغلة او تطور الاستيرادات والصادرات وغيرها . ولاتختلف الاسس والقوانين 
للارقام القياسية للكميات عن الاسس والقوانين للارقام القياسية للاسعار » باستثناء الاستعاضة عن 
الاسعار مط بالكميات 4 ٠‏ وبذلك فان صيغ الارقم القياسية للكميات بطريقتي لاسبير وباش 
تکون : 


٠-۹‏ طريقة لاسبير للكميات 
(1) في حالة الرقم القياسي التجميعي المرجح المطلق 
00ے j‏ 


A‏ ر 
(۲) في حالة الرقم القياسي المرجح طعدل النسب 
E jeer,‏ 
00 2= ,,1 
BE‏ 
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۲-۹ طريقة باش للكميات 
(1) في حالة الرقم القياسي التجميعي المرجح المطلق 
2P" +100‏ = ,1 


B2 


(۲) في حالة الرقم القياسي المرجح معدل النسب 


dn 
(E jera, 
E 


SP 


Chain Index Numbers ةıluلuلا لار قام القياسية‎ ٩ 
ان الأرقام القياسية السابق ذكرها هي ذات الاساس الثابت التي تجهزنا بالمقارنات ذات‎ 
الامد الطويل سواء اكانت السلسلة الزمنية بالاسابيع او الاشهر او السنين » وكانت تتم باختيار‎ 
سنة اساس » وقياس التغير في الاسعار او الكميات منسوبة لتك السنة . لكن هنا ينصب الاهتمام‎ 
فلن ال ر الخال غلل المصذع افاي او الكو الها ك او اة المافة ع ها فان سات‎ 
الرقم القياسي هو للمقارنة على توالي الامابيع او الاشهر او السنين »> وهو ما يدعى بلرقم القيامي‎ 
. السلستلي . ان الاساس الذي يحتمد عليه الرقم القياسي السلساي هو ما يدعي :بالاساسن السلسلي‎ 
وهذه الطريقة تتمتع مرونة تسمح بضم سلع ومواد جديدة وحذف مواد او سلع قدهة» من‎ 
دون الحاجة لحساب حميع السلسلة » اضافة الى امكانية تعديل الاوزان بصورة متكررة عند‎ 
الضرورة . مع امكانية استخدام الطرق السابقة » كطريقة لاسبير او باش في حسابها . والصيغة‎ 

العامة للرقم القياسي السلسلي هي : 
100 21 ا 
Pad.‏ 1 
حیث ان : 


¡ = سنة المقارن لهاء و 1-١‏ هي سنة الاساس » فمتلا لاجراء المقارنة بين سنتي ° 9 11 
فان الرقم القياسي ۾ 1 هو: 
Pn *100‏ _ 3و2و1 
SPU.‏ 
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وبذلك فان اممقارنات المتتالية للرقم القياسي السلسلي للفترة ۲٠٠۸-۲۰۰٠‏ مثلا تاخذ 


الصيغة التالية : 


2006,2008 2 2006,2007 1 2007,2008 


5 HP SP * 100 


3 P20069a 3 P20079a 


وبذلك هكن تحديد اي فترة من السنين . 


_ DI * 100 


PE 


مال (۷.۹) : الجدول التالي يضم اسعار(بالدينار) اربعة انواع من مواد البناء للفترة ۲۰۰۵- ۲٠١۸‏ 


. والمطلوب : 


ا- ایجاد الرقم القياسى السلسلي باعتماد طربقة باش للسنوات ۲۰۰۸۰۲۰۰۷۰۲۰۰٦‏ . 
ب- ایجاد الرقم القياسي T2006,2008‏ 


السنة 


| | | 
٠ 


0 
1 
۰۷ 
۸ 


الحل ل (۷.۹) : 


الست 
الم 2 اة 
71.85 | 101.50 
87.72 | 108.51 
17.8 | 99.99 
9 | 93.70 


الرمل الحديد الطابوق 
السعر | الكمية | السعر | الكمية | السغر | الكمية 
17 | 374 0 | 9117 | 0.130 | 371 
5 | 397 9 7534 | 0.127 | 305 
5 | 410 4.0 7290 ¦ 0.128 | 291 
3.67 | 400 27 | 3242 | 0.110 | 741 


< نجد متطلبات حساب الرقم القياسي السلسلي بطريقة باش وهي : 
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3 7-00592006 = 10709303 


2 7-00692007 = 11503257 
3 P2007 42008 > PERIPEPIUS 


Þ3 7200542005 51234469.779 


SPO =1374175.1 
PE ----9 
PE =192950.08 


باستخدام صيغة حساب الرقم القياسي التسلسلي بطريقة باش نحصل : 


SPIE *100 = 1234469.779 


1 = ح‎ *100 =115.27% 
OE SD O 10709.33 : 
2006,2007 = 2, P1107 „ ı00 = 1374175-1 «100 = 119,46 
DT 1150325.837 
e 2 SP *100 = 2938.9 * 100 = 93.06% 
SB 23523.26 
219368. 
e SRE *100 = 9368.79 *100 =1137% 


OEE 192950.08 
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Base Shifting Method سlwسۈٺلا‎ ةرîقم اسلوب تبديل‎ ۷-۹ 


قي حالات عديدة يتطلب الامر تغيير سنة الاساس للرقم القياسي من فترة لخرى » كما 
يحصل عند تغر الظروف الاقتصادية وانعكاساتها على مستوى المعيشة » او عند اجراء مقارنات 
مع دول ومجتمعات اخرى تعتمد اساس مختلف » او مواكبة مستجدات لها تاثيرات اقتصادية 
وغيرها . فلو فرضنا ان المطلون تبديل سنة الاساس من سنة ٠٠٠١‏ الى سنة ۲٠۰٠١‏ . فهذا يتطلب 
قسمة الرقم القياسي باساس سنة ۲٠٠١‏ على قيمة الرقم القيامي باساس سنة ۲۰۰۵ مضربا ب ٠٠١‏ 
»ای : 


الرقم القياسي بالاساس القديم لسنة ۲٠٠١‏ 
الرقم القياسي بالاساس الجديد لسنة ۲٠٠۵‏ 


ووفقا ممنطوق الرقم القياسي السلساي » فان تبديل الرقم القياسي لسنة ۲٠٠۷‏ الذي هو 
باساس سنة ۲٠٠١‏ الى الرقم القياس لسنة ۲٠١۷‏ باساس سنة ۲٠٠۵‏ » يكون لدينا : 


1 2000,2007 
2005,2007 NET 
1 2000,2005 
۳ 1 2000, 
1 2005, 
1 2000,2005 


جتان ال٠لرت‏ الانى عة ن 

ويشترط لعملية تبديل الاساس ان تكون الارقام القياسية على شكل نسب . ومن 
الطبيعي ليس من الضروري ان تتطابق الارقام القياسية بالاماس الجديد مع الارقم القياسية 
بالاساس القديم . 
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مثال (۸.۹) : المطلوب استبدال الارقام القياسية الممبينة في الجدول التالي » التي هي باساس سنة 
٠‏ الى ارقام قياسية باساس سنة ۲٠١۰۵‏ . 


السنة ارقام قياسية 
باساس سنة ۲۰٠۰۰‏ 
1999 97.0 
1.۰ 100.0 
۳۰۰١‏ 103.3 
1.۰۲۳ 102.7 
7.۳ 106.4 
P.€‏ 109.1 
۲۰۰0 109.8 
۲۰۰7 111.0 
1.۷ 114.4 
°۸ 117.3 


الحل ل (۸.۹) : باستخدام صيغة يبديل الاساس ف اعلاه > نحصل على الارقم القياسية باساس سنة 
۵ بدلا من اساس سنة ۲۰۰۰ وکالات : 


Tei 
T2005, = 0_*0 


2000,2005 
o 5 T2000,1999 *100 = 97.0 +100 = 883% 
2000,2005 1 09.8 
I 
T2005 2000 100 = 1000 = LI 
۰ Î 2000,2005 109.8 
e 2000.2001, i00 #100941 
۰ 2000,2005 109.8 
e 2000.2002 100 «100 = 9 
۰ 2000,2005 09.8 
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2000,2003 106.4 


I * 100 = “` «#100 = 97.5% 
ا‎ 2000,2005 109.8 
I 
Ls, = x 100 = 1 «100 = 99.4% 
۰ 2000,2005 09.8 
Leas = A » 100 = 1 -& «100 = 100.0% 
2000,2005 09.8 
Lc = A »*100 = ® «100 =101.1% 
۰ 2000,2005 1 09.8 
Ls = A »100 = A «100 = 104.2% 
ٰ 2000,2005 1 09.8 
I 117. 
2005 2004 2 e * 100 = #100 = 106.8% 


2000,2005 


اسلوب الربط بين الارقام القياسية 
Linkage Method of Index Numbers‏ 


في بعض الاحيان يصادف وجود حاجة لرقم قياسي يخص طاهرة معينة › الا ان المتوفر 
هو ارقام قياسية متعددة لعناصر تلك الظاهرة › كما لو كنا مثلا بصدد ايجاد رقم قياسي 
للمنتجات الحيوانية » الا ان الممتوفر هي ارقام قياسية منفصلة مجموعة اللحوم والاسماك ,1 › 
وثاني ممجموعة البيض ,1 » وثالث مجموعة الحليب ومشتقاته ,1 » ففي مثل هذه الحالة مكن 
الرقم القياسي للمنتجات الحيوانية 1 باستخدام الوسط الحسابي المرجح للارقام القياسية 


للمجموعات الثلاث مرجحة باوزانها النسبية ,۷ › اي : 


M+ LW, + LW,‏ ر 
PtH‏ 


,_ 
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ال 0 ا اة لكان وة اللخ والا ‏ ومجموعة ال 
ومجموعة الحليب ومشتقاته » لاحد الاشهر : ١١١ » ١١۲ » ۱۸٤‏ على التوالي. وان الاوزان 
المعتمدة لكل من هذه ا مجموعات والمتمثلة بالكميات المباعة هي على التوالي : ٠۱۰۲۶۲۰۸۵‏ . 
والمطلوب ايجاد الرقم القياسي لاسعار ا منتجات الحيوانية.  ٠‏ 


الحل ل )۹.٩(‏ : باستخدام صيغة الربط بين الارقام القياسية اعلاه > نحصل على الرقم القياسي 
لاسعار المنتجات الحيوانية وكالاتي : 


(184)(85)+ (132)24)+ (11631) _ 204 
85 + 24 +31 140 


= 16% 


٩ ٩‏ العوامل المؤثرة على دقة بناء الارقام القياسية 
Factors Effecting Accuracy of Index Numbers Construction‏ 


رغم تشابه الارقام القياسية ف اسسها العامة » الا ان عملية بناؤها يتطلب مراعاة عدة 
مسائل ترتبط مستوی دقتها واعتمادیتها » ومن اهمها : 


۹ اختيار السلع او الخدمات التي تدخل في عملية الحساب 

فالسلع المختارة يجب ان تشكل اهمية جوهرية بالنسة للمستهلك العادي عند حساب 
الرقم القياسي » وياخد ف مراعاتها امناطق الجغرافية › والاسواق المختلفة » وليس من الضروي ان 
تكون السلة تحتوي على ذات السلع التي تحتويها سلة دولة اخرى لتباين اهمية واولويات كل 
من هذه السلع لكل مجتمع . مثلا هناك اكثر من ٤٠٠١‏ سلعة وخدمة في الولايات المتحدة 
الامريكية تدخل في سلة اولويات المستهلك » وقد لاتزيد على ٠٠١‏ سلعة وخدمة في العديد من 
الدول الاخرى . 
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۲-۹ تحديد مستوى اهمية المواد المختارة عند تحديد الاوزان 

ان تحديد مستوى اهمية السلعة يجب ان يراعى فيها مقدار التغير المطلق في تحديد 
اهميتها > فقد تكون هناك سلعة يشکل التغيير بسعرها ٠١‏ % مبلخ لايزيد على ٤‏ دنانير » مقابل 
سلعة اخرى يشكل التغر بنفس النسبة وهي ۰ % ما مقداره ۲۰۰ دینار» مما یتطلب اختیار 
الوزن امناسب لكل سلعة ها يتناسب واهميتها . 


۳-۹ أختيار سنة الاساس 

ان يكون اختيار سنة الاساس سنة اعتيادية او طبيعية » فلا يصح مثلا اختيار سنة الاساس 
لفترة وقوع حرب او اضطراب او حصول تغير كبير في ظاهرة معينة › فلا نختار سنة اساس مثلا 
لسلعة اجهزة التبريد لفترة م تكن هناك حاجة لهذه السلعة » وان ظهورها جاء نتيجة تغيرات 
مناخية في فترات متاخرة في العديد من الدول كما هو الحال في بعض دول ال مغرب العربي مثلا 
وھىذا: 


٠-۹‏ استخدام الحاسوب في حساب الارقام القياسية 
الفقرة (۷-۱۰) باستخدام برنامج E×ce1‏ 
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تمارين الفصل التاسع 


تمرين )١.۹(‏ : في احد مصانع السيارات » يتم انتاج ثلاثة انواع من السيارات » وكان معدل اسعار 
البيع (بالدولار) والكمية المباعة (بالاف) من كل نوع لسنتي ۲۰۰۵ و ۲٠٠۸‏ هي كما مبين في 
الجدول التالي وامطلوب ایجاد 

ا- الرقم القياسي المرجح للمعدل النسبي بطريقة لاسبير لسنة ۲٠٠۸‏ باساس سنة ۲٠١۵‏ 

ب- الرقم القياسي التجميعي غير المرجح لذات الفترة 

ج- الرقم القياسي المرجح للكميات 


۲۰0 ۰۸ 
نوع السيارة السعر العدد المباع السعر العدد المباع 
da Pn 40 Po‏ 
A‏ 340 150 4000 200 
B‏ 3900 280 4600 350 
C‏ 4900 400 5800 275 


تمرین )۳.١(‏ : كانت اسعار ومبيعات شركة لتجارة الحبوب لكل من القمح والشعبر ف ۰۰١‏ و 
۸ هی کما مبین ف الجدول التالى . واممطلوب : 

ا- الرقم القياسي للكميات مرجحة باسعار سنة المقارنة ۲۰۰۸ 

ب- الرقم القياسي للاسعار غير المرجح لسنة ۲۰۰۸ 

ج- الرقم القياسي غير المرجح معدل النسب لسنة ٠٠٠۸‏ 
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اسعار الطن (دولار) أ الكميات (الاف الاطنان) 
نوع الحبوب 
N | PAN | PN TT‏ ۲۰۸ 
قمح e | EA‏ 0° ۴۸ 
شعیر 4 € 1 


تمرين )۳.١(‏ : الجدول التالي يوضح الرواتب السنوية (بالدينار) عند بداية التعيين قي احد 
الجامعات للفترة ۱۹۹۸ - ۸١١۲ء‏ والرقم القياسي لتطور الاسعار باساس ۲٠١٠‏ . والمطلوب : 

۲٠١۵ لسنة‎ ٠٠١٠ ايجاد الرقم القياسي للاسعاربتبديل الاساس من سنة‎ -١ 

ب- حساب الرقم القياسي السلسلي للرواتب للفترة الذكورة . 


(بالدینار) 

E E ا‎ 
12.۷ V0 3۹۹۸ 
1A۸. V1 3۹٩ 
TT. AY0۰ 1.۰ 
1۹.0 A1۰ ۰۰١ 
10۸.1 AN<* 1۰۲ 
VY. 71۰۰ 1.۳ 
VV. 11۰۰ 1.۰€ 
AN.* 11۰۰ 1۰0 
۰1. 9.۰ ۲۰۰7 
YYA.O 1۰0° 1.۷ 
1.6 11۰0۰ ۰۰۸ 
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الفصل العاشر 
استخدامات برنامج 6۲558 


۱-۰ استخدام برنامج 5۶55 في تبويیب وعرض المعطیات 
١-٠-٠١‏ اجراءات تحليل التوزيع التكراري البسيط 

قبل التطرق عن امكانية الحصول على جدول توزرع تكراري بسيط حسب الفثات من خلال 
توظيف الامر الفرعي ءإهءء۸ من قاثمة ٣۲۳ه٤ی,‏ ه1۲ » نود الاشارة الى ان الطريقة اممباشرة 
المتوفرة في برنامج 8۲88 بالنسبة للتوزيع التكراري هي 


)1( lلخيار Frequencies‏ من الامرالئفرeي Descriptive Statistics‏ 
یظھر لنا مربع الحواریieہ۴۲۹ue‏ وکما مبین في الشكل البياني رقم )۱.٠١(‏ ليتم فيه 
استخدام السهم الجانبي لنقل ابمتغير المطلوب توزيعه تكراراريا » وليكن متغيرعدد سنوات 

الخدمة sره‏ » الى المربع الذي تحت العنوان ءءااه¡rة۷‏ 


" الكبس على ايقونة )0 لنحصل على جدول المخرجات رقم )۱.٠١(‏ والذي يوفر لنا توزيع 
المعطيات حسب تكرار كل قيمة من امعطيات وليس حسب الفئات كما مبين في الجدول 
(۱.۳) » كما ویوفر ايضا التکرار النسبي رcطe‌ں۴۲۲۹‏ ماما۸ والتكرار التجميعي 
Cumulative Frequency‏ اممبينة في جدول اممخرجات الممذكور التالي رقم )٠.٠١(‏ . 
شکل بیاني رقم (۱.۱۰) : 
مرıع‏ حlgرIلخlر Descriptive Statistics ùa Frequencies‏ 
mM Frequencies‏ 
E Wariable[s]:‏ 
ارا دو کے ا 2 
Deg [dea]‏ 4# 
Cou [cou]‏ کي 
a tl [tit]‏ 


tys [tys] 
کے‎ Uni ]uni[ 


Display frequency tables 


(Statistics... | [ Charts... 1 [ Format... 1 
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Cumulative 


Percent 


جدول رقم (1.1۰(: مخرجاٽ Frequencies lèl‏ 


LL ng 


Valid 


Percent 


Percent 


یا س س Ë0) N+P mG NRPNRNR mee NNR NRNR N mm N‏ نټ هط ډا ډن ډج سم پم پس سم پس اس 


8 
3 


(۲) توظيف الامر الفرعي ءلهءء۸ من قانمة 1۲4,۴٥۲۳‏ للحصول على توزيع تكراري حسب 
الفثات » وانجاز ذلك يتم كالات : 
تحديد عدد الفئات وطول الفئة وحدودها مسبقاء› 
" استدعاء الملف الذي يضم الممتغير المطلوب توزيعه على الفئات › 
استخدام الامر الفرعي ءلهءء۸ من القامة ٥۲٥ء1۲4۸‏ للقيام بالخطوات التالية : 
النقرعلى 1eطvaria Recode into different‏ الواقع ضمن الامر الفرعي ءلهءء۸ ليظهر لنا 
مربع الحوار اممبين ف الشكل البياني رقم )۲.٠١(‏ 
- يتم نقل المتغير ره المطلوب توزيع معطياته الى داخل المربع باستخدام السهم اممتوفر 
بجانب المربع ال مذكور وتدوين اسم المتغير الجديد ولنرمز له ب صاه٣عره‏ تحت عنوان 
مص N‏ کما مبین في الشکل البیاني رقم (۲.۱۰) . 
شکل بیاني رقم (۲.۱۰) 
مربع حوار الامر الفرعي ءdدءءR‏ 
من قانمة ۲۳٥]ء,٫‏ ه1۲ للحصول على توزيع تكراري حسب الفئات 
Recode into Different Variables Xx)‏ 


$۶ Sex [sex] ۴ Numeric Yariable -> Output Yariable: E 
: 
$ Age [ae] a$ --> aQIOU Name: 
Deg [deg] KI | aygroup 
4 Cou [cou] 3 1 
Label: 
9 til (i ٣ 
9 ys [ys] . 


@ Uri luni] 


spm [spm] 
@ fin [fin] : 
8 sree 
ي‎ 01 [01] 


{opti :‏ [02:] 02 ي 
[J plional case selection condition]‏ 
[03:] 03 ي 


الكبس على ايقونة ءع١هطء‏ ثم الكبس بعدها على ايقونة sعuاva new‏ مه 4اه لنحصل 
على لوحة الحوار التالية الممبينة في الشكل البياني رقم )۳.٠١(‏ » لنؤشر فيه على ءع”هR۸‏ 
وندون في الحقل الاول تحت ءع١۸4الحد‏ الادنى للفئة الاولى وهي ۲ وفي الحقل الثاني الحد 
الاعلى للفئة الاولى وهو6 › 
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الذهاب الى الجانب الامن من مربع الحوار وتحت ءاه س" ندون ١‏ كتعريف للفئة الاولى 
(1-۲) ونكبس على ايقونة 44١‏ فتظهر حدود الفئة الاولى ف المربع »> نكرر الاجراء لنعطي ۲ 
للفئة )۱١-۷(‏ و٣‏ للفئة )١١-١١(‏ وهكذا لغاية الفئة ۷ )۳١-۳۲(‏ وفقا لاستخدام الامر 
ل۸ التي تم شرحها في الفصل الاول . 

نعيد ذات الاجراء مع الفئة الثانية وذلك بتدوين الحد الاد وهو ۷ ف الحقل الاول من 
معRan‏ والحد الاعلى للفئة وهو ١١‏ في الخقل الثاني » ثم نؤشر في ueاva‏ سم الرقم ۲ 
والكبس على ايقونة ۸۵١‏ لتظهر حدود الفئة الثانية في اربع »> وهكذا لغاية الانتهاء من 
جميع الفئات وكما مبين على الشكل البياني رقم .)١.٠١(‏ 


شکل بیاني رقم (۳.۱۰) 
لوحة حوار تكملة متطلبات الامر الفرعي eءdدءء۸‏ 
من قامة ۳آ۲٥٤ء,‏ ه1۲ للحصول على توزيع تكراري حسب الفئات 


Reco de into Different Yariables: Old and New Yalues 
Old Yalue New Yalue 
O Yalue: © Yalue: 7 1 
O System-missing 
O System-missing O Copy old value(s] 
O System- or user-missing 0 
@ Range: EF 2 thru 5 --> 1 
ES F7 thru 11 --> 2 
12 thru 16 --> 3 
17 thru 21 --> 4 
38 22 thru 26 --> 5 
2F thru 31 --> 6 


O Range, LOWEST through ¥alue: 


O Range. value through HIGHEST: [[] Output variables are strings إ‎ 
- 


عقب الانتهاء من الاجراء السابق نكبس على ايقونة مu١نادهء‏ للعودة الى مربع الحوار 
(الشكل )۲.٠١‏ وفيه نكبس ايقونة )0 لنحصل على جدول اممخرجات رقم )۲.٠۰(‏ . 

" وبالامكان استخدام الفأرة 6 للقيام بلصق الفئات في ذات الجدول وكما هو مبين في 
الجدول (۴.۲) » بالاضافة الى اجراء التغييرات ف العناوين او ال مواقع بالشكل المرغوب . 
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Cumulative 


Percent 


۲-۱-۰ استخدام برنامج 5۲55 لتبویب جدول توزیع 


جدول مخرجات رقم (۲.۱۰) 
لتوزیع معطیات اممتغیر ٥ up‏ ع۸ حسب الفئات 


Class Interval Frequency 


Valid Percent 


Percent 


تکراري مزدوج 


وكما اشرنا بان هذا النوع من التوزيح التكراري يستخدم لوصف متغيرين » والذي يكن ان 
يتم مع متغيرات كمية (فنات) او نوعية (اسمي او ترتيبي) » وانجاز التبويب يتم ايضا من خلال : 


القامة ysisاھ An‏ ومن ڈم لڑمر Crosstabs‏ من الامر الفرع lالفرeىي Descriptive‏ 
ى فنحصل على مربع الحوار المبين في الشكل البياني رقم )٤.٠١(‏ » ليتم نقل 
المتغيرات المطلوب تبويبها الى مربع الحوارباستخدام ايقونة السهم ال متوفرة بجانب المربع 

" الكبس على ايقونة )0 للحصول على جدول اممخرجات امبين في الجدول رقم )٤.٠١(‏ . 
والذي يوضح لنا توزيع معطيات متغير مدة الخدمة الاكادهية ره (امموزعة على ۷ فئات 
باستخدام الامر ملهءء۸ وفقا طا تم شرحه ف التوزيع التكراري البسيط) على متغير 
العنوان الاكادهى للباحث ءانا واممتكون من > فئات وهى عنوان مدرس ١‏ واستاذ مساعد 
۲ واستاذ مشارك ۳ واستاذ ٤‏ : 
بلصق الفئات في ذات الجدول وكما تم مع مخرجات الجدول .)۴.٠١(‏ 
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. مع الاشارة الى امكانية استخدام الفأرة #ءuه×‏ للقيام 


شکل بیاني رقم )٤.۱١(‏ 
مريع حوار sاCrossta‏ للامر llفرعJ Descriptive Statistics‏ 


mM Crosstabs 


Rows]: 


| [03] 09 چ 
aarp‏ کک mE‏ [10+] 10 چ 
[1] 11 حي 
[12»] 12 جي 
SETS 1 0 0]‏ [13×] .13 چې 
1 4 [ [14+] 4 1 کے 
[15»] 15 کے 
Ww] Layer 1 of 1‏ کے 
nay [nay]‏ کے 
nts [nts]‏ 
years of academic‏ 


ج 
E‏ 2 


مہ inport‏ ج 


[] Display clustered bar charts 


LI] Suppress tables 


[ Statistics... | [ Cells... J [ Format... 


)٤.۱١( جدول رقم‎ 
aygroup g title aرıëih‎ Cross tabulation مخرجاتٽ‎ 


aygroup 
1.00 


pğBŞÈڇ‎ OG mg ud u © © ~~ 
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$۲55 العرض البياني باستخدام برنامج‎ ۲-۱-١ 

Hist ogra” اطمدرج التكراري‎ )1( 

ان الحصول على مدرج تكراري ممتغیر واحد باستخدام برنامج 8۶88 ممكن ان يتم باحد الطرق 
التالىة : 

ما باستخدام القانمة طمةإ ومنها الامر الفرعي 08۲4۳ء5 


۰ لنحصل على مربع الحوار الممبين ف الشكل رقم )0.١(‏ » وعقب نقل اممتغير المطلوب عرضه 
وهو اممتغير مںهإعره باستخدام السهم المتوفر في مربع الحوار الى الموقع تحت عنوان 
Variable‏ « 


# الكبس على ايقونة ءا لنحصل على لوحة يتم فيها تدوين العنوان المطلوب وكما مبين في 
الشكل البياني رقم )1.٠١(‏ > بعدها يتم الكبس على ايقونة eمuمنامه٣‏ للعودة الى مربع 
الحوار الاول (الشكل )0.٠١‏ › 


# الكبس على ايقونة »0 لنحصل على الشكل البياني رقم )۷.٠١(‏ ممعطيات الجدول رقم (1.2) 
موضوع المثال (1.2). 


شکل بیاني رقم )٥.۱۰(‏ 
مربع حوار الامر الفرعي ۲4۳عهء۸1 من قامة Graph‏ 


mM Histogram 


7 Sex» [sex] wWariable: 
ى | 1ح [eود] عون ي‎ group 
کي‎ D de 
ا جي‎ 2 Display normal cure 
7 tl [tit] Panel by 
رھ‎ ]درs[‎ Rows: 

[sسا]‏ دیا کي | 
Un ]un[‏ کے 

[nہsp]‏ mمsp‏ ک4 | 


Nest variable 
| ي‎ in fin] Columns: 
جي‎ Spe [spe] 
01ء ى‎ ]»01[ 
| 02ء جي‎ ]:02[ 
| صد 1 03 ي‎ 


Template 
[LI Use chart specifications from: 
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الشكل بياني رقم )1.٠١(‏ : لوحة لكتابة عنوان الرسم المطلوب 


Title 
Line 1: | 


Line 2: Î 


Subtitle: | 
Footnote 
Line 1: ١ 
Line 2: [ 


شکل بیاني رقهم (۷.۱۰) 
يوضح المدرج التكراري الذي یتم الحصول عليه باستخدام 
برنامج 8۴88 من خلال اما قائمة وزوراھم ۸ او قائمة ¡ۍِمٍGra‏ 


Frequency 


0 ۹. ۱۹ ۹. 


aygroup 
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او باستخدام قاثمة اه4 ومنها الامر الفرعي Descriptive Statics‏ ومنه الخيار 
Frequencies‏ 
# فنحصل على مربع الحوار المبين في الشكل رقم )۸.٠١(‏ » لتحويل امتغير المطلوب عرضه 
باستخدام السهم المتوفر ف مربع الحوارء 
# الكبس على ايقونة كاإةط٤‏ لتظهر لوحة الخيارات التالية اممبينة في الشكل رقم )٩.٠١(‏ › 
فیتم التاشیر على ٣هإعه‏ ء۳8 وهكن التاشير ايضا في حالة الرغبة على خيار إaصإهN‏ 
ue‏ ثم الكبس على ايقونة مu‏ ”١ه‏ للعودة الى مربع الحوارء 
# الكبس على ايقونة )0 لنحصل على المدرج التكراري سوية مع ٣ur۷e‏ 1اه اممبين في 
الشكل البياني رقم )۷.٠١(‏ اعلاه . 


)۸.۱۰( شکل بیاني رقم‎ 
Descriptive Statistics ار الخبار ciesہمregueاF للامر الغ‎ 
P مربع حوار الحيار ۹ مر الفرعي‎ 
mM Frequencies 
کي‎ e5 of academic lA] ™Wariable[s): 
d7 til [actitle] 
اکر‎ 
import 
7 export EN 
Number 
اق‎ 


دح 


Display frequency tables 


(Statistics... | [ Charts... | [ Format... 1 


شکل بیانی رقم )٩.۱۰(‏ 
لgحة Frequencies رluıèll Charts‏ 
للامر الفرعي ءعااءنة†S Descriptive‏ لتحديد نوع الرسم المطلوب 


merg ic mCi s:-: C7 harit= [ “س‎ 1 
Te 
ETO Mone 
Ear czhHhart= 


ETT Fim chHart= 
a Histor ans: 
کر و ا ا ق‎ 


LCHart mM" alam = 


Frege Hci Force Hass 
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او بالدخول على قانمة طمهإ6 ومنها اختيارالامر الفرعي ١۷اءهإءا:1‏ ومنه الامر 

Histogram 

١‏ لل عن مرت الخاد الع 3 ك 69 لع ل ال اطي رةه اة 
السحب الى موقع المحور الافقي الموجود على على مربع الحوار» 

" الكبس على ايقونة ٣هإعه‏ ء۳ لنحصل على لوحة الحوار التالية اممبينة في الشكل البياني 
رقم )۱١.٠١(‏ للقيام بتحديد عدد اعمدة (فتات) المدرج ا)طلوبة Number of Intervals‏ 
وهي ۷ في حالة مثالنا وتدوين طول الفئة ھ۲۷٤٤٣‏ ۴ه طال¡W‏ وهي ٥‏ بالنسبة للمتثال 
وغرها من الخيارات كقطة بدا اعمدة المدرج وغنوانه وغر ذلك ٠‏ 

" الكبس غلى ايقونة )0 ليظهراممدرج التكراري اممبين في الشكل البياني رقم )۷.٠١(‏ اعلاه . 


شکل بیاني رقم )٠۰.۱۰(‏ 
ببين مربع حوار الخيار His) 0 gram‏ 


Create Histogram 


Assign Yariables | Histogram | Titles Options 


tl [tit] ~^ a 11 2-D Coordinate ~‏ ج 

Age [age] 
[ګښد] ود کي‎ 
جيے‎ Cou [cou] 
< Deg [dea] [Count [$count] 
حجے‎ [export] 
کے‎ n ]۴ 

0 ] [ayaroup] چ‎ 
[بردہ] بردہ کے‎ 
کے‎ nts ]ہts[‎ Panel Yariables 
جي‎ [Number] 
جيے‎ Spe [spe] — 

spm [spm] 

[type] 

tys [tys] 
جېے‎ Uni [uni] 
چ‎ 01 ]×01[ 
کے‎ 02 ]×02[ . 
03ء جي‎ ]×03[ O] Cumulative histogram 
04ء جخ‎ ]»04[ ~~ 


[ OK 1 [ Paste J [ Reset J [ Cancel ] 1 Help J 
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شکل بیاني رقم (۱۱.۱۰) 
لوح lاlحlgر Create Histogram‏ 
للخيار Histogram‏ للامر الفرعآJ Graph ةۉlة ùم Interactive‏ 


Create Histogram 


Assign Yariables Histogram Titles Options 
Normal curve 


Set interval and start point for the variable on 2<1 axis کہ‎ 
Interval Size 
O] Set interval size automatically 


@ Number of intervals: | 2 ج‎ | 


ت 
O width of intervals: 5.OOOO0NC |‏ 


Start Point 
First Interval width 


[ OK 1 [ Paste 1 [ Reset ] [ Cancel 1 [ Help ] 


(۲) المضلع واطمنحني التكراري 

Frequency Polygon and Smoothed Polygon 

ان استخدام برنامج 5۶55 للحصول على المضلع التكراري هكن ان يتم باحد الطرق التالية › 

اما من خلال القامة طمهإي واختيار الامر الفرعي +ہ11 

" ليظهر لنا مربع الحوار الممبين في الشكل رقم )۱١.١(‏ فنؤشر على الشكل ءامم٣1؟‏ وعلى 
Summaries for groups of cases‏ امموجودة في نهاية اممربع › 

" الكبس على ايقونة ٠١اه‏ ليظهر لنا لوحة الحوار التالية المبينة في الشكل رقم )٠١.٠١(‏ 
يتم فيه تحويل الممتغير المطلوب رسمه وهو مطںهإعره تحت حقل ءنجه رإەع6ة٤‏ , بعدها 
الكبس على ايقونة ء٠1٤1‏ امموجودة عند اسفل مين نفس الممربع في حالة الرغبة بتدوين 
عنوان الشكل البياني المطلوب رسمه وبانتهاء كتابة العنوان يتم الكبس غلى ايقونة 
continue‏ للعودة الى مربع الحوار , 

* الكبس على ايقونة )0 للحصول على الرسم اممبين في الشكل البياني رقم )٠٤١.٠١(‏ . 
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شکل بیاني رقم (۱۳.۱۰) 
يبين مربع حوارالامر الفرعي 111٤‏ من القامة أمهاG‏ 


Lara p-lirm 


LI 3E2 ir LChHhart Are 


ay Surman arizm= For AroLlip= OF 1 یک کد و‎ 
EY Summ arim= of szeaparatm= aria bls 
TY mr" = oF idia al «< یک ج و‎ 


شکل بیاني رقم (۱۳.۱۰) 
لgوحة‏ lالحlaر Define Simple Line‏ 
للامر الفرعي 111٥‏ من القامة طمGra‏ 


mM Define Simple Line: Summaries for Groups of Cases 


Line Represents‏ کن 

03 [x03 
جي‎ 4 0 ON of cases O &# of cases 
چک‎ 05 ]+05[ O Cum. N O Cum. 
ي‎ 06 ]»06[ O Other statistic (e.g... mean) 
e 07 ]×07[ 
ى‎ 08 ]»08[ [ 1 | 
09ء چې‎ ]»09[ 
کي‎ 10 ]»10[ 
11ء کې‎ ]×1[ 
چې‎ 12 ]×»12[ 
چ‎ 13. ]×13[ L<] 
چې‎ 14 ]+14[ 
کے‎ 15] Rows: 
[رھہ] دہ کی‎ ET 
e es [nts] 

years of academic : 

til [actitle] 


year 


Category Axis: 


Panel by 


gd import 
® export 
® Number 8 4 
Template 


[LI] Use chart specifications from: 


شکل بیاني رقم ()۱٤.1۰(‏ 
يوضح المضلع التكراري الذي يتم الحصول عليه باستخدام برنامج SPSS‏ 
£ 


اث 
o‏ 


س 
o‏ 


ى 


4 3y 34 

او من خلال استخدام الامر الفرعي ء۷إاءهإء٤ہ1‏ من القامة امهإ6 واتباع نفس اجراءات 

الحصول على ل ٣هإعه‏ ء۳11 التي تطرقنا اليها في اعلاه باستثناء الكبس على 11١٥‏ بدلا من 

Histogram 

ليظهر لنا مربع الحوار اممبين في الشكل البياني رقم )٠٥.٠١(‏ وعقب الكبسس على احد اشكال 
المضلعات امموجودة في مربع الحوار المذكور ومن ثم 

" الكبس على ايقونة )0 يظهر اممضلع التكراري اممبين في الشكل البياني رقم )٠٤.٠١(‏ اعلاه . 

" وف حالة وجود خيارات اخرى مطلوبة كتدوين العنوان ءاان) او اظهار نقاط ءاه( على 
اطمضلع »عندها يتم الكبس على الايقونة المناسبة امموجودة على مربع الحوار ليظهر لنا مربع 
الحوارالتالي لاجراء اللازم . 
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شکل بیاني رقم )۱٥.۱۰(‏ 


مربع حوار الخيار 11١٠‏ للامر الفرعي ء1۷)ءهإء٤.1‏ من القامة طGrap‏ 


Error Bars || Titles || Options | 


E E E 


2-D Coordinate ~ 


| a Count [$count] 


le [aygaroup] 
Legend Yariables 
Color: 


للم 


Size: 


Style: 


Panel Yariables 


Display Key 
Count [$count] 


J Gane )( 


1 [ Reset 


أما بالنسبة للمنحني التكراري فهو عبارة عن اجراء تمهيد على نقاط التقاء الخطوط 
المستقيمة للمضلع وانجازه ذلك يتم من خلال ايقونة سه۲ الموجودة في شريط ۷٥۲۵4‏ واختيار 


. لاجراء التمهيد‎ Edit point 


Dots and Lines | 


Case [$case] 4 |‏ 45ے 


Percent [$pct] 
Sex [sex] 
dq til [actitle] 
ج‎ til [tit] 
چ‎ وe‎ ]دوe[‎ 
[دبد] کیرد جي‎ 
جي‎ Cou [cou] 
جي‎ Dea [dea] 
ي‎ [export] 
ج‎ in ]fin[ 
جي‎ [import] 
nay [nay] 
جي‎ nts [nts] 
۳” بے‎ [Number] 


Dots and Lines Represent 


( OK J 


Cumulative Frequency Polygon عaجتl اممنحني التكراري‎ )۳( 


ان الحصول على المضلع او المنحني التكراري المتجمع معطيات الجدول رقم )۷.7( 
باستخدام برنامج 5۶55 يتم من خلال قاثمة ١مهإ6‏ والامر الفرعي 11٥١‏ ليظهر لنا مربع 
الحوار المبين في الشكل رقم )١١.٠١(‏ » ليتم التاشير فيه على الشكل ءامنا" وعلى 


« Data in Chart ùlgie >i Summaries of separate variables 
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îssigan Yariables 


" الكبس على ايقونة مء لتظهر لنا لوحة الحوار التالية اممبينة في الشكل رقم )١۱۷.٠١(‏ 
لنقوم فيه بتحويل متغيري المتجمعين الصاعد والنازل الى الممربع تحت عنوان كعمنا 
repent‏ وتحويل متغير المحور الافقي والذى هو مراكز الفئات × الواقع تحت عنوان 
Category Axis‏ « 

" الكبس على ايقونة ء1 واتمام كتابة عنوان الرسم والكبس على عu,نامهء‏ للعودة ثانية 
الى مربع الحوار» 

الكبس على ايقونة م0 لنحصل على الشكل البياني رقم )۱۸.٠١(‏ . 


شکل بیاني رقم :)۱٦.۱۰(‏ مربع حوارالامر 
الفرعي 11٤‏ من قاثمة ١مهإ6‏ للحصول على منحنيات متجمعة 


Ems]‏ اب7 


[Sanse J] 


E 


EE 


Data ır LChart Ara 


es Suırnrnarizs for AroLIp= of Cazes 
O Sunnmariz=s of separ alt= wariabl= = 


O Males oF indiwidıal Zaz s 
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شکل بیاني رقم (۱۷.۱۰) 


لوحة الحوار التالية للامر الفرعي ء١11‏ للحصول على منحنيات متجمعة 


E3 


OK 


Cancel 


Help 


mM Define Multiple Line: Summaries of Separate Variables 


Lines Represent: 
7 MEAN [AcendF ] 


ES #7 MEAN([D ecendF] 


Category Axis: 
I 2x 
Panel by 
Rovwys: 
Nest variables [no empty r 
Columns: 1 
Nest variables [no ernpty columns] 


[Ll] Use chart specifications from: 
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[ کي‎ Sex [sex] 
عون ي‎ ]دوe[‎ 
g# Deg [dea] 
جي‎ Cou [cou] 
7 ttl [tit] 
دید کي‎ ]دبs[‎ 
tys [tys] 
کی‎ n [uni[ 
` spm [spr] 
ہن کي‎ ]f[ 
4# Spe [spe] 
01ء ي‎ ]»01[ 
02ء کي‎ ]»02[ 
03ء جي‎ ]»03[ 
04ء کي‎ ]»04[ 
5ء کي‎ ]×05[ 
ي‎ 06 ]»06[ 
07ء ي‎ ]»07[ 
08ء ي‎ ]»08[ 
09ء جي‎ ]»09[ 


an r 4m 


Template 


File 


شکل بیاني رقم (۱۸.۱۰) 
المنحنيات المتجمعة الصاعد والنازل لمعطيات الجدول رقم (۷.۲( 
Cumulative Ascending and Descending Frequency Curves‏ 


CumF 


60 


40 


20 


0.0 


Bar Charts ةıنlaılاl الاعمدة‎ (٤( 
Simple Bars الاعمدة الاحادية (البسيطة(‎ # 
: ويتم الحصول على الاعمدة الاحادية اما من‎ 


- قانمة امإ ومن ثم استخدام الامر الفرعي 84۲ وعند الكبس يظهر لنا مربع الحوار المبين في 
الشكل رقم )۱۹.١(‏ فنؤشر على الشكل Variable of individual cases Jلعو Simple‏ 


الموجود في نهاية اممربع › 


الكبس على ايقونة ٠١٠ء0‏ ليظهر لنا مربع حوار االتالي المبين في الشكل رقم )٠٠.٠١(‏ 
ليتم فيه تحويل المتغير المطلوب رسمه وليكن ا”عاإه (الذي يرمز الى مجموع قيمة 


التجارة الخارجية موضوع الجدول رقم )۸.١(‏ والذي موقعه تحت حقل 


اnمesاepا‏ , وتحويل متغير وحدات الزمن او اسماء المدن والصفات تحت حقا 
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aie‏ مع التاشير عليه والكبس على ايقونة ء٠11‏ المموجودة عند هين اسفل نفس اممربع ق 
حالة الرغبة بتدوين عنوان الشكل البياني المطلوب رسمه › 

الكبس على ايقونة )0 للحصول على الشکل رقم )۲٤١.۱١(‏ . 

مع التذكير هنا بضرورة التاشير على صفحة سء¡ ماطهiعة۷‏ من املف وف حقل ٠مر1‏ على ان 
المتغير اسمي ع٥5۲1‏ وامبین فی الشکل رقم (۲۱.۱۰) لیتسنی تدوین اسماء او حروف بدل الارقام 
في صفحة سع۷i‏ هة( » هذا طبعا اذا كان متغير المحور الافقي سيكون عبارة عن اسماء او 
حروف . 


شکل بیاني رقم (۱۹.۱۰) 
يبين مربع حوار الامر الفرعي إ8 من القامة أمهاG‏ 
Har Charts‏ 
<S Irn pl‏ 
L_lastereac‏ 


SEaZkHEe A 


DO ata ir Chart ra 


3 Surmrmarizs=s For ArOLIp=S oF Cazes 
E3 Suırmrmari== of z5par alt= ariabl= = 
Tel nalı = oF indireidLıal Zaz z= 
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شکل بیاني رقم (۲۰۰۱۰) 
لوحة الحوار التالية للامر الفرعي 8۲ للحصول على الاعمدة الاحادية 


mM Define Simple Bar: Values of Individual Cases 
کې‎ 10 ]»10[ 


Bars Represent: [ok J] 
EES 
کي‎ ×11 ][ 
Category Labels 
کي‎ 12 ]»12[ O Case number 


a @ Yariable: 
1505) IEE LL .-.| 


9 [رھہ] رہ‎ Panel by 
جي‎ nts [nts] Rows: 
gg years of academic : EN 
4 till [actitle] 

aygroup : 
g import Ne 
export Columns: 


A Number a1 


dı bpe 


8 


[09»] 09ء کي 


~e Nest variables [no e 


Template 


[LI] Use chart specifications from: 


شکل رقم رقم (۲۱۰۱۰) 
مرع حlgر Variable View ةzص dj variable type‏ 
للتاشیر ان کان المتغير نوعي (غير رقمي) او كمي (رقمي) 


Variable Type 


O Mumene CG 
O Comma 2 : 
a 


O Scientific notation Characters: | = 
O Date 

O Dollar 

O Custom currency 

@ String 


او من خلال : 

- استخدام الامر الفرعي ء۷ااءهإم٤١1‏ من قاثمة طمهإ6 واختيار الامر 81 فيظهر لنا مريع 
الحوار Greate Bar Charts‏ اہین فی الشکل رقم (۲۲.۱۰) وفيه يتم بالنسبة مثالنا نقل متغير 
قيمة التجارة الخارجية ٤٣عذإه]‏ الى المحور العمودي ومتغير السنين ١إهءر‏ الى المحور الافقي › 
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الكبس على ايقونة ك«هنام0 C1۲٤‏ ه8 لتظهر لوحة الخيارات التالية المبينة في الشكل رقم 
)۲۳.٠١(‏ لنختار منها شكل الاعمدة المطلوبة الممتوفرة تحت عنوان ممهطء 1ج8 » بعدها الكبس 
على ايقونة 11۲1۲ ليتم تدوين عنوان الشكل البياني وفقا محتوياته. 

الكبس على ايقونة )0 ليظهر لنا الشكل البياني رقم )٠٤.٠١(‏ . 


شکل بیانی رقم )۲۲.٠۰(‏ 
پبين مربع حوار ٤131۲‏ من الخیار 1nteractive‏ من lلژêlة Graph‏ 


Create Bar Chart 
Assign Variables | Bar Chart Options || Error Bars || Titles Options 


] کے‎ 03 031 a | 1 a = 1 2-D Coordinate — 


T 
[Z [feriant 


rear‏ کے] 

Legend Variables 

Color: Cluster ~ 
آ [3*×] .13 کے‎ lh 
کے‎ 1 4 ]×1 1 Style: [ Sê <= 
کے‎ 15 ]×15[ = 
[ن] ي کے‎ Panel Variables 
کے‎ ears of cade 


~~ 


Bars Represent [forignt] Display Key 


[Means 


1 ڪت‎ [] JC 


شکل بیاني رقم (۲۳۴.۱۰) 
لوحة الحوار التالية من الخیار 1٤٤۲2٤1۷٥‏ من القاêۉة Graph‏ 


Create Bar Chart 


Assign Variables [| Bar Chart Options | Error Bars || Titles Options 


Bar Shape Bar Labels 


~a EI Count 


EI Value 


Bar Baseline: @ Automatic @ Custom: 


شکل بیاني رقم )۲٤۰۱۰(‏ 
اعمدة بيانية احادية باستخدام برنامج 8۲55 ممعطيات الجدول رقم )٠١.۲(‏ 


Foreign Trade Value for years of 2000-2007 
Value 


6000 ™ 


year 


0 الاعمدة المتعددة والاعمدة المركبة 
Clustered and Stacked Bars‏ 


الكبس على خيارإه8 من القاثمة طمهإی لیظهر لنا مربع الحوار Bar ٤12٤‏ كما ف 
الشكل البياني )۱۹.٠١(‏ بعدها نكبس على الشكل 4ء۲عءںاح في حالة الاعمدة اممتعددة 
او على الشكل 4ءkعها؟‏ في حالة الاعمدة الممركبة ثم التاشير على Summaries of‏ 


separate variables 


الكبس على ايقونة ءءاطهiعةر‏ ء«نfە(‏ ليظهر مربع الحوار التالي المبين في الشكل 


البياني رقم )۲٥.٠١(‏ يتم فيه ادخال امتغيرات المطلوب رسمها في حقل 


represent‏ وهي متغیري e×P0۲‏ وم1 موضوع الجدول رقم (۸.۲) » ومتغر 
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المحور الافقي وهو السنين في حقل ءنج4 رإمعهة٣‏ بعدها الكبس على ايقونة ١1ا‏ لتدوين 
عتوان الشكل البياني »> 
الكبس على ايقونة مu«نارم٣‏ للعودة والكبس على 0k‏ لنحصل على الشكل البياني رقم 
)۲٠.٠١(‏ في حالة الاعمدة اممتعددة والشكل البياني رقم )۲۷.٠١(‏ في حالة الاعمدة المركبة . 
شکل بیاني رقم )۲٥۰۱۰(‏ 
لوحة Define Clustered Bar lll‏ 
للامر الفرعي ا8 من قامة طمهإ6 للحصول على الاعمدةاممتعددة 


mm Define Clustered Bar: Summaries of Separate Variables 


«O6 [O06] Bars Represent:‏ حے 
E < HA EAN [inport]‏ [07»] 07 کے 
FF MEAN [export]‏ | ) [08»] 08 حى 
: [03×] 09 چ 

[10×] 10 چ 
appa‏ [1×] 11 چې 


[12»×] 12 چې 
Category Axis:‏ [13×] .13 حى 
کے [14»] 14 کې 
[15×] 15 کے 
Panel by‏ [س] بو کے 
nay» [naږ] Rowys:‏ حے 
ats ]nts[ ْ‏ ج 
years of academic :‏ 
til [actitle] SSÊ‏ کے 
a Columns:‏ 
ag import‏ 
ep ort‏ کے 
qe Number‏ 


Jî pe امح‎ 


Template 


Titles... 
[L] Use chart specifications from: 


شکل بیاني رقم )۲٠.۱۰(‏ 
اعمدة بيانية متعددة باستخدام برنامج SS$‏ 9۲ لمعطيات الجدول رقم )١١.۲(‏ 


gl mrort 
Wl Export 


4000. Export and Import Values for Years 2000-2007 


3000 


2000. 


1000 


2000. 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Year 
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شکكل بياني رقم (۰ ۷.1( 
اعمدة بيانية مركبة لمعطيات الجدول رقم )٠١.۲(‏ 
Value‏ 
Wl Export‏ .6000 
WE Import‏ 


5000 


4000 


3000 


2000 


1000 


2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 


Year 


Pie Charts الدائرة البيانية‎ ٤-۱-١ 
واجراءات استخدام برنامج 5۶55 في الحصول على الدائرة البيانية ممكن ان يتم‎ 

من خلال : 

القامة طمهإ6 ومنها نختار الامر الفرعي ء۲1 ليظهر لنا مربع الحوار المبين ف الشكل 
البیاني رقم (۲۸.۱۰)( فيتم التاشير Summaries for groups of cases JE‏ « 

الكبس على ايقونة ١ا(‏ لیظهر لنا مربع الحوارالتالي اممبین فی الشکل رقم (۲۹۰.۱۰) 
نۇشر فيه على 1eطvar1a‏ ەه سس ثم نقوم بتحويل المتغير الذي يتضمن القيم في 
الحقل الذي تحت عنوان eاطهiع‏ ۴ ه صسن؟ » وتحويل المتغير الذي يتضمن 
الانواع او الاسماء في الحقل الذي تحت عنوان رط ءعناوء ممنfه0‏ ثم النقر على 


36 


ما لتظهر لوحة كتابة عنوان الرسم » وبعد تدوين العنوان نكبس على ايقونة ٣0١ )i1"ue‏ 
للعودة مربع الحوار < 
الكبس على ايقونة »0 لنحصل على الدائرة البيانية اطممبينة في الشكل البياني رقم )٠.٠١(‏ . 
شکل بیاني رقم (۳۸۰.۱۰) 
يبين مربع حوار الامر الفرعي ء۴1 من القامة أمهاG‏ 
Pie Charts‏ 


Data in Chart Area 
ted Summaries for gqroupz of cases 


TO Summarias of separate variables 


CO Wales of individual cases 


شکل بیاني رقم (۳۹.۱۰) : لوحة حوار Define P¡e‏ للامر 
الفرعى ء۲ من القامة طمهإي للحصول على الدائرة البيانية 


mm Define Pie: Summaries for Groups of Cases 


Slices Represent 
Se 
جي‎ «O7 [«07] 3 ON of cases O ¥ of cases 
چىي‎ 08 ]»08[ 
خی‎ 0۹ ]+03[ @© Sum of variable [Reset ] 


Wariable:‏ [10×] 10 چک 
LA |‏ 1 2 
ST‏ 
[13»] .13 حى 
[14] 14 کے 
Define Slices by:‏ [15:] 15 ي 
TT Fm‏ [د] ي ڪي 
Panel bı‏ [سھہ] دہ کے 
ا 

ا nts [nts]‏ حجے 
years of academic :- La‏ ® 
ttl [actitle]‏ کے 

aygroup 
عر کے‎ 


dg import Columns: 
جي‎ export 
® forignt La) 


Ne r n‏ آم 


Template Titles... 


[C] Use chart specifications fron: a 


type 


Apple 
Citrus 
G@rana 
Luze 
Olive 
Plam 
Pomeg 
Solid 
Tin 


۲-1۰ 


)۳۰.۱۰( شکل بیاني رقم‎ 
Number of Trees (in 1000) by Type 


HOHNER OE HE 


استخدام برنامج 5۶55 في ايجاد مقاييس النزعة المركزية والتشتت 


تتوفر في البرنامج عدة اوامر فرعية من قانثمة ءوراهم4 للحصول على مقاييس النزعة 
اطمركزية والتشتت » سواء بصورة مجملة او تفصيلية » اعتمادا على الخيارات التي يتم ناشيرها . 
فمثلا يساعد التاشير على خيار ءءئهء رهامی2 من عرض الممعطيات تحت التحليل للقيام 
بتدقيقها والتاكد من صحة ادخالها فقد يحصل ان نكون قد سجلنا الرقم ٠١‏ بدلا من الرقم ٠١‏ او 
دونا رمز یدخن بدل لایدخن وماشابه » کما پساعد خیار s«هنام0‏ في حالة الرغبة بتدوين عنوان 
جدول اممخرجات متلا وهكذا . ونتناول في الات اهم الاوامر الفرعية في تحقيق هدف الحصول 
على هذه المقاييس بصورة كفوءة ووافية . 


338 


Rep) الامر الفرعي‎ 1-۲-١ 
مشاهدة › ويتم من خلال‎ ٠٠١ ويفضل استخدامه في الحالات التي لايزيد حجم العينة على‎ 


قاۉة 


Case summaries (u Reports zm Analysis 
فلو‎ » )۳٠.٠١( ليظهر لنا مربع الحوار sععهء rizeجص سء الممبين في الشكل البياني رقم‎ 
Variaطاeء فرضنا ان اممتغير المستهدف هو مسهإعره » فيتم تحويله الى اممربع تحت عنوان‎ 
بواسطة السهم امموجود الى جانب المربع كما مبين على ذات الشكل البياني المذكور. وقي‎ 
حالة الرغبة باظهار معطيات المتغير (او عدد من المتغيرات) لغرض تدقيقها مثلا يتم التاشير‎ 
على ذلك قي اسفل مربع الحوار‎ 
Summary Report : Statistics رlaz|l الكبس على ايقونة sعااوناهSt لنحصل على لوحة‎ 
› ليتم فيها تحديد المقاييس الممطلوب الحصول عليها‎ )۳۲.٠١( المبينة في الشكل البياني رقم‎ 
فان كانت الرغبة الحصول على جميعها يتم تضليلها وتحويلها مرة واحدة الى الموقع تحت‎ 
العنوان ءءوناهtء ااء٤ » من ثم الكبس على ايقونة مu٣ناده٤ للعودة الى مربع الحوار‎ 
° cases summarize 
الكبس على ايقونة نام0 المموجودة في مربع الحوار كععهء مz٣ةصصنء ايضا لغرض‎ 
تدوين عنوان جدول اب مخرجات » فتظهر لنا لوحة العنوان هام0 المبينة في الشكل البياني‎ 
Cم۸)i"ue رقم (۳۳.۱۰) » وعقب اتمام عملية تدوين العنوان يتم الكبس على ايقونة‎ 
. su 22 ۲17e ءaئعs للعودة من جديد الى مربع الحوار‎ 
. )0.٠١( الكبس على ايقونة »0 للحصول على اممجرجات اممبينة في مجموعة الجداول رقم‎ 


شکل بیاني رقم (۳۱.۱۰) 
مربع حوار الامر الفرعي ء٤إهمء۸‏ للحصول على مقاييس المتوسطات والتشتت 
mM Summarize Cases <)‏ 


[ودہ] ودہ کے 
[tsہ] ts‏ کے 
ears of cadence‏ کے 


ttl [actitle]‏ کے 


Grouping Wariable[(s)]: 


1< 


O] Display cases 
Limit cases to first EEL 1 
Show only valid cases 


LL] Shows case numbers [ Statistics... 1 [ Options... 1 
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شکل بیانی رقم )۳۲.٠۰(‏ 
لوحة حوار تحديد المقاييس الاحصائية المطلوبة من الامر الفرعي ءأ0۲مءR‏ 


Summary RHeport: Statistics [ “س‎ 1 


SEALS S: CTCell Statistica: 


1 


شکل رقم )۳۳.٠۰(‏ 
لوحة ٣٥ذا‏ م0 لتدوبن عنوان جدول مخرجاٽ خlر Case summaries‏ 


Titi: 
Case Summaries 

| Cancel 1 

E 


Subheadirnıogs=s For totals 
LD IE#Hecelhde cases with missing walıes liszktwsise 


FMAissird =Eatistiz= appear a3: L1 ۳ 


جداول مخرجات رقم (0.۱۰) 
استخدام الخیار e sum 2116s‏ من الامر الفرعي )0۲مRep‏ 
للحصول على مقاييس النزعة المركزية والشتت طعطيات المثال )١.۲(‏ 


Case Processing Summary(a) 


Cases 


Included Excluded Total 


Percent N Percent Percent 
0 


َ 


a Limited to first 100 cases. 
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Case Summaries (a) ٽتاlıطعمطا مقطع من‎ 


55 28.0 
56 24.00 
57 8.00 
58 3.0 
59 4.00 
60 14.00 
61 18.00 
62 2.00 
63 29.00 
64 4.00 
65 9.00 
66 20.00 
67 26.00 
68 14.00 
69 10.00 
70 3.0 
71 3.0 
72 10.00 
73 15.00 
74 20.00 
Total N 74 
Mean 12.5000 
Median 9.0000 
Range 34.00 

Std. 
Deviation e 
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Variance 106.007 


Kurtosis -.-1 
Skewness .96 
Harmonic 

6.1029 
Mean 
Geometric 

8.7069 
Mean 


a Limited to first 100 cases. 


۲-۲-۰ الخیار ies›مue‏ ٩ا۴‏ من الامر الفر Descriptive Statistics ye‏ 

" فیظهر لنا مربع الحوار ciesمueوها۴‏ امبین ف الشكل رقم )۳٤.۱۰(‏ » فان کان اممتغر 
المستهدف هو مسهإعره متلا > فيتم تحويله الى المربع تحت عنوان ءءاطهiعة۷‏ بواسطة 
السهم امموجود الى جانب الممربع وامبين على ذات الشكل البياني . 

الكبس على ايقونة sع‏ اه5 لنحصل على لوح Frequencies Statistics: laz‏ hklبdiı‏ 
في الشكل البياني رقم )۳٠.٠١(‏ ليتم فيها التاشيرعلى اممقاييس الممطلوب الحصول عليها » من 
ثم الكبس على ايقونة مu١ن)١ه‏ للعودة الى مربع الحlaر .Frequencies‏ 

" الكبس على ايقونة ءاإةط٣‏ امموجودة في مربع الحوار یعزcمeں٩ه۴۲‏ فتظهر لنا لوحة 
خيارات الاشكال البيانية Frequencies : ٣1s‏ امبينة في الشكل البياني رقم )١.٠١(‏ 
فيتم التاشير على الشكل البياني المطلوب في حالة الرغبة في ذلك » وعقب اتمام عملية 
التاشير» يتم الكبس على ايقونة ءu«نا«م٣‏ للعودة من جديد الى مربع الحوار 
.Frequencies‏ 


" الكبس على ايقونة م0 للحصول على المجرجات امبينة ف مجموعة الجداول رقم (1.1۰) 
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شکل بیاني رقم )۳٤.۱۰(‏ : مربع الحوار 
لخر Frequencies‏ من الامر الغفرeعJ Descriptive Statistics‏ 


WE Frequencies [x 


Wariable[s]: 


Ss 
4 ex [sex«] 7 ETE 


4 وذ‎ ]aوe[‎ 
g# Deg [deg] 


LK j 
4 Cou [cou] ES 


MIE 


A til [tit] 
ورد کي‎ ]درs[‎ 
را ي‎ ]اs[‎ 


Uni [uni] 


PPE pp, | 


کا 


Display frequency tables 


شکل بیاني رقم )۳٥.٠۰(‏ 
لوحة خيارات المقاييس المطلوبة من lايقigة Frequencies رlخ؛l Statistics‏ 


Frequencies: Statistics 


Percentile Y alues Central Tendency 
uartiles 
a J Mean 


[_] Cut paints for: |171 | equal groups Median 
[1 Percentiles): E hode 
EE LI Sum 


Change 


Remove 2 2 
YWalues are group midpoints 
Dispersion Distribution 

Std. deviation [ ] Minimum Skewness 

Wariance LJ] Maximum e 

Range [L1 S.E. mean 


شکل بیانی رقم )۳٣.۱۰(‏ 
لوحة خيارات الشكل البياني اطمطلوب Frequencies رlyèl Charts‏ 


Freq ue nıcCcCies:= Charts 


Ghart Tune 
Ea 


Ear charts 


Ea almas 


HistoAr arn =: 
mah roro al Zare” 


LC hart alam = 


جداول مخرجات رقم )٦.۱۰(‏ خیار 
Descriptive Statistics Jعرفلl| رمڵلl jم Frequencies‏ 


للحصول على مقاييس النزعة المركزية والشتت للمتغر pا0١إعرهج‏ 

Valid 74 

Missing 0 

Mean 12.5000 
Std. Error of Mean 1.19688 
Median 8.8333 )a( 
Mode 3.00 
Std. Deviation 10.29596 
Variance 106.007 
Skewness .936 


Std. Error of Skewness .279 
Kurtosis -.31 
Std. Error of Kurtosis .552 
Range 34.00 
Sum 925.00 
Percentiles 3.9000(b) 


8.833 
19.0000 


a Calculated from grouped data. b Percentiles are calculated from grouped data 
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Valid Cumulative 
Frequency Percent Percent 


- 
حب س 


ما د طط ډم ډب ډیا طط ډه س يډ ډډ س ضط ډاډ س پس مج پس ډج ډډ پس ن س ډه‘ 


J 
د‎ 
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۳-۲-۰ الخيار exp10re‏ من الامر ائفرعآJ Descriptive Statistics‏ 
ومكن ايضا استخدام الخيار ١ه[م»ء‏ في الحصول على مقاييس النزعة ا مركزية والتشتت 
> بالاضافة الى فحص الممعطيات لتصحيح الاخطاء ان وجدت » كذلك للتحقق المسبق من توفر 
بعض الشروط الاحصائية المطلوبة ف الاختبارات الاحصائية » كتوفر التوزيع الطبيعي N017٠),‏ 
عن طريق اختبار Shapiro Wilks‏ او illieforeا‏ « وشرط تجانس التباين Homogeneity of‏ 
Varin 6s‏ عن طريق اختبار ئ٤1 1۷٥٣٥‏ وغير ذلك » وبض مقاييس النزعة الممركزية التى 
لاتتاثر بالقيم ا متطرفة للعينة الكلية او مجموعة فرعية من العينة مثل كصهء dءصإ‏ "ءآ و 
ئestimat-M‏ » کما وهکن استخدامه فی الحصول على اشکال متل Ste ٣-۸4-14 ۴1٥٤‏ او 
٤‏ ×80 لعرض المتغیر (او المتغیرات) . اما خطوات استخدام الخیار ۲۴٥1م×ء‏ فتتلخص ها 


explore «—— Descriptive Statistics “7 Analysis > 

< فنحصل على مربع الحوار ٠۲٠1م×ء‏ المبين في الشكل البياني رقم )۳۷.٠١(‏ . ليتم نقل الممتغير 
(او المتغيرات) باستخدام السهم الجانبي الى القامة تحت غنوlن Dependent List‏ › ثم 
الكبس على ايقونة ءعناءناه)5S‏ في اسفل مربع الحوار لتظهر لنا لوحة كعاءنخهt؟‏ . 

نؤشر على لوحة sع‏ تناها اممبينة في الشكل البياني رقم )۳۸.٠١(‏ » الخيارات المطلوبة » ثم 
الكبس على ايقونة مu‏ دده للعودة الى مربع الحوار ۴إ0آمex‏ . 

< الكبس على ايقونة ۴1٠۲‏ لتاشير الرسوم البيانية في حالة الرغبة فتظهر لنا لوحة ۲1٠۲‏ لاجراء 
اللازم كما في اعلاه > ومن ثم العودة مرة اخرى ربع الحوار ۴إ0ام×م » 

* الكبس على )0 لنحصل على المخرجات المبينة في مجموعة الجداول رقم )۷.٠١(‏ وعلى 
الشکل البیاني رقم (۳۹۰.۱۰) . 
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شکل بیاني رقم (۴۷.۱۰) 
مريع حوار ١إ0آم×ءe‏ للامر الفرعı Descriptive Statistics‏ 


tl [actile] ^ Dependent List: ۱ [ok |‏ م 
year‏ @ 

9 impart ld | 
9 export 

Number Factor List: 

dpe mH 
9 forignt | 

4 AcendF 1 
# DecendF Label Cases by: 

ا * 4 

Display 


@ Both O Statistics O Plots 


Explore: Statistics 


Dezcriptiwez 
LConfiderce lnterwal For ear: 


L | HM-estimnators 
Outliers 
Fercentiles 
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شکل بیاني رقم (۳۹۰۱۰) 
(Stem-and-Leaf Plot)‏ باستخدام الlخlıر Explore‏ 

7.00 1. 0000000 

10.00 2 . 0000000000 

9.00 3 . 00000 

22.0 4. 0000000000000000000000 
15.00 5. 000000000000000 
8.00 6. 00000000 
3.00 7. 000 

Stem width: 1.00 
Each leaf: 1 case(s) 


aygroup 
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7.00 


6.00 


5.00 


4.00 


3.00 


2.00 


1.00 


مجموعة جداول رقم )۷.٠١(‏ 
مخرجات الخیار ١١٥آم×ء‏ للامر الفرعى 
Descriptive Statistics‏ للحصول على الممقاييس الاحصائية 


Missing 


Percent N Percent Percent 


tys 100.0% 0 .0% 100.0% 


Descriptives 
Std. Error 
12.5000 : 
95% Confidence Lower Bound 10.1146 
Interval for Mean Upper Bound 


Mean 


14.8854 


5% Trimmed Mean 11.8138 
Median 9.0000 
Variance 106.007 


Std. Deviation 10.29596 

Minimum 2.00 
Maximum 36.00 
Range 34.00 
Interquartile Range 14.50 
Skewness .936 
Kurtosis -.1 


۳-۰ استخدام برنامج 8۲55 في اختبارات الفروض وتحليل التباين 


١-۳-٠‏ استخدام برنامج 5۶55 لانجاز الاختبار الاحادي 
عقب انشاء ملف المعطيات للمثال )٠.٥(‏ اعلاه > يتم متابعة الخطوات التالية : 
* استخدام قاثمة isوراه‏ م4 من برنامج 5۶55 ومن ثم الامر الفرeعي Compare Means‏ 
ومن اختlıر One sample test‏ <« 
يظهر مربع الحوار et‏ مامصهء ”0 اممبين في الشكل البياني رقم )٤٠.٠١(‏ » ويتم نقل 
المتغير الى داخل المربع تحت ء1طهإة۷ ء٠1‏ باستخدام السهم الجانبي › 
" الكبس على ايقونة ك«منام0 من اجل تحديد درجة الثقة المستهدفة . لتظهر لنا 
اللوحة المبينة في الشكل البياني رقم )٤١.٠١(‏ » وبعد الانتهاء من تدوين درجة الثقة 
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في حالة كانت تختلف عن القيمة المثبتة وهي ٠.1٥‏ يتم الكبس على ايقونة عu١!i†مC‏ 
للعودة الى مربع الحوار» 

الك عل اق 6 اأوودة عل مرج الجوان لتعطل عن ارجات اا ة 
مجموعة الجداول رقم )۸.٠١(‏ . 


الشكل البياني رقم )٠٠.٠١(‏ 
مربع حوار اختlnر One Sample '1-test‏ 


mE One-Sample T Test 


Test Yariable(s]: 


x 


Test Yalue: 


الشكل البياني رقم )٤١.٠١(‏ 
لوحة ك«منام0 لتدوين درجة الثقة المستهدفة One Sample '1-test‏ 


One -Sample I Test: UOptions 


Confidence lnterwal: 2 


Missing Wales 
_ 
fea E#celıde zazes analysis by analysis 


CO E#celude cases listwise 
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مدموعة جداول رقم )۸.٠۰(‏ 
مخرجات نتائج تحليل الاختبار الاحادي sample test‏ 


One-Sample Test 


Test Value = 0 
Mean 99% Confidence Interval 
Sig. (2-tailed) Difference of the Difference 


6.47097 6.2889 6.6530 


ومن المخرجات المبينة في الجدول رقم )۸.٠١(‏ نستدل على صحة ادعاء الشركة > حيث 


ان النتائج مقبولة معنوية عالية 0.000 = ٩»‏ وان متوسط المجتمع ل" عند درجة ثقة 
مقدارها ٩٩‏ % يقع بين القيمتين ٦.1٥۳‏ و ٦.۲۸۸١‏ وان متوسط العينة ٠1.٤١١‏ شبه مطابق 
للمتوسط الذي اشارت اليه الشركة والبالغ ٦.٥‏ كغم . وبذلك تقبل فرضية العدم ,8 وهي :, ,51 

5 = ل ورفض الفرضية البديلة : 6.5 # ل[ :,8 . مع الاشارة الى ان قيمة الممحتسبة 
ا مبينة في الجدول اعلاه تعني ٠.1٤0‏ 


۲-۳-۰ استخدام برنامج 5۲55 لانجاز اختبارالفروق بین مجتمعین مستقلین 

من ال مفيد الاشارة اولا الى ان صيغة انشاء الملف لهذا الاختبار عند استخدام برنامج 
8 يتطلب ادخال كلا العينتين بذات العمود و ف العمود الثاني يتم اعطاء القيمة ١‏ امام قيم 
العينة الاولى والقيمة ۲ امام قيم العينة الثانية وكما مبين في الشكل البياني رقم )٤١.٠١(‏ التالي : 
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الشكل البياني رقم )٤١.٠١(‏ 
نموذج انشاء املف لاختبارالفروق بين مجتمعين مستقلين 
Two independent Samples‏ 


a! “Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor 


File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 
EBB E 6# tb A FFE BRE YQ 
3:8 
X ۲ ۲ 
1 39.00 1.00 
2 39.00 1.00 
8 47.00 1.00 
4 43.00 1.00 
8 47.00 1.00 
6 40.00 1.00 
7 39.00 1.00 
8 51.00 1.00 
8 45.00 1.00 
10 50.00 1.00 
11 50.00 1.00 
12 45.00 1.00 
13 48.00 1.00 
14 41.00 1.00 
5 51.00 2.00 
16 44.00 2.00 
47.00 2.00 
49.00 2.00 
42.00 2.00 
38.00 2.00 
v 
Ib Data view XK Variablê E 7 |< » 
SPSS Processor is ready 


وان اجراءات عملية التحليل تتلخص بالخطوات التالية : 


من قاممة وiوراهمه‏ يتم اختيارالامر الفرعي Compare Mean‏ « م Jlخlëر Independent‏ 
1-e‏ مامرصهء ليظهر لنا مربع الحوار المبين في الشكل البياني رقم )٤١.٠١(‏ » وفيه يتم نقل 
اممتغير ,× الى المموقع تحت عنوان eاطهiاة۷‏ اء 1'» ونقل اممتغیر ع تحت العنوان Grouping‏ 


« Variable 


" الكبس على ايقونة مuهإ6‏ مء«نfء2‏ لتظهرلنا الوحة اممبينة في الشكل البياني رقم )٤١.٠١(‏ 
ليتم فيها تدوين رموز كل من العينة الاولى والعينة الثانية والتي هي ١‏ و٠‏ كما مبين في الملف 


في الشكل البياني رقم )٤٠.٠١(‏ . 


" الكبس على ايقونة مu«نا«ه)‏ للعودة الى مربع الحوار > وي حالة الحاجة لتغير درجة الثقة 
يتم الكبس على ايقونة ك«ه نام0 لاجراء عملية التغير والعودة مرة اخرى الى مربع الحوار 


للكبس على ايقونة )0 لنحصل على ا مخرجات المبينة في الجداول رقم )٠.٠١(‏ . 
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الشکل البیاني رقم )٤٤.۱۰(‏ 
مربع حوار اختبار الفروق بين متوسطي مجتمعين موزعين طبيعيا 
mW Independent-Samples T Test‏ 


Test ¥ariablels]: [ok j] 
٠ 
لا‎ 
_ 
Grouping Yariable: 
KI 


الشكل البيني رقم )٤٤.١١(‏ 
لوحة تدوين رموز العينات في المتغير ع 


Define CGıroups 


del LJse specified wales Cantina 


Group 1: [1 | 
E | 
Group Z2: [ TEE 1 


O But pein || 


ومن الجداول رقم )۹.٠١(‏ نجد بان قيمة متوسط هذه الفروق البالغ 1.367- غم يقع 
ضمن حدي الثقة عند درجة ۹0 % › و ان قيمة † المحتسبة ومقدارها -٠.۷0١‏ هي تقل عن 
مستوى معنوية ٠.۰0‏ » وعليه نقبل فرضية تماثل اوزان منتجات كلا المصنعين » الاان حصيلة 
اختبار ؟ غير معنوية مما يشير الى عدم تساوي تبايني العينتين . وقد يعود ذلك لصغر حجم 
العينة التي يصعب معها تاكيد التوزيع الطبيعي للمجتمع . 
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جداول رقم )٩.۱۰(‏ 
مخرجات برنامج 5۲55 لاختبار 1 للفروق بین عینتین مستقلتین 


Std. Std. Error 
N Mean Deviation Mean 


XxX 1.00 14 44.5714 4.41526 1.18003 
2.00 14 45.9286 5.10602 1.36464 
من الجدول)‎ ٠ءزج(‎ 
Independent Samples Test 


Levene's Test for 
Equality of 
Variances 

F Sig. 
Equal variances 

.257 .617 

assumed 
Equal variances 
not assumed 


(الجزء ۲ من الجدول اعلاه) - تكملة 
t-test for Equality of Means‏ 


Sig. 

Mean Std. Error 95% Confidence 

df 1 Differenc  Differenc Interval of the 
tailed 


) e e Difference 


Lower Upper 


-.752 26 .459 -1.35714 1.80408 -5.065 2.3512 


-.752 25.46 .459 -1.35714 1.80408 -5.069 2.3549 
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۲-۳-۰ استخدام برنامج 5۲55 في أختبار المقارنات الزوجية 
Paired Samples‏ 
بعد انشاء ملف معطيات امتغيرين المبينة في الجدول (۳.۷) واخضاعها للتحليل لبرنامج 
5 يتم من خلال الخطوات التالية : 

* الکبس على خيار Paired samمامs 1-٤5‏ من الامر الفرعي a«sء"‏ eإaمصهC€‏ من قاممة 
ئ ليظهر لنا مربع الحوار المبين في الشكل البياني رقم )٤٥.٠١(‏ » وفيه يتم استخدام 
السهم الجانبي لنقل امتغيرين الى تحت عنوان ءعاطهiاة۷‏ 4ءإنه۴ » كذلك اجراء تاشيرلكلا 
المتغيرين تحت ٣٥ذاءءآءS Current‏ مقابل اممتغيرات المدونة في مربع الحوار. 

" واذا م تكن حاجة لتغير درجة الثقة المقررة وهي ٩١‏ % »التي تستدعي الكبس على ايقونة 
ام » عندها يتم الكبس على ايقونة )0 لنحصل على المخرجات اممبنة في جداول رقم 
(۰.1۰) . 


ومن نتائج التحليل الممبينة في الجداول رقم )٠١٠.١(‏ » نجد ان التحليل في مرحلته الاولى يعرض 
متوسطي اطوال النباتات لكل من متغيري قبل وبعد تعرضها للضوء الاضافي وهي : 

Before, xı: = 34.9 

After, X2; = 36.5 


وبانحراف معیاري مقداره ۳.۵۱ و ٤.٤٥١‏ على التوالي . وهذا يعني ان تعرض النباتات 
للضوء الاضاف ادى الى زيادة في النمو بحوالي ١‏ سم » الا ان مقدار الزيادة قد تفاوتت من نبتة 
لاخرى كما يستدل من الارتفاع الذي طراً في مقدار الانحراف ال معياري » اي ان الضوء الاضافي كان 
تاثيره متباينا من نبتة لاخرى . وان معامل الارتباط الذي يدل على العلاقة بين الحالتين يشير الى 
علاقة قوية مقدارها ٠.۸۹٩‏ وهي معنوية عند ٠.٠٠٠‏ . 


اما حصيلة الاختبار فتدل على قبول فرضة العدم عند مستوى معنوبة 0.05 اي بدرجة 


ثقة مقدارها % 95ء اي ان تعريض هذا النوع من النباتات الظلية لضوء اضاف من شانه ان يزيد 
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الشكل البياني )٤٥.٠١(‏ 
مربع حوار اختبار المقارنات الزوجية Paired Samples '1-test‏ 


ml Paired-Samples T1 Test 


Paired Yariables: 
mn LEsset ) 
1 
Current Selections 
wWariable 1: ×1 
Variable 2: x2 [LOptions... ] 


جداول رقم )٠۰.۱۰(‏ 
توضح نتائج اختبار Paired sa nnمآءs 1-5٤‏ للمثال (۸.) 


Paired Samples Correlations 


ll] N | Correlation | Sig. 
ParT XTX] O] |0| 


Paired Samples Statistics 


Std. Error 
N Std. Deviation Mean 


Pair X11 34.9000 10 3.5103 1.101 
1 X2 36.5000 10 4.4535 1.4083 


Paired Samples Test 


Paired Differences 
99% Confidence 
Interval of the 
Std. Error Difference 
iatioı_Mean 


Pair 1 X11-X “16000 2.0111 | .6360 |-1.6081 -.9 SI اح و ك‎ 
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7 › استخدام برنامج 5۶55 في اختبار التجانس‎ ٤-۴-۰ 

مقال )٠.٠١(‏ : في دراسة قامت بها قناة تلفزيونية طمعرفة كان برنامجها الترفيهي له نفس الاهتمام 
بين كافة الفئات العمرية » فاختارت عينة من المشاهدين حجمها 74 = ١‏ وحصلت على النتائج 
المينة في الجدول رقم )١١.٠١(‏ » وامطلوب استخدام برنامج 5۶55 لاختبار ان كان هناك فروق في 
رغبة مشاهدة البرنامج بين الفئات العمرية عند مستوى معنوية ٠.۰0‏ =0 . 

جدول رقم (۱۱.۱۰) 
عينة من مشاهدي قناة تلفزيونية حسب 
الفثة العمرية والرغبة في مشاهدة البرنامج الترفيهي 


الفثة العمرية مستوى الرغية 


أقل من ٠۸‏ 
۸- *0 


یرغب جدا 
٤‏ 


المجموع 
٤»‏ 
۳1 


۱۳ ۲ 0 ٦ فاکر‎ ۰ 
Ve ۹ ۳۹ ۳٦ المجموع‎ 


الحل ل )١.١١(‏ : 


" من المفيد الاشارة اولا الى ان تكوين املف لاستخدام برنامج 5۶55 في اختبار التجانس 
يتطلب اعطاء اممتغير الاول وهي الفئات العمرية القيم ١‏ للفئة الاولى والقيم ۲ للثانية 
وتاخذ الفئة الثالثة القيم ١‏ » وعلى نفس الغرار بالنسبة للمتغير الثاني وهو متغيرالرغبة › 
تعطى القيم ١‏ لحالة عدم الرغبة والقيم ۲ للرغبة والقيم ٣‏ لحالة راغب جداء وهذا طبعا 
لكل قيمة من قيم المعطيات اي لغلية ٠١‏ قيمة للفئة الاولى ولغاية ١١‏ قيمة لحالة عدم 
الرغبة من اممتغير الثاني وهكذاء وكما مبين في الشكل البياني رقم )٤٦.٠١(‏ . 
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الشكل البياني رقم )٤٠.۱١(‏ 
اسلوب ادخال المعطيات لتكوين ملف لاختبار التجانس 


a "Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor 
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 


E e EEE lg OO | 


|44 : desire 


1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

| 2 00 0 1 EF 
1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 1.00 

1.00 2.00 | 

1.00 2.00 

1.00 2.00 

2.00 1.00 |40 ا 

20 2.00 

2.0 2.00 

43 20 2m 

+ > \DPata View A Variable View ا‎ > 


SP55 Processor is ready 


يتم اخضاع الملف للامر sزورلهم۸‏ ومنه الامر الفرعي اءء) ء۲٤٤‏ 4۳إهم-«٥N×‏ ثم الكبس على الخيار 
uareوء-iطC‏ ليظهر مربع الحوار اممبين ف الشكل البياني رقم )٤۷.٠١(‏ › 
الشكل البياني رقم )6۷.1۰( 


مربع حوار اختبار التجانس باستخدام مربعات كاي 7 


mM Chi-Square Test 


Test ¥ariable List: 1 OK 


class‏ ګګ 


desire 


Lok J 
Expected Range Expected Yalues 1 


@ Get from data © Ãll categories equal 


ا 


O Use specified range O Y'alues: 


يتم نقل اممتغيرين تحت عنوان ء1 ماطهiاة۷‏ ء٠1‏ باستخدام السهم امموجود بجنب 
مربع الحوار«< ومن ثم lالتılر‏ ieد All Categories Equal‏ › 

الكبس على ايقونة )0 فنحصل على اممخرجات اممبينة في الجداول رقم )١۱١.٠١(‏ بضمنها 
جدول الاحصاء الوصفي الذي يشير الى تشابه قيمتي متوسطي الممتغيرين والى تجانس الاراء 
ضمن الفئات العمرية كما يتضح من قيم الانحراف امعياري لكلا المتغيرين » كما و يستدل 
على معنوية النتائج عند درجة ثقة ٩٥‏ % التي جاءت عند درجة معنوية ٠.٠٠0‏ » حيث 
ان معنوية asymptotic significance‏ التي تعتnمد asymp. distribution zıjgî Je‏ 
تعتبر مقبولة عند اقل من ©١‏ % . اي قبول 0[ القائلة بتجانس معايير التصنيف لكلا 
المتغيبرين . 

جداول رقم )۱۳.٠۰(‏ 
مخرجات برنامج 5۶55 لاستخدام اختبlر Chi-Square '1'est‏ 


Descriptive Statistics 


1 [Tem [Sa Deven 


age groups 1.6351 .7688 1.00 3.00 
level of wish 1.6351 .6939 1.00 3.00 
age groups 


Expected N‏ ا Observed‏ کک 
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Test Statistics 


 [ agegrours | levelofwish 


Chi-Square û 15.595 15.919 
df 2 2 
Asymp. Sig. .000 .000 


۵-۳-۰ استخدام برنامج 5۲55 في تحليل التباين عيار واحد 
توظيف معطيات الممثال رقم )٤.٥(‏ » في متابعة تحليل التباين باستخدام برنامج 8۲58 
" ولكون لدينا متغير بعدة مستويات (مجاميع) » وعليه نستخدم تحليل التباين معيار واحد 
JÎ One-Way Analysis of Variance‏ خطوة مطلوبة في استخدام برنامج 5۶55 هي 
اعداد ملف اممعطيات بوضع قیم كافة اممناطق ف متغير (عمود) واحد کمتغر تابع > ووضع 
رموز كل منطقة امام قيمها الواردة في اممتغير التابع لتشكيل امتغير المستقل او ما يدعى 
lS Factor‏ مبين في الشكل البياني رقم )£۸.1۰( 
الشکل البیاني رقم )٤۸.۱١(‏ يبين شكل ملف المدخلات 
لتحليل التباین بعيlر‏ وlحدVariance One-Way Analysis of‏ 


J one way analysis [DataSetO] - SPSS Data Editor 


File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 
> Hê & Eb A FE EFRER SQ 
37:x 
| EE E EET EE EET E EET EE EE EE EET var ar var ar 
9 4.00 1.00 
10 8.00 2.00 
1 7.00 2.00 
12 7.00 2.00 
13 9.00 2.00 
14 10.00 2.00 
15 11.00 2.00 
16 8.00 2.00 
17 4.00 2.00 
18 5.00 2.00 
19 7.00 3.00 
20 5.00 3.00 
21 6.00 3.00 
22 8.00 3.00 
23 9.00 3.00 
24 10.00 3.00 
25 7.00 3.00 
26 3.00 3.00 
27 4.00 3.00 
28 10.00 4.00 
aL Xata Vie K VaHEBIS ew / |٤ 
SP55 Processor İs ready 
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" استخدام قامة ءزوراه«4 ومنها الامر الفرعي ١4ع‏ ١ءإaومصه‏ ومن ثم الخيار -0«۴ 
Way Analysis of Variance‏ فیظھهر لنا مربع الحوار المبین فی الشکل البیاني رقم )٤۹.۱١(‏ 
> وفيه يتم تحويل اممتغير التابع الى خانة ءا tدمndم0ep‏ وامتغير اممستقل الى خانة 
۲ء۴ باستخدام السهم الجانبي المموجود في مربع الحوار» وكما موضح على الشكل البياني 
المذكور. 


الشكل البياني رقم )٤۹.٠١(‏ مربع الحوار لتحليل 
التباين ډlızeر One-Way Analysis of Variance‏ 


mM One-Way ANOVA 


Dependent List: 


ml 


Factor: 


Loi 
[Contrasts... | [Post Hoc... 1 [ Options... 1 


" الكبس على ايقونة ك«هنام0 المموجودة في مربع الحوار اعلاه > فتظهر لنا لوحة الخيارات 
المبينة في الشكل البياني رقم )0٠.٠١(‏ ء ليتم التاشير على ماهو مطلوب منها مثل امقاييس 
الوصفية 1۷eام1إءDes‏ والتحقق من تجانس llتjılı lg Homogeneity of Variance‏ 
الى ذلك. وبعد الانتهاء من تحديد الخيارات يتم الكبس على ايقونة ue,ناده‏ للعودة الى 
مربع الحوار من جديد . 
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الشكل البياني رقم )0٠.١(‏ لوحة خيارات ايقونة s«ەنام©‏ 


One-Way ANOVA: Options 
e 
a ml —| 
LL | Fimed and random effects 
Horna qA Erne oF arliarnızte test 


LL [| Browanm-Forszythe 
LL [mH e>lekh 


LC | Means plot 
Missing alae s=s 


( Exclude Zcaszses analysis bp analysis 


CO Emelade cases listise 


" القيام بالكبس على ايقونة 10١‏ اه الموجودة في مربع الحوار ايضا » فتظهر لنا اللوحة 
لمبينة في الشكل البياني رقم )٥٠.٠١(‏ » والخيارات التي توفرها اللوحة المذكورة تتعلة 
باختيار طريقة اختبار فرضية تساوي التباینات Equa Variance Assur e4‏ کان تکون 
طريقة رء)إu‏ 1 . وفرضية عدم التساوي Equal Variance Not Assumed‏ کاختار 
طريقة € sامصun(‏ متلا » بالاضافة الى مستو” hl|عıgiة Level of Significance‏ 
المطلوبة ان كانت تختلف عن ٠.٠٥‏ . وحال الانتهاء من تحديد الخيارات يتم الكبس على 
ايقونة ue‏ ”ناه للعودة الى مربع الحوار مرة اخرى » وفيه يتم الكبس على ايقونة © 
لنحصل على مخرجات التحليل المبينة في الجداول رقم )١١.۱١(‏ . 
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الشكل البياني رقم )٥٠.٠١(‏ 
لوحة الخيارات البعدية ۲٠١ H1٥٥‏ المتعلقة باختيار طريقة التحقق من 
فرضية التجانس وعدم التجانس بين التباينات وتحديد مستوى المعنوية 


One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons 
Equal Yariances Assumed 
ILsD I5S-NK Ll] wWaller-Duncan 
[I Bonferroni ] Tukey 
[LJ] Sidak Û] Tukey's-b [J Dunnett 
[O] Schette [] Duncan 


CI R-E-Gw F [CI] Hochberg's GT2 Test 
CI R-E-GW Q [Ll Gabriel 


Equal Yariances Not Assumed 


[Ll Tamhane's T2 [ [Dunnett's T3  [ |] Games-Howell [ ] Dunnett's C 


Significance level: 05 


"* ومن اممخرجات البينة في الجداول رقم )۱١.٠١(‏ نلاحظ التماثل في النتائج مع ما تم 
الحصول عليه عند حل المثال يدويا » اي ليس هناك فروقا جوهرية واضحة بين متوسطات 
عدد المعاملات المصرفية بين المناطق خاصة بين المناطق ١‏ و ۲ و ٤‏ كما يتضح من جدول 
Descriptive‏ مما انعكس ايجابا على معنوية ۴ عند درجة ثقة ٩١‏ % مع درجات حرية 
۳ و ۲۲» فجاءت عند 0.008 .ع51 كما يتضح من جدول ۸N0۷4‏ » الامر الذي يقودنا الى 
قبول فرضية العدم ٨,‏ ورفض الفرضية البديلة ,8 القائلة بعدم التجانس في حجم 
النشاط الممصرق بين الممناطق الاربعة »> وهو ماتؤكده ايضا فترات الثقة الممعنوية لهذه 
المتوسطات کما هو مبین من جدول ء٣‏ 0oءذإaم¬mص٥C‏ eامpنtاMu.‏ .بالاضافة الى ما تشر اليه 
المخرجات الى التجانس بين تباينات هذه المناطق كما بتبين من جدول ٥1۷)مذإءءء(‏ ايضا . 
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جداول رقم (۱۳.۱۰) 
یبین مخرجات برنامج 8۲55 في تحلیل التباین للمثال رقم )٠٤.٥(‏ 


Descriptives 
Std. 95% Confidence Interval 
N Mean Deviation | Std. Error for Mean 

Lower Upper 

Bound Bound 
9 4.8889 2.47207 .82402 2.9887 6.7891 
9 7.6667 2.367 .74536 5.9479 9.385 
9 6.5556 2.29734 .76578 4.7897 8.324 
9 8.7778 2.222231 .74120 7.0686 10.4870 
36 6.9722 2.64560 .44093 6.0771 7.8674 


Test of Homogeneity of Variances 


Squares Mean Square 
Between Groups 74.306 
Within Groups 170.667 
Total 244.972 


Dépendent Variable: y 
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Multiple Comparisons 


Mean 
Difference (I- 
J) Std. Error Sig. 

Tukey HSD 1.00 2.00 - 8 1.08866 .071 
3.00 - 7 1.08866 .432 

4.00 -3.88889)( 1.08866 .006 

2.00 1.00 2.77778 1.08866 .071 
3.00 1.11111 1.08866 .739 

4.00 --11111 1.08866 .739 

3.00 1.00 1.66667 1.08866 .432 
2.00 -11111 1.08866 .739 

4.00 -2.22222 1.08866 .194 

4.00 1.00 3.88889)( 1.08866 .006 
2.00 1.11111 1.08866 .739 

3.00 2.22222 1.08866 .194 
Dunnett T3 1.00 2.00 - 8 1.11111 .125 
3.00 - 7 1.12491 .605 

4.00 -3.88889)( 1.10833 .017 

2.00 1.00 2.77778 1.11111 .125 
3.00 1.11111 1.06863 .872 

4.00 -11111 1.05116 .863 

3.00 1.00 1.66667 1.12491 .605 
2.00 --11111 1.06863 .872 

4.00 -2.22222 1.06574 .259 

4.00 1.00 3.88889)( 1.10833 .017 
2.00 1.11111 1.05116 .863 

3.00 2.22222 1.06574 .259 


* The mean difference is significant at the .05 level. 


Mean 
Difference 
(1) x J) x 95% Confidence Interval 
Lower Upper 
Bound Bound 

Tukey HSD 1.00 2.00 - 778 -5.7274 .1718 
3.00 - = 7 -4.6162 1.2829 
4.00 -3.88889)( -5 -.93 
2.00 1.00 2.77738 -.1718 5.7274 
3.00 1.11111 -5 4.0607 
4.00 -1111 -4.0607 1.835 
3.00 1.00 1.66667 -9 4.6162 
2.00 -11111 -4.0607 1.8385 
4.00 -2.7222 -5.1718 .7274 
4.00 1.00 3.88889) ( .9393 6.835 
2.00 1.11111 -5 4.0607 
3.00 22222 -.7274 5.1718 
Dunnett T3 1.00 2.00 - 8 -6.0812 .57 
3.00 - = 7 -5.0092 1.6759 
4.00 -3.88889)*( -- 5 -.3 
2.00 1.00 2.77738 -.557 6.0812 
3.00 1.11111 -2.0624 4.2846 
4.00 -1111 - 5 2.0103 
3.00 1.00 1.66667 -159 5.0092 
2.00 -1111 - 6 2.0624 
4.00 -2.72222 -53 .9428 
4.00 1.00 3.88889)( .5933 7.1845 
2.00 1.11111 -2.0103 4.35 
3.00 2.22222 -.9428 5.3873 
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Subset for alpha = .05 


Tukey HSD(a) 


Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 


a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.000. 


1-۳-1۰ استخدام برنامج 5۶55 لتحليل التباين معيارين 
يتم انجاز عملية تحليل التباين معيارين من خلال الخطوات التالية : 
" تهيئة ملف امعطيات » باعطاء الرموز للعوامل وكذلك لاصناف كل عامل (معيار)» فبالنسبة 
للمثال )۱۷.٥(‏ الذي سيتم اخضاعه للتحليل هنا » فان قيم الخلايا لجدول اممعطيات تم 
الرمز لھا ب رر کمتغیر تابع 1eاۆVaria Dependent‏ » والرموز من ١ء‏ ۲> ۳> ٤‏ لاصناف 
العامل الاول وهو القمح ٤ء۷1‏ » ولاصناف العامل الثاني وهو السماد ]ان٤۲٤‏ الرموز ١ء‏ 
۲> ۲ » كمتغيرات مستقلة اه۴ » وبذلك یکون شکل املف لدینا کما مبین في الشكل 
البياني رقم .)0۲.٠١(‏ 
الشكل البياني رقم )٥۲.٠١(‏ شكل ملف 
تحليل التباین پعيlاريVarianceù Two Ways Analysis of‏ 


a *two ways ANOVA [DataSet1] - SPSS Data Editor 
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 


sS BAB E 6# tb AFF BRR YQ 


ES 10 
Yi Wheat [ Fertil [] var [] va [ ar var var ar ar var var ۴1 

1 10.00 1.00 1.00 

2 9.00 1.00 1.00 

3 8.00 1.00 1.00 

4 7.00 2.00 1.00 

5 7.00 2.00 2.00 

6 5.00 2.00 2.00 

7 8.00 3.00 2.00 

8 5.00 3.00 2.00 

9 4.00 3.0 3.00 

10 5.00 4.00 3.00 

11 4.00 4.00 3.00 

14 4.00 4.00 3.00 

13 

14 

15 


* من قاممة واوراهم4 نختار الامر الفرعي |1ءM0d‏ inearا General‏ ومنه الخيار 
Univariate‏ فنحصل علی مربع الحوار ٤‏ 1٣ھ‏ ۷نل الممبین ف الشكل البياني رقم (0۳.1۰) › 
وفيه يتم استخدام الاسهم الجانبية لنقل المتغير ر الى النافذة التي تحت ۸۲ ,مم5 
Variable‏ » واممتغيرين Whe‏ و اferti‏ الى النافذة التي تحت «Fixed Factors‏ 


الشكل البياني رقم )٥١.٠١(‏ 
مربع الحوار ٤٤ةعونم‏ 0ا تحليل التباين معيارين 


mM Univariate 
آ‎ Dependent YW ariable: 
| 1 ] + 
Fixed F actor[s}]: 
[Ea] 7 he ~i [___Plots... J] 
اھ س‎ 
Random F actor([s]: 
حا‎ 
Covariate(s]: 
La LS Weight: 


[ OK 1 [_ Paste ] [Reset |] [ Cancel ] [ Help 1 


" الكبس على ايقونة 1ءله×M‏ فتظهر اللوحة 1ءلهM‏ : Univariate‏ اممبينة في الشكل البياني 
رقم )0٤.٠١(‏ » وفيها يتم اجراء التالي : 

0 التاشير عند ط٥ایں٤‏ للتحكم بالعوامل والتفاعلات وحسب متطلبات التحليل 

0 الكبس على السهم ذات الاتجاه السفلي الموجود ف الوسط تحت ۲٥۲٣‏ 4انں8 لاختيار 
Main effects‏ 

٥‏ نقل الممتغيبرين من النافذة التى تحت Factors & Cova ria)es‏ ال النافذة التى تحت 
81 باستخدام السهم الجانبي » 

0 العودة ثانية الى السهم ذات الاتجاه السفلي المموحود في الوسط لاختيار ٣0نخه٣ء)!‏ 

0 الكبس على ايقونة مu‏ دهع للعودة الى مربع الحوlر Univariate‏ 
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الشكل البياني رقم )٥٤.٠١(‏ 
لوحة 1ءM0d‏ : Univariate‏ لتحلیل التباین معیارین 


Univariate: Model 
Specify Model 
O Full factorial © Custom 
Factors & Covariates: Model: 
wwheat{F] wheat 
Fertill(F) 


Build T errn(s] 


KE 


Interaction ~~ 


Sum of squares: Type III ~v Include intercept in model 
[ Continue 1 [ Cancel 1 1 Help 1 


> الكبس على ايقونة ك«هذام0 فتظهر لنا لوحة ء«صەنم0 Univariate‏ اممبينة ف الشكل 
البياني رقم )00.٠١(‏ » وفيها يتم الاجراء التالي : 

0 نقل الممتغيرات والتفاعلات المطلوب ايجاد متوسطات لاصناف اممتغير التابع» من النافذة التي 
تحىٽ Factors and Factor Iterations‏ ال النافذة التي تحت Display Means for‏ 
0 تحت بهام‌ء۲i‏ يتم التاشيرعند Descriptive Statics‏ للحصول مقاییس اممتوسطات 

والانحراف امعياري » والتاشير كذلك عند ءائ1 tyم,eعمص‌هH‏ لاختبار تجانس تباین 
اصناف العوامل › 
0 الكبس على ايقونة مu‏ ه٤‏ للعودة الى مربع الحوlر Univariate‏ 
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الشكل البياني رقم )٥٥.٠١(‏ 
لوحة nsصەنام0 Univariate‏ لتحلیل التباین معیارین 


Univariate: Options 


Estimated Marginal Means 


Factor[s] and Factor Interactions: Display Means for: 
| (OVERALL) ا‎ 
wy heat 


wheat 
Fertill HEH 


(OYE RÃLL] 
Fertill 


[_[] Compare main effects 


Display 

Descriptive statistics Homogeneity tests 

[L [Estimates of effect size [L_I] Spread Ys. level plot 

[_] Observed power [| Residual plot 

[I] Parameter estinates [LI Lack af fit 

[_[] Contrast coefficient matrix [| General estimable function 


Significance level: 05 Confidence intervals are 957 


Post Hoc Multiple Comparisons لوح‎ lil 1ئ۲0 فتظهر‎ 10c الكبس على ايقونة‎ > 

المبينة قي الشكل البياني رقم )01.٠١(‏ » وفيها يتم الاجراء التالي 

0 نقل الممتغبر المكون من ثلاثة اصناف فاكتثر من النافذة التى تحت ءإهاءه۴ الى النافذة التى 
تحٽ ٥ا Post Hoc rests‏ لاجراء البعدية لاصناف الخد الذي يتم نقله › 

0 التاشير عند ء؟عطء5 للمقارنات البعدية لفرضية تساوي تباين الاصناف » تحت |ھu٩٤٣‏ 
Variance Assumed‏ » وعند € Dunne‏ لفرضية عدم تساوي تباينات الاصناف » تحت 
Equal Variance Not Assumed‏ 

0 الكبس على ايقونة عu١ناده‏ للعودة الى مربع الحوار ١٤ةنإة۷نملا‏ من جديد 
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)٥٦.٠١( الشكل البياني رقم‎ 
لتحلیل التباین معیارین‎ Post Hoc Multiple Comparisons لوح‎ 
Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for Observed Means 


Factors]: Post Hoc Tests for: 


| wheat wheal 


Fertil EN 


Equal Yariances Assumed 
LSD CI S-N-K LI w'aller-Duncan 


KI Bonferroni J] Tukey 

J] Sidak [J] Tukey's-b [] Dunnett 
Scheffe [Ll Duncan 

DI R-E-GY F [J] Hochberg's GT 2 Test 

DI R-E-GY Q [ll Gabriel 2-sided 


o | 


Equal Yariances Not Assumed 
[Ll] Tamhane's T2 [ [Dunnett's T3  [ |] Games-Howell Dunnett's C 


* الكبس على ايقونة »0 لنحصل على ملحق مخرجات التحليل المبين في الجداول رقم 
)٠٤.١١(‏ التالية . ومنها نستدل على وجود فروق ذات دلالة سواء بين اصناف القمح او بين انواع 
الاسمدة المستخدمة » حيث جاءت قيم f‏ عند اقل من ٠.٠0‏ » ومثل هذه الفروق جاءت واضحة 
من الجداول التي تضمنتها مخرجات التحليل سواء بين ال متوسطات او التباينات وكذلك ف اختبار 
التجانس » وهو ما يتفق مع ما تم الحصول عليه عند حل المتال في اعلاه يدويا لكن من دون 
تفاعل تفاعل داخلی . 
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جداول رقم )۱٤.٤۰(‏ 
مخرجات تحلیل التباین معيارين 
Ways Analysis of Variance‏ woا‏ للمثال ر قم (1۷.0)( 


Between-Subjects Factors 


دن دن دن دن کر کر خم 


Descriptive Statistics 
Dependent Variable: Yi 


Fertill Std. Deviation 
1.00 1.00 9.0000 1.00000 3 
Total 9.0000 1.00000 3 
2.00 1.00 7.0000 1 
2.00 6.0000 1.41421 2 
Total 6.333 1.15470 3 
3.00 2.00 6.5000 2.12132 2 
3.00 4.0000 1 
Total 5.6667 2.0817 3 
4.00 3.00 4.333 . 5 3 
Total 4.333 .5 3 
Total 1.00 8.5000 1.29099 4 
2.00 6.2500 1.50000 4 
3.00 4.2500 .50000 4 
Total 6.3 2.1039 12 
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Levine’s Test of Equality of Error Variances (a) 
Dependent Variable: Yi 


Tests the null hypothesis that the error variance 
of the dependent variable is equal across groups. 
a Design: Intercept+ Wheat+Fertill 
Tests of Between-Subjects Effects 
Dependent Variable: Yi 
Type III 
Sum of 
Source Squares 
Corrected 
Model 
Intercept 481.333 481.333 315.055 
Wheat 3.33 1.111 727 
Fertill 4.833 2.417 1.582 
Error 9.167 1.528 
Total 530.000 
Corrected 
Total 


39.500)a( 7.900 5.171 


48.667 


a R Squared = .812 (Adjusted R Squared = .655) 
1. Grand Mean 
Dependent Variable: Yi 


Mean Std. Error 95% Confidence Interval 
Lower Bound Upper Bound 


6.3 5.460 7.206 


313 


2. Wheat 
Dependent Variable: Yi 


95% Confidence Interval 
Wheat Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound 


3. Fertill 
Dependent Variable: Yi 


Fertill Std. Error 95% Confidence Interval 
Lower Bound Upper Bound 
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95% Confidence Interval 


Upper 

Bound 
6.4792 
7.1459 
8.4792 
1.1459 
4.4792 
5.85 
.4792 
3.1459 
5.1459 
-.81 
1.815 
2.4792 


8.7768 


12.5710 
9.2855 
3.4435 

10.1887 
7.1640 
5.9044 
8.8553 
9.9744 

-.0478 
3.1040 
27.07 


Lower 

Bound 
-59 
-.4792 
.8541 
-6.4792 
-9 
-5 
-59 
-4.4792 
-.792 
-8.4792 
-5 
-9 


-5 


-5.9044 
.0478 
-8.7768 
-3 
-3.040 
--0 
--7 
--7 
--5 
-7.1640 
-9.9744 


Wheat 
Multiple Comparisons Dependent Variable: Yi 


.174 
.084 
.021 
.174 
.929 
.5 
.084 
.929 
.648 
.021 
.5 
.648 


observed means. 


Std. Error 


1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 


.88192 


1.33333 
.66667 
.88192 

1.3747 
.74536 

1.33333 

1.3747 

1.24722 
.66667 
.74536 

1.24722 


Post Hoc Tests: 


Mean 


Difference 


(1-J) 


2.6667 
3.33 
4.6667() 
--7 
.667 
2.0000 
-3 
7 
1.33 
-4.6667(( 
--0 
-3 


2.6667 


3.33 
4.6667() 
--7 
.6667 
2.0000 
-3 
7 
1.33 
-4.6667 (( 
--0 
-3 


Based on 


(0) 
Wheat 


2.00 
3.00 
4.00 
1.00 
3.00 
4.00 
1.00 
2.00 
4.00 
1.00 
2.00 
3.00 
2.00 


3.00 
4.00 
1.00 
3.00 
4.00 
1.00 
2.00 
4.00 
1.00 
2.00 
3.00 


(D 
Wheat 


1.00 


2.00 


3.00 


4.00 


1.00 


2.00 


3.00 


4.00 


* The mean difference is significant at the .05 level. 


Scheffe 


Dunne 
tt C 


وح 


Homogeneous Subsets 


Subset 


Scheffe(a,b) 


Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
Based on Type III Sum of Squares 
Ihe error term is Mean Square(Error) = 1.528. 
a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
b Alpha = .05. 


€-1۰١‏ استخدام برنامج 8۶58 ف تحليل الارتباط 


1-6-۰ استخدام برنامج 5۶55 لایحاد مؤشرات معامل ارتباط بیرسن 

في الآتي نستخدم ال مثال )۱.١(‏ » متابعة اسلوب ايجاد معامل الارتباط البسيط » وكالعادة 
تبداً بانشاء الملف الذي يتم اخضاعه لعملية التحليل » وسيشتمل هنا ا متغيرين وهما » علامات 
مادة الاحصاء ولنرمز له ب ه؟ ومتغرر علامات مادة الرياضيات ونرمز له د طأة× . 


وقبل متابعة إجراءات الحصول على مخرجات نتائج تحليل الارتباط › من المفيد الاطلاع 
اولا على شكل انتشار المعطيات التي ستخضع للتحليل من اجل معرفة صورة اتجاه العلاقة ان 
كانت خطية اوغيرخطية › للتحقق على الاقل من توفر شرط العلاقة الخطية › ويتم الحصول على 
ذلك کالاتی : 


* استدعاء القانمة امإ ومنها الامرالفرعي ا00/١٠ةء؟‏ فيطهر لنا مربع الحوار 
Scatter/ Dt‏ اممبين في الشكل البياني رقم )0۷.٠١(‏ » وفيه يتم التاشير على الشكل عام صذ؟ 


« Scatter 
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* ومن ثم الكبس على ايقونة اه « فتظهر لنا لوحة لحور Simple Scatter Plot‏ 
المبينة في الشكل البياني رقم )0۸.٠١(‏ . فيتم فيه استخدام السهم الجانبي لنقل اممتغير ٤1‏ الى 
تحت ×۸ ۷۲ و اممتغر 5)٤‏ الى تحت ءنچھ ×› 

* وف حالة عدم وجود حاجة لايقونة ١إ‏ لكتابة عنوان الرسم » يتم الكبس على ايقونة 
0 فنحصل على الشكل البياني رقم )0۹.٠١(‏ »الذي يرينا وجود علاقة خطية قوية واضحة بين 
المتغيرين . 

الشكل البياني رقم )٥۷.٠١(‏ 
مربع الحوار)ه٥/۲ع)]aء5‏ للحصول على شکل انتشار المتغيرين 


Scatter Dat 


3 el Mali , | Simple 
Scat  l#Î | Scatter it | [iat 


el Overlay | 30 Heb | 
Scatter caller 


377 


الشكل البياني رقم )0۸.٠١(‏ 
لوحة حوار ۲10٤‏ إمScatt‏ ماpمصSim‏ للحصول على شکل انتشار المتغیرین 


WM Simple Scatter plot 


Y Anis: 
* HIE 
| 


Set Markers by: 


E 
Label Cases by: 
El 


Panel by 
Rows: 


Nest variables [no empty rows 


Columns: 
EA 


Nest variables [no empty columns] 


Template 
[1 Use chart specifications from: 


Fila 
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الشكل البياني رقم )0۹.٠١(‏ 


شكل انتشار المتغبرين S٤‏ و Nah‏ 
Math‏ 


80.00 O 


60.00 


ا کک ااه >2 ج ای س ص ا ص ص ااا کک ار کک ا 
Stat‏ 100.00 90.00 80.00 70.00 60.00 50.00 40.00 


اما اجراءات الحصول على تحلیل الارتباط التنا C٥۲1٥‏ ۵٤ھ81۷‏ پاستخدام برنامج 

5 فهي تتلخص بالخطوات التالية : 

> استدعاء القاممة نوراه« ومنها الامر الفرعي ١ه[١ء١١٠]‏ ثم الخيار 81۷14٤١‏ فنحصل على 
مربع الحوار Bivariate Corre[a†i٥¬‏ امبين في الشكل البياني رقم )1٠.١(‏ . وفيه يتم 
استخدام السهم الجانبي لنقل المتغیرین الى تحت وء1طهاه۷ والتاشیرعلی ۴٥۵:0۸‏ تحت 
Correlation Coefficient‏ ومستوى اkعنوıة‏ تحۍىٽ Test of Significance‏ « 

> ثم الكبس على ايقونة ك«منأم0 لتظهر Bivariate Correlation : Options ةحوgل lil‏ 
المبينة في الشكل البياني رقم )١١.٠١(‏ ليتم عليها التاشير على means and standard‏ 
deviations‏ تحت sءcءااtiهSt‏ » وبعدها الكبس على ايقونة مu"نا١ه٤‏ للعودة مريع حوار 


« Bivariate Correlation 
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< الكبس على ايقونة )0 لنحصل على المخرجات المبينة في الجداول رقم )٠١.٠١(‏ . والتي 
منها على معامل ارتباط متماثل ما تم الحصول عليه ف الحساب من دون البرناج ومقداره 
1 باشارة موجبة ايضا » وعالي المعنوية من خلال الاشارة ** التي تظهر عند معامل 
الارتباط » بالاضافة الى مقياسي المتوسط والانحراف المعياري لكلا المتغيرين . 


الشكل البياني رقم )٠٠.٠١(‏ 
مربع الحوار ”0 Bivariate Corre1at1‏ في تحليل الارتباط الثنائ 


mM Bivariate Correlations 


YW ariables: 


e Stat 


ECE 


Correlation Coefficients 
Pearson DL I1Kendall's tau-b [ 1 Spearman 
Test of Significance 

@ Two-tailed O One-tailed 


Flag significant correlations 


الشكل البياني رقم )١١.٠١(‏ 
لوحة Bivariate Correlation : Options‏ ف تحلیل الارتباط الثناف 


Hivariale Correlations: Options 


Means and standard deviations 


[[] Cross-proaduıct deYiations and covariances 


Missing WW ales 
tı Eselıde cases pairwise 


CO E=elıde cases listmise 
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جداول رقم )۱٥.۱۰(‏ 
مخرجات تحليل الارتباط معطيات اممثال رقم )١.١(‏ 


Descriptive Statistics 


Mean | St Deviion [N] 


Stat 72.500 16.47509 8 
Math 69.500 12.475 8 
Correlations 


Pearson Correlation .956(*) 
Sig. (2-tailed) 
N 


Pearson Correlation .956)*( 
Sig. (2-tailed) .000 
N 8 


** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 


۲-٣۰۰۰‏ استخدام برنامج 5۲55 في ايجاد مؤشرات معامل الارتباط الجزفي 
وبتوظیف اتال اعلاه رقم )۲.١(‏ مع برنامج 5۶55 > فان الاجراءات امطلوبة 
للحصول على مخرجات التحليل تتمثل بالخطوات التالية : 
> استدعاء القامة ءiوواهم4‏ ومنها الامر الفرعي ١1٤ء۲۲٣‏ ثم الخيار Par)‏ 
فنحصل على مربع الحوار «o٥ن†aاءor٣‏ اهنامP‏ المبين قي الشكل البياني رقم 
(1۲.۱۰ ). وفیه يتم استخدام السهم الجانبي لنقل اممتغبرين ر× ,ر الى تحت 
Variables‏ و x,‏ تحت for‏ ingااContro‏ والتاشیر عند مستویى المعنوية تحت ا5٤1"‏ 
«cof Significance‏ 
> ثم الكبس على ايقونة ئ«منخمٍ0 لتظهر lil‏ لوحت : Partial Correlation‏ 
5م امبينة في الشكل البياني رقم )1۳.٠١(‏ ليتم عليها التاشير على ك«4ءم" 
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Continue ةigژيl وبعدھا الکىس على‎ » Statistics تحت‎ and standard deviations 
« Partial Correlations رlagح رع‎ öةدوعلل‎ 
والتي‎ . )١١.٠١( الكبس على ايقونة »0 لنحصل على ال مخرجات المبينة في الجداول رقم‎ < 
0 وباشارة موجبة ايضا » الا ان فرضية‎ ٠.4۲ منها معامل الارتباط الجزئي ومقداره‎ 
مقبولة هنا ايضا مما يدل على عدم معنوية معامل الارتباط » وكما ذكرنا رها يعود السبب‎ 
الى قلة درجات الحرية بسبب صغر حجم العينة »> مع ملاحظة وجود فروق في مقياسي‎ 
. المتوسط والانحراف امعياري للمتغيرات‎ 
Partial Correlation رlو> مريع‎ (1۲.1١( الشكل البياني رقم‎ 


mM Partial Correlations 


YWariables: 


و کې 
E‏ 


Controlling for: 


کي 
J‏ 


Test of Significance 
© Two-tailed O One-tailed 


Display actual significance level 


Partial Correlations: Options 


Statistics 
Means and standard deviations 


[DI Zero-order correlations 


Missing Yalues 
@ E#clude cases listwise 
O E#clude cases pairwise 
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جداول رقم )۱١.۱۰(‏ 
مخرجات معامل الارتباط الجزفي 
Descriptive Statistics‏ 


Mean | Sta Devietion TN | 
¥ 


1.37040 
2.80476 
3.2.7109 


Correlations 


Control 
Variables 
Correlation 


Significance (2-tailed) 
df 


Correlation 
Significance (2-tailed) 
df 


۲-٣۰‏ استخدام برنامج 5۲55 في ايجاد مؤشرات الارتباط المتعدد 

كما تطرقنا في اعلاه > ان موضوع الارتباط المتعدد يرتبط موضوع الانحدار لانه يبحث في 
علاقة وتاثير ال متغيرات اممستقلة ,× على المتغير التابع ر » وان هذه العلاقة تقوم على اساس انها 
خطية . لذا فان قیم کل من ۸ و ۸ ونتائج اختبار معنويتها باستخدام أ هي من ضمن ما 
تشتمل عليه مخرجات تحليل lلانحدlر Regression Analysis‏ . 


وحيث سيتم في الفصل العاشرتناول موضوع الانحدار بصورة مفصلة لاهميته › لذا سيتم 
التطرق هنا بقدر ما بتعلق الامر بايجاد الارتباط المتعدد لاكثر من متغيرين باستخدام برنامج 
5 » من خلال توطیف معطیات اممثال رقم )۲.٣(‏ » والتي هكن تلحيص اجراءات الحصول 
عليه پا ياي : 
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> استدعاء القاثمة isوراه‏ "4 ومنها الامر الفرعي ١٥ووءإعه۸‏ » ثم الخيارإ2٥"11‏ » فيظهر 
لنا مربع الحوار «0إووءإعهR ina‏ اممبين في الشكل البياني رقم )1٤.٠١(‏ » وفيه يتم 
استخدام السهم الجانبي لنقل المتغيرين المستقلين ,× و ,× الى تحت Independents‏ و 
امتغير التابع ر الى تحت ا«ءل١,ءمء‏ 0 » ثم الكبس على ايقونة sعناونخها؟‏ » 

> تظهر لنا لوحة Linear Regression : Statistics‏ البينة في الشكل البياني رقم )1٥.٠١(‏ 
ليتم التاشير فيها على ۸ » وعلى فترة الثقة sاج۷إء)"1‏ ءe«c‏ مه واممقاييس الاحصائية 
Descripties‏ » ثم الكبس على ايقونة nueن†ا«ه٣‏ للعودة الى مربع الحوار e4۲ہLi‏ 
Regression‏ مر اخری › 

> الكبس ايضا على ايقونة ك«0نام0 لنحصلJ Linear Regression : Options ةحgl Je‏ 
ا مبينة في الشكل البياني رقم )1١.٠١(‏ ليتم التاشير فيها على اختبار f‏ والعودة من جديد 
الى مربع الحوار » 

* الكبس على ايقونة )0 لنحصل على ال مخرجات الممينة ف الجداول رقم )١١.٠١(‏ . 


ومن جدول المخرجات نستدل على ان معامل الارتباط اممتعدة ۸ ومقداره ٠.1۷٤‏ » وان 
قيمة / جاءت عند 0.04 = » وليس ٠.۰۲٥١‏ وبدرجات حرية عددها ۲ و ۰۳ عليه نرفض 
فرضية 10 مما يدل على ان معامل ارتباط اممجتمع الممتعدد لايساوي صفر › وهو ما يتفق مع 
النتيجة التي تم الحصول عليها في اعلاه من دون استخدام برنامج 5۴55 رغم وكما ذكرنا قلة عدد 
درجات الحرية بسبب صغر حجم العينة » مع ملاحظة وجود فروق في مقياسي اممتوسط 
والانحراف المعياري للمتغيرات المستقلة مع مقياسى ال متغير التابع ۷ › كما نستدل على معنوية 
معاملي الانحدار "طا مما يدل على معنوية العلاقة مع المتغير التابع › بالاضافة الى معنوية 
معامل التحديد "۸ في تفسير تباين اممتغير التابع . 
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الشكل البياني رقم )٠٤.٠١(‏ 
مربع الحوار ۸٥ذیوءإعءR‏ إaءinا‏ لايجاد معامل الارتباط المتعدد 


mM | inear Regression 
Dependent: 


El (#, 


Block 1 of 1 
Preyviou 
Independent(s): 
ي‎ x1 


a 


Method: Enter 


Selection Yariable: 


Case Labels: 


WLS Weight: 


الشكل البياني رقم )٦٥.٠١(‏ 
لوح Regression : Statistics‏ inearا‏ )عامل الارتباط المتعدد 


Linear Regression: Statistics 


Regression Coefficients Model fit 

Estimates JR squared change 
Confidence intervals Descriptives 

J] Covariance matrix [Part and partial correlations 


[I Coallinearity diagnostics 


Residuals 


J] Durbin Watson 


[Ll] Casewise diagnostics 


Outliers outside 


cases‏ ااے 
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الشكل البياني رقم )١١.٠١(‏ 
لوح Linear Regression : Options‏ )عامل الارتباط المتعدد 


Linear Hegression: Options 


GSEEppinda Method Criteria 
Te Llse probability of F 
anı 


E rıtr iı: Fermo al: 


U1 E 
E EKA 


Inclade constant in EAuation 
Missing Wales 
tal Emeluıde cases listmisze 
TO EmHelade cases pairwise 
TT Replace with mean 


جداول مخرجات رقم (۱۷.۱۰) 
مخرجات الانحدار الخطى لابجاد الارتباط المتعدد 
Descriptive Statistics‏ 


Mean | Sal Deviation N1 


1.370 
3.279 
2.8046 


Pearson Correlation 


Sig. (1-tailed) 


Model Summary 
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Adjusted R Std. Error of the 
Model R Square Square Estimate 


e7 8085 


a Predictors: (Constant), X2, x1 


ANOVA(b) 
Sum of Mean 
Model Squares Square 


Regression 9.250 4.625 55.440 3 
Residual 
Total 9.500 


a Predictors: (Constant), x2, x1 


b Dependent Variable: y 


Coefficients(a) 


Standardize 
Unstandardized d 95% Confidence Interval for 
Coefficients Coefficients 1g. B 


Lower Upper 
Std. Error Beta Bound Bound 


(Consta 
nt) 


x1 


x2 


a Dependent Variable: y 


٤-۰‏ استخدام برنامح 5۶55 فی ایجاد مؤشرات ارتباط الرتب 

وحيث ان قيم اممتغيرات هي نوعية » فيمكن اللجوء الى استخدام القامة ٣إ۲٥Tansf‏ 
ومنها الامر الفرعي ءلهءء۸ لاعادة تحويل القيم النوعية الى كمية » او فان ان يتم انشاء الملف 
بادخال قيم الرتب التي يتم الحصول عليها والمبينة في عمودي × و ,× من جدول حل المثال 
).١(‏ اعلاه » واممبنة في الشكل البياني رقم )1۷.٠١(‏ ادناه : 


صح 


الشكل البياني رقم )٠۷.٠١(‏ 
شكل معطيات ملف ايجاد معامل ارتباط الرتب 


i = rank [DataSet1 ] - SPSS Data Editor 


File Edit Yiewwy Data Transform Analyze 


= Jê KG eê kk kk FÊ Fe BH EREK ¥ @ 
E O B.5 


Graphs Utilities Window Help 


war | 


10.50 
10.50 
7.50 
5.00 
9.00 
5.00 
3.00 
750 
1.50 
5.00 


اما الخطوات الاخرى اممطلوبة للحصول على معامل ارتباط الرتب بعد انشاء املف اعلاه 
فهي لاتختلف عن تلك المتعلقة عامل الارتباط التنائ البسيط او الجزن » باستشناء التاشير على 
Partial gl Pearson jn IJJ Correlation Coefficient Ğa5 Spearman‏ اي : 


> استدعاء القاثمة زوراهم4 ومنها الامر الفرعي ءها١ء۲إ٥)‏ ومن ثم الخيار هه81۷ ليظهر 
مربع الحوارs٬ەat1 Bivariate Corre‏ امبين في الشكل البياني رقم )1۸.1١(‏ » لينم 
التاشيرعلى Spear ٣4۸‏ تحت Creation Coefficient‏ » واستخدام السهم الجانبي 
لنقل الممتغيرين الى تحت ءء1اطهإة۷. وبعد التعامل مع ايقونة ك«هنام0 والعودة الى مربع 
الحوار » يتم الكبس على ايقونة 0k‏ لنحصل على مخرجات التحليل اممبينة في الجداول رقم 
(۸.۰) . 


ومن المخرجات نستدل على تماثل حصيلة نتائج التحليل مع نتائج الحساب اليدوي 
تقريبا »> من حيث ضعف معامل الارتباط وعدم معنوبته وباشارته السالبة . مما يدل على عدم 
علاقة اداء اللاعب في لعبة السلة واداءه ق لعبة الطائرة » او العكس . 
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الشكل البياني رقم )٦۸.٠١(‏ 
يوضح التاشيرعند ١۵١٣إهءم5‏ للحصول على معامل ارتباط الرتب 


NM Bivariate Correlations 


Yariables: 
چ‎ 
ا‎ 
a 


Correlation Coefficients 
[] Pearson [I] Kendall's tau-b Spearman 


Test of Significance 
@ Two-tailed O One-tailed 


E Opti ا‎ 
Flag significant correlations لاتم‎ 


جداول رقم (۱۸.۱۰) 
مخرجات استخدام برنامحج 5۶55S‏ في الحصول 
على معامل ارتباط الرتب للمثال رقم )۳.١(‏ 
Descriptive Statistics‏ 


Team | Si Deniation N | 


x1 6.0000 3.27872 11 
x2 6.0000 3.263 11 
Correlations 


Spearman's rho Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 


Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 
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1۰-€-0 استخدام برنامح ۶58؟ ف ايجاد مؤشرات ارتباط التوافق 


E kS 5 rk 


وهي ذات الاجراءات التي تم توظيفها لايجاد قيمة X‏ في حالة المثال )۱۳١١(‏ في 
موضوع اختبار التجانس » والاهم هنا هي طريقة ادخال المعطيات لانشاء الملف الذي يخضع 
لعملية التحليل . وبالرجوع الى النتيجة المستخرجة بواسطة برنامج 5۶55S‏ للمثال الممذكور > حيث 
كانت قيمة 15.919= ”بر » والاخذ بنظر الاعتبار حجم العينة وهي ۷٤‏ فان : 


ı2 = n7) 
= 74)15.919(- 74-4 


وبتطبيق صيغة حساب معامل ارتباط التوافق نحصل على : 


0.968 = ا ا = 
74 + 1104 


وعند الاخذ بنظر الاعتبار حجم العينة الكبير نسبيا وهو ۷٤١‏ » والاستعانة بامملحق رقم 
(4) » يستدل من النتيجة على قوة العلاقة بين الفئات العمرية ومشاهدة الرامج الترفيهية لاحدى 
القنوات التلفزيونية موضوع المثال )١١.١(‏ 


٥-۰‏ استخدام برنامج 5۲558 ف تحليل الانحدار 


۱-۵-۰ استخدام برنامج 5۲558 ف الانحدار الخطي البسيط 
< انشاء ملف معطيات اممثال )١.۷(‏ اعلاه » بتسمية المتغيرين × و ر في صفحة ماطهإه۷ 
View‏ ونقل معطيات اممتغيرين او تدوينهما على صفحة (ata‏ eاVariab‏ . 


> استدعاء قاثمة isوراه‏ م4 ومنها الامر الفرعي ۸ه٥اوو»إعه۸‏ ومن ثم التاشير على خيار 
Linear‏ 
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< يظهر لنا مربع الحوار «دووءإعه۸ إه٥«11‏ المبين في الشكل البياني رقم )1۹.1١(‏ » وفيه يتم 
استحدام السهم الجانبي لنقل المتغير التابع ر الى تحت ا«عءل١ءمء(‏ واممتغير اممستقل × (او 
مجموعة الممتغيرات اممستقلة في حالة تحليل الانحدار الخطي الممتعدد) الى تحت 
Independent‏ « 
> الكبس على ايقونة sعنائنخًوغً5‏ لتظهر Linear Regression: Statistics ةحgل lil‏ اممبينة قي 
الشكل البياني رقم )۷٠.٠١(‏ ليتم التاشير ازاء امعايير الوصفية امتعلقة بقياس معنوية النموذج 
ومعاملات النموذج وكما هو موضح على الشكل البياني . بعد الانتهاء مع لوحة e4۲ع11‏ 
Regression: Statistics‏ والكبس على ايقونة مuدنا«ه‏ للعودة الى مربع الحوار من جديد 
> الكبس على ايقونة ئ«هنام© للحصول على لوحة Regression: Options‏ inearا‏ الطبينة 
في الشكل البياني رقم )۷٠.٠١(‏ فيتم التاشير عندها في حالة الرغبة في تغييرما هو مثبت من 
معايير ادخال المتغير للتحليل او حذفه وكما مبين في الشكل البياني المذكور . والعودة مرة 
اخرى الى مربع الحوار 
> يتم الكبس على ايقونة ءاه۴1 لتظهرلنا لوحة ءاهآ۲ :«i0ووRegre‏ inearا‏ اممبينة في الشكل 
البياني رقم )۷١.٠١(‏ » ليتم التاشير على الاشكال البيانية المرغوب الحصل عليها والتي تعطي 
فكرة عن انتشار الممعطيات ومدى تحقق فرضية الخطية ,اذاة٥٣‏ نا وعن مدى تجانس انتشار 
الاخطاء ءاه هذو»R‏ وعن شكل التوزيع الطبيعي للمعطيات » وما الى ذلك . مع ملاحظة › 
الكبس على ايقونة × المموجودة في وسط اللوحة » بعد الانتهاء من تحديد شكل انتشار 
الاول » ليتم تحديد شكل الانتشار الثاني وهكذا » وبعد الانتهاء من لوحة ع1ا 
ئ Regression:‏ والعودة الى مربع الحوار› 
> الكبس على ايقونة لنحصل على اممخرجات الممبينة في الجداول رقم )۱۹.٠١(‏ والاشكال البيانية 
رقم (۷۳.۱۰) و )۷٤.۱۰(‏ و (۷0.۱۰) . 
ومن ال مخرجات نستدل على ان جميع المعايير الاحصائية وهي › ۸ ,۸ ا ,۴ عالية المعنوية 
عند ٠.٠٠١‏ =ا©0 » الا انه رغم تحقق الخطية كما مبين على الشكل البياني رقم )۷0.٠١(‏ » الا ان 
انتشار الاخطاء غير متجانس كما يتضح من شكل الانتشار رقم )۷١.٠١(‏ »> مع عدم الاطمئنان بدرجة 
كافية من شكل التوزيع الطبيعي للمعطيات كما يتضح من المدرج التكراري رقم )۷٤.٠١(‏ » وقد 
يكون السبب الرئيسي هو قلة حجم العينة . ان تحسين النموذج يكمن اما بزيادة حجم العينة › او 
باعادة صياغة اممتغيرات » او رها محاولة استخدام معادلة نصف خطية او غير خطية كان تكون 
لوغارتمية مثلا . 
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)1۹.٠١( الشكل البياني رقم‎ 
Linear Regression laz مرخ‎ 


mE {| inear Regression 

Dependent: 
Ea و‎ 
Block 1 of 


Independent(s]: 


کي 


EF 


Method: Enter م‎ 


Selection Yariable: 


| az 


Case Labels: 


WLS Weight: 


الشكل البياني رقم )۷٠.٠١(‏ 


Linear Regression: Statistics ãحgل‎ 


Linear Regression: Statistics 


Regression Coefficients Model fit 
Estimates R squared change 


Confidence intervals [_] Descriptives 


[LI Covariance matrix Part and partial correlations 


[] Callinearity diagnostics 


Residuals 


Durbin #atson 


[I Casewise diagnostics 


Outliers outside 3 tandard deviations 


)۷١.٠١( الشكل البياني رقم‎ 
Linear Regression: Options ةحgl‎ 
Linear Regression: Uptions 


Stepping PAethod Criteria 
ta Jse probability of F 


E mtr: Rernow al: 


TO Use F ale 


E rat: 


Inclaıde corstant IM EALuatiaNr 


Missing Wales 
e Emelıde cases listmwise 
TT E#elıde cases pairwise 
O Replace with mean 


الشكل البياني رقم )۷۲.٠١(‏ 


Linear Regression: Plots zg 


Linear Regression: Plots 


IDEPENDNT Û Scatter 2 of 2 
ED 


*ZRESID 
*DRESID | 
*ADJPRED : | ZPRED 
*SRESID E 


*SDRESID 0 | ZRESID 


Standardized Residual Plots Produce all partial plots 
Histogram 
Normal probability plot 


0 
1 
ا‎ 
2 
ù 
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جداول رقم )۱۹.1۰( 
مخرجات تحليل الانحدار الخطي البسيط 
Variables Entered/Removed(b)‏ 


Variables Variables 
Model Method 
Entered Removed 


ETE 0 I mT 


a All requested variables entered. b Dependent Variable: y 


Model Summary(b) 
R Adjuste | Std. Error 
R Squar dR of the Change Statistics 
e Square _ Estimate 
R F 
df Sig. F 
Square Chan  df1 
2 ` Change 
Change ge 
.90 48.36 
.815 .798 75.82017 .815 1 11 .000 
3)4) 9 


a Predictors: (Constant), x b Dependent Variable: y 


ANOVA(b) 


Sum of 
Mean Square 
Squares 


Regression 2+2 M6 PIANEDEKELS 


Residual 68? 6 5748.699 
Total 341295.072 


a Predictors: (Constant), x « b Dependent Variable: y 
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Coefficients(a) 


Standardi 


Unstandardized zed 1 
Coefficients Coefficien 8: 
ts 


Std. Error 


a Dependent Variable: y 


95% Confidence 
Interval for B 


Unstandardized 


Coefficients 


DT 


1 Constant 


Zero- 


order 
Std. Lower Upper 
B Partial 
Error Bound Bound 
Correlatio 


ns 


126.858 
3.832 
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Std. 


Deviation 


152.2222 
72.59229 


1.000 


.957 


Residuals Statistics(a) 


203.6 
.00000 


.000 


.000 


Maximum 
573.7448 
127.030 


2.431 


1.676 


Predicted Value 


65.7465 
-3504 


-.906 


-6 


a Dependent Variable: y 
(V۳.1) الشكل البيانق رقم‎ 


Scatterplo 


Dependent Variable: y 


Regression Standardized Residual 
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Residual 


Std. Predicted 


Value 
Std. Residual 


Value 


5 


5 


paJ2rpo1q{ p?ZIp1epue]§ uo!ss2182¥[ 


الشكل البياني رقم )۷٤.٠١(‏ 


Histogram 
Frequency 


Dependent Variable: y 


Regression Standardized Residual 
Scatter plot )۷٥.٠١( الشكل البياني رقم‎ 


Dependent Variable: y 


1 ا 
2 0 


Regression Standardized Predicted Value 
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700.00 


600.00 


500.00 


400.00 


300.00 


200.00 


100.00 


0.00 


۲-۵-۰ استخدام برنامج 5۲558 ف تحليل الانحدار الخطي المتعدد 
في هذه الحالة يصبح من الصعب اجراء عملية التحليل من دون استخدام البرنامح» 
واجراءات تحليل الانحدار الخطي المتعدد هي ذات الاجراءات التي تم اتباعها مع حالة التحليل 


الاولى : هي ضرورة اختيار طريقة التحليل ١٥1٠ء“‏ المموجودة قي مربع الحوار امبين شكله في 
)1۹.1١(‏ اعلاه » ويفضل اختيار طريقة عءiسمء)؟‏ عندما يكون الهدف الحصول على مموذج 
لاغراض التنبوء او السيطرة والتحكم » لان الطريقة وكما سبق الاشارة قي اعلاه > تساعد على 
الاختصار في الوقت من جهة وتقوم بعرض نتائج كل متغير يتم اضافتة لعملية التحليل من 
جهة اخرى . اما اذا كان الهدف من التحليل هو الوصف والتفسر للظاهرة تحت الدراسة › 
عندها يفضل التاشير على طريقة ٤1)٥۲‏ لانها ستقوم بشمول كافة امتغيرات في عملية 
التحليل ويناء النموذج الوصفي . 


اما النقطة الثانية » هو التاكيد على ضرورة التاشير على الرسوم البيانية في لوحة ء٤۲1‏ واممبين 
شكلها في )۷۲.٠١(‏ اعلاه ايضا » لغرض التحقق من الفروض وعلى الاخص تلك المتعلقة بالخطية 
والتوزيع الطبيعي وشكل انتشار الاخطاء . 


مثال )۲.٠١(‏ : لدينا عينة عشوائية يبلغ عددها 74 = ١‏ تم جمعها من التدريسيين العاملين في 
عدد من الجامعات العراقية والاردنية والاماراتية واليمنية » وتمثلت المعطيات التي تم جمعها 
والمبين مقطع منها في الشكل البياني رقم )۷١.٠١(‏ » معلومات اكادهية واقتصادية وشخصية عن 
المبحوثين والاستفسار عن مستوى رضاهم عن ظروف وخصائص العملية البحثية » وتم فيها 
اعتماد عدد البحوث والكتب المنشورة كمتغير تابع ر . وا مطلوب بناء موذج يضم العوامل المؤثرة 
على الانتاح البحثي . 
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الشكل البياني رقم )۷٦.٠١(‏ 
مقطع من متغيرات المثال )۲.٠١(‏ الخاضعة لتحليل الانحدار الخطي المتعدد 


a Researchers Satisfiction [DataSet1] - SPSS Data Editor 
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 


SE Nê KB 6# tb A‘FFE BRE YQ 


الحل ل )١.٠١(‏ : 

عقب إخضاع ملف المعطيات الذي تم انشاؤه » واتباع ذات الاجراءات المبينة في تحليل 
الانحدار الخطي البسيط في الفقرة )١-١-٠١(‏ اعلاه > جاءت مخرجات نتائج التحليل وامبينه في 
جداول ال مخرجات رقم )۲٠.۱۲(‏ والاشكال البيانية المبينة رقم )۷۷.1١(‏ و )۷۸.1١(‏ و )۷۹.٠١(‏ . 
ومنها نستل على : 


< ظهور خمسة متغيرات من مجموع ۲۲ متغيرا مستقلا » مستوفية معايير المعنوية وكما مبين 
من جداول اممخرجات رقم (۲۰۰۱۰) » وهي : 
(اللقب العلمي) 
"Nay‏ (فئات سنين الخدمة الاكادهية) 
Ae‏ (العمر) 
مم5 (الاختصاص العلمي) 
4× (الجهات امستفيدة من تطبيق نتائج البحوث) 


وحم 


* معاییر جودة النموذج من خلال کل من ۸ & ۸ ,۴ » معاملات الانحدار وا معامل 
الثابت ودرجة معنويتها » والطمبينة فيما يلي : 


Coefficient. Variable _ S.E. t Sig. 
y= 8.634 (Constant) 1.863 4.634 0.000 

- 2.234 Tit 0.399 -5.602 0.000 
+0.999 Nay 0.452 2.209 0.031 
+1.324 Age 0.462 2.869 0.006 
- 0.357 Spe 0.135 -0 0.010 
+ 0.458 X14 0.185 2.472 0.016 

R = 0.928 

R = 0.861 


F = 81.341 Sig. at 0.000 


* العاير الممنطقية هذإء٤|إ)‏ a1ءنعه]‏ : بالرجوع الى الاشارات التى جاءت بها كل من 
امتغيرات التي ضمها النموذج نجد بان جميعها جاءت صحيحة » فاشارة المتغير 1٤‏ سالبة هي 
نتيجة اعطاء القيمة الاقل وهي ١‏ للقب استاذ و ۲ للاستاذ المشارك وهكذا» وبالتالي فمن المتوقع 
بانه كلما انخفضت قيمة المتغير يزداد الانتاج البحثي اي ترتفع قيمة المتغير التابع ‏ . وكذا 
الحال عن الاشارة السالبة للمتغير ١م‏ الذي يبدا بالاختصاصات العلمية التي اعطيت لها القيمة 
١‏ وتاخذ بالتصاعد لغاية القيمة ٠‏ مما يعني بان هذه الاختصاصات هي الاكثر انتاجا نتيجة 
اليسر في توفير المختبرات والاجهزة المطلوبة وما الى ذلك . اما اشارات المتغيرات الاخرى التي ضمها 
النموذج وهي ,× , ۸8# , × فهي موجبة وجاءت متماشية ايضا مع صيخة طرحهما على 
ا مبحوث » فكل زيادة في معدل عدد سنين الخدمة الاكادهية تؤول الى زيادة في الانتاج البحثي › 
كا الال تالم تالكر اما الس لن توي الرضا عن تليق اتم اموت من 
قبل الجهات المستفيدة » فزيادة مستوى الرضا التي يبدا من ١‏ وترتفع لغاية ۵ من شانها ان 
تؤدي الى ارتفاع ف قيمة ۲ اممعبر عن عدد امؤلفات والبحوث ال منشورة . 
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< العاير الاحصائية هذإءاإإ٣ S1‏ : وملاحظة مستوى معنوية اممعايرالتى ظهر بها 
النموذج سواء مايتعلق معامل التحديد ) (Coefficient of Determination, R‏ ا9 اختبار ۴ 
(۲عا -۴) او اختبار ٤‏ نجد ان جميعها عالية معنوية ا٣هعاگنمرعاذء‏ راطعنط واغلبها جاء عند 
مستوی ۰.۰۰۰ او ۰ 


* اختبار فرضيات النموذج ك«ه٥نامص‏ ء4 : ان الاشكال البيانية لكل من الارقام 
)۷۷.٠١(‏ المتعلقه بفرضية العلاقة الخطية والذي يخص اختبار فرضية مساواة الوسط الحسابي 
للصفر » اي 0 = (۴)8 و )۷۸.٠١(‏ المتعلق بشكل انتشار البواقي للتحقق من فرضية = ٤)8(‏ 
البواقي وتوزيعها الطبيعي 0 = (۴)8,8 تعطي صورة واضحة عن استيفاء النموذج لكل من 
الفرضيات الثلاث . 
شكل بياني رقم )۷۷.٠١(‏ اختبار فرضية الاتجاه الخطي 
ومساواة الوسط الحسابي للصفر › أي 0 = ۴)8 


Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual 


Dependent Variable: y 


Expected 
Cum Prob 2 


Observed Cum Prob 
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شکل بیاني رقم (۷۸.۱۰) 
اختبار فرضية تساوى التباين لكافة المشاهدات» أي 6 = ۴)8 
Scatterplot‏ 
Dependent Variable: y‏ 


Regression Standardized Predicted Value 


2 1 0 1 2 3 


Regression Standardized Residual 


شکل بیانی رقم (۷۹.۱۰) 
اختبار فرضية ان قيم البواقي مستقلة عن بعضهاء أي 0 = (ر۴)8,8 
Histogram‏ 


Dependent Variable: y 


30 


° 


Std. Dev = .98 
Mean = 0.00 
N = 74.00 


Frequency 


ا 


-2.0 
-2.0 -1.50 -.50 .50 1.50 2.50 


Regression Standardized Residual 


وصح 


> أختبار القوة التنبوئية للنموiذج Predictive Power of the Model‏ و يتم تقييم 
مدى قدرة طاقم المتغيرات التي يتضمنها النموذج على تقدير قيم لا تختلف جوهريا عن القيم 
الحقيقية للمتغير التابع . وتتم عملية التقيم من خلال اختبار الفروق التاتجة بين القيم 
الحقيقية , والقيم التي يتم تقديرها بواسطة النموذج ل » ومن ان حجم الفروق المعيارية 
لاتتجاوز مقدار الخطا المسموح . وهناك عدة طرق هكن توظيفها لهذا الغرض وجميعها تفترض 
بان هذه الفروق موزعة توزيعا طبيعيا » ومنها طريقة الانحرافات الطبيعية لهصإه۸) 
Deviates(‏ » وطريقة البواقى اممعيارية (ءاResidua )Standardized‏ وجميعها تفنرض وقوع 
هذه البواقي ا معيارية بين حدي 1.96- و1.96+ عند درجة ثقة مقدارها %0 . 


والجدول رقم )۲١.٠١(‏ التالي يعطي صورة عن تحليل البواقي القياسية لقيم التنبوء بواسطة 
موذج الانحدار الذي تم تطویره لدرجة ثقة ٩٥‏ % ومقدارقيمتها الجدولية عند 


6 = 0/2 مقابل القيمتين الدنيا والعليا 1.402- و 2.403 على التوالي والتي تقل عن 
القيمة الجدولية ۲.۵۷٩‏ . 


جدول رقم (۲۰.۱۰) بین مؤشرات تحليل البواقي 


Residuals Statistics a 


Minimum Std. Deviation 
17.1686 6.7753 
4.9012 -5.91E-02 


2.403 .053 
2.655 -.032 


a. Dependent Variable: 
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جداول رقم (۲۱.۱۰) 
مخرجات تحليل الانحدار الخطي اممتعدد للمثال رقم (۲.۱۲) 


Variables Entered/Removed 


a 
د چ ا ج‎ 
Entered Removed Method 
1 Stepwise 
(Criteria: 
Probabilit 
y-of-F-to-e 
nter <= 
.050, 
Probabilit 
y-of-F-to-r 
emove >= 
.100(. 
Stepwise 
ays (Criteria: 
grouping , Probabilit 
years of ac y-of-F-to-e 
servi (1-5 nter <= 
years=1;6- .050, 
11=2;12-1 Probabilit 
7=3;18 & y-of-F-to-r 
over=4) emove >= 
.100(. 
Stepwise 
(Criteria: 
Age Probabilit 
(24-5 y-of-F-to-e 
years=1; 36 nter <= 
-45=2;46-5 .050, 
5=3;56 & Probabilit 
over=4) y-of-F-to-r 
emove >= 
.100). 
Stepwise 
(Criteria: 
Probabilit 
y-of-F-to-e 
nter <= 
.050, 
Probabilit 
y-of-F-to-r 
emove >= 
.100). 


Academic 
title 
(Professor. 
=1;Associa 
te 
Prof.=2;As 
sistant 
Prof.=3;oth 
ers=4) 


Specializat 
ion 
(scie.=1,ar 
t.=2, busi.& 
accont.=3, 
medi.scie. 
=4, engi.=5, 
comp& 
tech.=6) 


satisf. of 
org. 
seriousne 
ss in 
applying 
res. 
results 
(Ex.=5;V.G 
=4;.6.=3;A 
cce.=2;N.A.= 
1( 
a. Dependent Variable: No. of papers & 
books published by respondent 


Stepwise 
(Criteria: 
Probabilit 
y-of-F-to-e 
nter <= 
.050, 
Probabilit 
y-of-F-to-r 
emove >= 
.100). 


yg‏ سح 


معاملات النموذج ومعنويتها وفقا مخرجات برنامج 5۲58 


Standardi 
zed 
Coefficien 
ts 


Beta 


Coefficients 


Unstandardized 
Coefficients 


Std. Error 


Dependent Variable: No. of papers & books published by respondent 


(Constant) 
Academic title 
(Professor.=1;Associate 
Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4) 
(Constant) 
Academic title 
(Professor.=1;Associate 
Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4) 
ays grouping , years of ac 
servi (1-5 
years=1;6-11=2;12-17=3; 
18 & over=4) 
(Constant) 
Academic title 
(Professor.=1;Associate 
Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4) 
ays grouping , years of ac 
servi (1-5 
years= 11=2;12-17=3; 
18 & over=4) 
Age (24-35 
years=1;36-45=2;46-55= 
3;56 & over=4) 
(Constant) 
Academic title 
(Professor.=1;Associate 
Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4) 
ays grouping , years of ac 
servi (1-5 

11=2;12-17=3; 


Age (24-35 
years=1;36-45=2;46-55= 
3;56 & over=4) 
Specialization 
(scie.=1 ,art.=2, busi.& 
accont.=3,medi.scie.=4,e 
ngi.=5,comp& tech.=6) 
(Constant) 
Academic title 
(Professor.=1;Associate 
Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4) 
ays grouping , years of ac 
servi (1-5 

11=2;12-17=3; 


Age (24-35 
years=1;36-45=2;46-55= 
3;56 & over=4) 
Specialization 

(scie.=1 ,art.=2, busi.& 
accont.=3,medi.scie.=4,e 
ngi.=5,comp& tech.=6) 
satisf. of org. 
seriousness in applying 
res. results 
(Ex.=5;V.6.=4;.6.=3;Ace.= 


a. 


Model Summary 


Adjusted Std. Error of 
Model R Square R Square the Estimate 
1 .748 .745 


a. Predictors: (Constant), Academic title 
(Professor.=1;Associate Prof.=2; Assistant 
Prof.=3;jothers=4) 


b. Predictors: (Constant), Academic title 
(Professor.=1;Associate Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4), ays grouping , years of ac servi (1-5 
years=1;6-11=2;12-17=3;18 & over=4) 


C. Predictors: (Constant), Academic title 
(Professor.=1;Associate Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4), ays grouping , years of ac servi (1-5 
years=1;6-11=2;12-17=3;18 & over=4), Age (24-35 
years=1;36-45=2;46-55=3;56 & over=4) 


d. Predictors: (Constant), Academic title 
(Professor.=1;Associate Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4), ays grouping , years of ac servi (1-5 
years=1;6-11=2;12-17=3;18 & over=4), Age (24-35 
years=1;36-45=2;46-55=3;56 & over=4), Specialization 
(scie.=1,art.=2, busi.& 
accont.=3,medi.scie.=4, engi.=5, comp& tech.=6) 


€. Predictors: (Constant), Academic title 
(Professor.=1;Associate Prof.=2;Assistant 
Prof.=3;others=4), ays grouping , years of ac servi (1-5 
years=1;6-11=2;12-17=3;18 & over=4), Age (24-35 
years=1;36-45=2;46-55=3;56 & over=4), Specialization 
(scie.=1,art.=2, busi.& 
accont.=3,medi.scie.=4, engi.=5,comp& tech.=6), satisf. 
of org. seriousness in applying res. results 
(Ex.=5;V.6.=4;.6.=3;Acc.=2;N.A.=1) 


406 


۲-۵-۰ استخدام برنامج 5۲58 ف تحليل الانحدار غير الخطي البسيط 

< الدخول الى البرنامج وانشاء ملف معطيات الممثال (۳.۷) » يتم استدعاء القانمة كنوراة«۸ 
ومنها الامر الفرعي 1٥یع۸‏ ومن ثم الخیار ٥٣۸‏ :)ء۴ Cue‏ » فیظھر لنا مریع 
الحوار Curve Esti‏ اممببن في الشكل البياني رقم )۸٠.٠١(‏ . وف مربع الحوار يتم 
استخدام السهم الجانبي لنقل اممتغير التابع ¥ الى تګىت Dependent‏ واستخدام السهم 
الجانبي الثاني لنقل اممتغير المستقل × الى تحت مء ل,ءمء لم1 » بعد ان يتم التاشير عند 
Variable‏ . 


> وعند نفس مربع الحوار ٣٥0نtھصنstء8 Curve‏ » یتم ايضا التاشیر تحت ءاءله× عند 
النماذج امطلوبة موجب الممثال (۳.۷) وهي jag « Power g Inverse g Logarithmic‏ ثم 
التاشير في نهاية المربع عند ما13 ۸0۷4 رهامءi‏ للحصول على اشكال اممنحنيات الناتجة 
عن تضبيط النماذج الثلاثة . 

< الكبس على ايقونة )0 لنحصل على مخرجات التحليل اممبينة في الشكل البياني رقم )۸١.٠١(‏ 
و الجداول رقم (۳۲.۱۰) . 


الشكل البياني رقم )۸٠.٠١(‏ لوحة حوار النماذح غير الخطية 
Wl Curve Estimation‏ 


Dependent(s]: 


mm 
Independent 
@ Yariable: 


i2: | 
O Time Include constant in equation 


Case Labels: 


Plot models‏ 1 کے 


Models 

J] Linear [I] Quadrattec  [ [Compound [ | Growth 
Logarithmic [_] Cubic Ls [J] Exponential 
Inverse Power [I Logistic 


Display ANOVA table 
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وعند التمعن في الشكل البياني » نستدل بوضوح من ان النموذج الاسي ٥w‏ كان 
الاكثر تضبيطا للمعطيات » يليه النموذج اللوغارتيمي ءنصطا:إةعه] » وان نتائج التحليل امبينة 
في جداول ا مخرجات جاءت تعزيزا لذلك الاستنتاج وكما يتضح من اممقارنة البسيطة التالية : 


: اموذج اللوغارت النموذج الا 
ال ا موذج اللوغارتيمي لنموذج الاسي 
Power model 5‏ المعيار 
Inverse model‏ 
model Logarithmic‏ 
R 0.990 0.973 0.856‏ 
Rُ 0.981 0.946 0.73‏ 
19.198 122.613 360.99 : 
Sig at 0.000 Sig at 0.000 Sig at 0.003‏ 
Beta 0.990 0.973 -0.856‏ 
t Sig at 0.000 0.000 0.003‏ 


الشكل البياني رقم )۸٠.٠١(‏ مقارنة القيم الحقيقية 
مع نتائج النماذج غير الخطية وهي : الاسي » اللوغارتيمي والعكسي 


2366 O Observed 
——H oga rithmic 
——- Inverse 


— — Power 
150.00 


100.00 


5O.OO 
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جداول رقم (۲۲۰۱۰) مخرجات تحليل الانحدار غير الخطي البسيط 
Curve Fit Model Description‏ 


Model Name MOD_2 
Dependent Variable 1 y 
Equation 1 Logarithmic 
2 Inverse 
3 Power(a) 
Independent Variable x 
Constant Included 
Variable Whose Values Label Observations in 
Plots Unspecified 


a The model requires all non-missing values to be positive. 


Case Processing Summary 


Total Cases 
Excluded Cases(a) 
Forecasted Cases 


Newly Created Cases 


a Cases with a missing value in any variable are excluded from the analysis. 
Variable Processing Summary 
Variables 


Dependent Independent 


Number of Positive Values 


Number of Zeros 


Number of Negative Values 


Number of Missing User-Missing 
Values 


System-Missing 
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Logarithmic 


Model Summary 


Std. Error of the 
R Square Adjusted R Square Estimate 


The independent variable is x. 


ANOVA 


Regression 184.46 18403.346 122.613 
Residual 1050.654 150.093 
Total 19454.000 


The independent variable is x. 


Coefficients 


Standardized 


Unstandardized Coefficients Coefficients 


B 
In(x) 79.134 
Model Summary 
e e ee | 
R Square Square Estimate 


The independent variable is x. 


ANOVA 


Std. Error Beta 


Inverse 


Regression 14256.036 14256.036 19.198 
Residual 5197.964 742.566 
Total 19454.000 


The independent variable is x. 


yg‏ صح 


Coefficients 


Standardized 


Coefficients 


Unstandardized 


Coefficients 


Std. Error Beta 


B 
1/x -4146.738 946.400 
Constant 161.588 16.544 


Power 


Model Summary 


Adjusted R Std. Error of the 
R ا ا‎ Estimate 


The س‎ variable is x. 


ANOVA 


360.989 


Sum of 
Squares 
Regression 


Residual 
Total 


The independent variable is x. 


Coefficients 


Standardized 


Coefficients 


Beta 
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Unstandardized 


Coefficients 


Std. Error 


In(x) .944 
(Constant) 1.398 


The dependent variable is In(y). 


٤-۵-۰‏ استخدام برنامج 8۲55 في تحليل الانحدار غير الخطي اممتعدد 

لا تختلف الإجراءات المطلوية لاستخدام برنامج 5۶55 في تحليل الانحدار غير الخطي 
المتعدد عن تلك التي تم ذكرها مح تحليل الانحدار غير الخطي البسيط اعلاه » باستشناء ان يكون 
التاشير هنا عند Quadratic‏ او cناس٣‏ او كلاهما المموجودة تحت عنوان ءامله“ ف مربع 
الحوار المبين في الشكل رقم )۸۲.٠١(‏ . 


فبانشاء ملف معطيات المثال )٤.۷(‏ » واخضاعه للتحليل وفقا للاجراءات انوه عنها › 
نحصل على ال مخرجات المبينة في الشكل البياني رقم )۸۳.٠۰(‏ وفي الجداول رقم (۲۳۰۱۰) . 


ومن تثائج مخرجات التحليل ٠‏ وكما يعضح جليا ن الشكل البياف رقم )۸۳١9‏ بان 
نماذج التحليل غير الخطي اممتعدد هو المناسب لتضبيط المعطيات » وخاصة النموذح التربيعي 
Quadratic Mode1‏ حيث جاءت كل من المعطيات الحقيقية والتقدبرية شبه متطابقة . وهذا 
ما يفسر معاملي التحديد R'‏ هي ٠.4٩‏ و ۰.1۸٩‏ لنموذجي التربيعي والتكعبي على التوال . 
اما اختبار ۴ على نطاق النموذج و † على مستوى الممتغيرات فهي معنوية عند ٠.۰0‏ = © . 
الشكل البياني رقم (۸۲.۱۰) مربع حوار 

Curve Estimation‏ ن تحليل الانحدار غير الخطي المتعدد 

mi Curve Estimation 


Dependent(s]: 
OK 
g# number of units [y] | 


Independent 
@ ¥ariable: [Cancel | 
ا ا‎ 2 average cost of unit «1| 


O Time Include constant in equation 
- Labelsi Plot models 

Models 

[1 Linear Quadratic [ 1Compound [ ] Growth 

O] Logarithmic Cubic اق‎ C] Exponential 

[l1 Inverse [L1 Power [1 Logistic 


Display AN OA table 
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الشكل البياني رقم (ANT.1*)‏ موذجي التربيعي والتكعيبي للمتال رقم )٤.۷(‏ 


number of units 


O Observed 
Quadratic 
—- Cubic 


1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 


average cost of unit 


)۲۳.٠۰( جداول رقم‎ 
)٤١۷( مخرجات تحليل الانحدار غير الخطي الممتعدد معطيات اممثال‎ 
Curve Fit Model Description 
Model Name MOD_3 
Dependent Variable number of units 
Equation 1 Quadratic 
Cubic 
Independent Variable average cost of unit 
Constant Included 
Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 


Tolerance for Entering Terms in Equations 0001 
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Case Processing Summary 


Total Cases 


Excluded Cases(a) 
Forecasted Cases 


Newly Created Cases 


a Cases with a missing value in any variable are excluded from the analysis. 


Variable Processing Summary 


Variables 


Independent 
average cost of 


unit 


Dependent 
number of 
units 
Number of Positive Values 
Number of Zeros 
Number of Negative Values 
Number of Missing User-Missing 
Values 
System-Missing 
Model Summary :Quadratic 


E ee | Adjusted R ا‎ Std. Error of the Estimate 


The س‎ variable is average cost of unit. 


ANOVA 


Regression 2 5.343 0 .011 
Residual 2 .057 
Total 4 


The independent variable is average cost of unit. 
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Coefficients 


Unstandardized Standardized 


Coefficients Coefficients 


Std. 
Error Beta 
average cost of 
unit 
average cost of 
unit ** 2 


(Constant) 


Model Summary :Cubic 


Adjusted R Std. Error of the 
R Square ا‎ Estimate 


The independent variable is average cost of unit. 


ANOVA 


LL Sum of Squares 


Regression 25.7 
Residual 
Total 


The independent variable is average cost of unit. 
Coefficients 
Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 
Std. Error Beta 
average cost of unit 
average cost of unit ** 2 
average cost of unit ** 3 


(Constant) 
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1-٠‏ استخدام برنامج 5۲55 في تحليل الاتجاه العام للسلاسل الزمنية 
بقدر تعلق الأمر باستخدام برنامج 8۲88S‏ بعنصر الاتجاه العام الذي اهم عناصر 
السلسلة الزمنية نكون امام حالتين هي : 


«Without Smoothing دaمتlا‎ ءlرجا حالة عدم‎ ۱-٦-١ 
وفيها تكون اجراءات استخدام برنامج 5۶55 هي ذاتها التي تم اتباعها مح تحليل‎ 
الانحدار في حالتي الخطي وغير الخطي في اعلاه > وسنتاول في الات الحالة غير الخطية من خلال‎ 
التاليء‎ )۲٤٠-٠١( توظيف معطيات اممثال (۳-۸)» لنحصل على الممخرجات المبينة في الجدول رقم‎ 
والذي منه نستدل على تماثل معاملات الانحدارغير الخطي واممعامل الثابت مع تلك التي تم‎ 
من تظبيط‎ )۸٤.٠١( حسابھا في حل الممثال (۳-۸) » بالاضافة الى ما يوضحه الشكل البياني رقم‎ 
امعادلة التربيعية معطيات الممثال المذكور » كما وتم الحصول على مؤشرات اخرى تتعلق معنوية‎ 

امعادلة واممتغيرات التي تضمنتها . 


جدول مخرجات رقم )۲٤-٠۰(‏ 
لنتائج تحليل الاتجاه غير الخطي للمثال (۳.۸) للاتجاه العام للسلسلة الزمنية 
Model Description‏ 
Model Name MOD_3‏ 


Dependent Variable y 


Equation Quadratic 
Independent Variable t 

Constant Included 
Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 


Tolerance for Entering Terms in Equations .0001 


Case Processing Summary 


Total Cases 
Excluded Cases(a) 


Forecasted Cases 


Newly Created Cases 


a Cases with a missing value in any variable 


are excluded from the analysis. 
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are excluded from the analysis. 


Variable Processing Summary 


Variables 
Dependent Independent 
y 

Number of Positive Values 11 5 
Number of Zeros 1 
Number of Negative Values 0 5 
Number of Missing Values User- 0 

Missing 

System- 0 0 

Missing 


Model Summary :Quadratic 


Adjusted R Std. Error of the 
R Square Square Estimate 


The independent variable is t. 


ANOVA 


Sum of 
Squares Mean Square 
Regression 68.782 2 


Residual 90.854 
Total 159.636 


The independent variable is t. 
Coefficients 
Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 
Std. Error Beta 
t 
E2 
(Constant) 
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الشكل البياني رقم )۸٤٠.٠١(‏ : شكل منحني معطيات المثال (۸.") 


O Observed 
Quadratic 


-5.00 -0 0.00 2.50 5.00 { 


«With Smoothing ديdمتئاl حالة اجراء عملية‎ ۲-٣-٠٠١ 
اما في حالة الحاجة لاجراء عملية التمهيد على السلسلة عند بناء نموذج الاتجاه العام‎ 
: من قاممة ءزوراهم او احد البرامج التالية‎ ٣1۳٠ سيتطلب استخدام اما الامر الرئيسي ءعإمء‎ 
TSM Package v4.26 
And version OXMP1 
او البرنامج الخاص بالسلاسل الزمنية 1 لذي بوفره برنامج اکسل والذي بتمیز‎ 
ويتم ذلك بالدخول لبرنامج‎ » ١5 ٣۴×٤1 : ×151۸۲: ببساطة الاستخدام وهو‎ 
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X51‏ » ومن ثم اختيار الامر الفرعي ع٣‏ نطاهم"5 » وبظهور مربع الحوار يتم 
التاشير على ايقونة الشكل الذى يدل على عملية التمهيد وكما مبين ف الشكل البيانى التال: 
EMEK 2ZAYSZlE Fl? @ x‏ 


RH ff Fe k& f 


Smoothing 


ليظهر لنا مربع الحوار التالي » ليتم فيه التاشير على متطلبات التحليل » يليها الكبس على 
ايقونة )0 للحصول على مخرجات التحليل المستهدفة. 


Smoothing, 
م‎ e analyze: RE 
لكت‎ | (&F Sheet ے س‎ 
[` Time variable: EEO غ‎ 
= TF Charts _ caneel | 
IY Column labels 
Help | 


f” Exponential 
(F Holt-winters Method: | seasonal multiplicatiy w 


(` Moving average Alpha: |] 0.2 FW optimized 

Yalidation: [] 1z Prediction: [] o ا‎ [p+ =| 

FW Confidence intervals: [] 9s Beta: [ o.z2 IV optimized 

Convergence: [ o.oooo01 Gamma: | o.2 IV optimized 
Period: [] 1z 


۷-٠١‏ استخدام الحاسوب في حساب الارقم القياسية 
بالنظر لبساطة عملية حساب الارقام القياسة » فيمکن استخدام برنامج 1ءء×۴ ملامتة 
قي اجراء العمليات الحسابية > وذلك من خلال استخدام شريط الصيخ » كما يتضح من الامثلة 
التالية : 
فلو کان لدینا متلا اسعار احدى المواد للفترة ۲٠٠۸ - ۲٠٠۲‏ واممبينة في الشكل البياني رقم 
)۸0.٠(‏ » والمطلوب حساب الرقم القياسي البسيط معرفة التغير الحاصل على السعر للفترة 
المذكورة . فنحتاج الى ما يلي : 
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الخطوة الاولى : على افتراض ان سنة الاساس اممختارة هي سنة ۲٠٠۲‏ ءعندها ندوين في شريط 
الصيخ »> الصيغة المبينة في الشكل البياني رقم )۸0.٠١(‏ التي تدل على مواقع القيم الداخلة في 
عة الخسات:: 


الشكل البياني رقم )۸٥.٠١(‏ مدخلات . حساب الرقم القياسي البسيط 
XX VA =(B1+$B$1)"100‏ 


الخطوة الثانية : الضغط على الجانب الايسر من الفارة والسحب الى الاسفل ولغاية نهاية الفترة 
في العمود 8 » فنحصل على الارقام القيايسة اممبينة في الشكل البياني رقم )۸٦.٠١(‏ التالي . 


الشكل البياني رقم )۸٦.٠١(‏ مخرجات حساب الرقم القياسي البسيط 
Ê& -=(B1/$B10‏ > 


" وف حالة كانت سنة الاساس المختارة هي ۲٠٠۸‏ مثلا » عندها تكون الصيغة هي : 
=(B1/$8$7)*0‏ . 
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" واذا كنا بصدد ايجاد الرقم القياسي للمثال اعلاه مرجحا بالكميات فان صيغة الحساب تصبح 
كما مبين فالشكل البياني رقم )۸۷.٠١(‏ التالي : 


الشكل البياني رقم )۸۷.٠١(‏ مخرجات الرقم القيادى ا بالکمیات 
A (BISE C2 CS27* 100‏ : 


C 
year price quantity 
2002 195 532 
2003 204 B41 
2004 Ak BBB 
2005 218 391 
2005 230 a94 
2007 Er 1005 
2008 234 4د12‎ 


" اما في حالة ايجاد الرقم القياسي طمجموعة سلع مرجحة بالكميات لفترتين ولتكن بطريقة 
لاسبير مثلا وكانت قيم الامعار والكميات هي كما مبين الشكل البياني رقم )۸۸.1١(‏ > فان 
اجراءات العملية الحسابية تكون عبارة عن ایجاد مجامیع حاصل ضرب ۴,٩,‏ و ۴,۹ اولا 
باستخدام شريط الصيغ واجراء عملية السحب بواسطة الفارة » ومن ثم ايجاد الرقم القياسي 
من خلال القسة كما مزق قربط الصح عن ذات الشكل البيان ۸١9‏ التحصل غا 
الرقم القياسي ابمبين في الخلية 610. 


الشكل البياني رم )۸۸.٠١(‏ 
مدخلات ومخرجات الرقم القياسي التجميعي المرجح بطريقة لاسبير 


G10 lë: #* =(F10/E10)* 100 
E C 


: الاسعار (بالديتار) 
المياعة 
ZO0O00O Z008‏ 
Poqo Pnqo IL‏ 
765 675 
486.2 397.8 
150 131.25 
100 80 
360 28.8 


1312.85 1861.2 [ 141.7679] 
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0 13 38 


1 68 


7416 6 0 45 1 
30 4613 856 49 6 3 69 3 2 08 6 10 9 9 6 80 1 


28 
29 


4 


1 


1 0 68 9 56 7 4 
1 8 3 6916 9699 


9 3 6 6 


2 2 8 4 
9 6 9 4 


37:8 2 


6 6 4 2 731 9 


FED T 


0 8 96 


الملاحق 


)١( الملحق رقم‎ 
Random sampling numbers ةıأilوژشعلا جدول الارقام‎ 


Hill AB (1977) A Short Textbook of Medical Statistics. London: 
Hodder and Stoughton, 1977:306-7. 
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9101112 13141516 


5 678 


1 2 34 


الملحق رقم (۲) 


قيم 7 الموزعة طبيعيا ×N)0,1(‏ عند مستويات معنوية مختلفة 


0.050 0.100 0.126 0.151 0.176 0.202 0,228 
0.305 0.358 0.305 0.412 0.440 0.46 Û49 
0:583 0.643 0.674 0.706 0.739 0.772 0,80 


0.915 0.994 1.036 1.000 1.126 1.75 1.227 
1.405 1.555 


1.665 1.675 1.605 1.695 1.706 1.17 
1.774 1.787 1.799 1.812 1.025 1.030 
1.911 1.927 1.941 1.960 1.977 5 
2,097 2.120 2.144 2.170 2.197 2.26 
2.409 2.457 2.512 2.576 2.652 2.48 
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الملحق رقم )۳( 

قيم ) الجدولية عند مستويات معنوية مختلفة ودرجات الحرية ۷ 

t Distribution: Critical Values of t 
99% 
31.821 
6.965 
4.541 
3.747 
3.365 
3.143 
2.998 
2.897 
2.822 
2.764 
2.718 
2.681 
2.650 
2.625 
2.603 
2.584 
2.567 
2.552 
2.540 
2.528 
2.518 
2.508 
2.500 
2.492 
2.485 
2.479 
2.473 
2.467 
2.462 
2.457 
2.423 
2-374 
9 PR 
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۳ 
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0.07 
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الملحق رقم )٥(‏ 
قيم أ الجدولية عند عدد من مستويات المعنوية ودرجات الحرية ,۷ و ,۷ 
F Distribution: Critical Values of F (5% significance level]‏ 


6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 


mn 


" 1 2 3 4 


1 161.45 199.50 215.71 224.58 230.16 233.99 236.77 238.88 240-54 241.88 24391 245.36 246.46 247.32 4801 
2 18.51 19.00 19.16 19.25 190.30 19.33 1935 19.37 19038 19.40 1941 19.42 1943 19.44 1945 
3 10.13 9.55 928 9.12 901l 8.94 889 885 881 8.79 874 8.71] 869 8.67 86 
4 77 6.94 659 6.39 626 6.16 609 6.04 600 596 591 587 584 582 580 
5 6.61 5.79 54 5.19 505 40905 488 482 477 474 468 464 460 458 456 


6 5.99 5.14 476 453 439 428 421 415 410 406 400 396 392 30 387 
7 5.59 4.74 435 412 397 387 37 3.73 3.68 3.64 357 353 349 347 34 
8 5.32 446 407 3.84 369 3.58 350 3.44 339 3.35 328 324 320 317 365 
9 5.12 426 3.86 3.63 348 3.37 329 323 318 3.14 307 3.03 299 2906 294 
10 496 4.10 3.7 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 302 2908 291 286 283 280 27 


11 4.84 3.98 3.59 3.36 320 3.09 301 2905 290 285 279 2.7 2.70 267 2 

12 4.7 3.89 3.49 3.26 3.11 3.00 291 285 280 27 2.69 2.64 2.60 2.57 254 
13 467 381 341 3.18 303 2902 283 277 27 2.67 2.60 2.55 251 248 246 
14 4.60 3.74 334 3.11 296 285 27 2.70 2.65 2.60 253 2.48 244 241 29 
15 454 3.68 329 3.06 290 2.79 27 2.64 259 2.54 248 242 238 2.35 233 


16 449 3.63 324 3.01 285 2.74 2.66 2.59 254 249 242 237 233 230 228 


17 445 3.59 320 296 281 2.70 261 2.55 249 245 238 233 229 226 223 

18 441l 3.55 3.16 293 277 2.66 258 251 246 241 234 229 225 222 29 

19 438 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 254 2.48 242 2.38 231 2.26 221 218 26 

20 435 3.49 3.10 2.87 271 2.60 251 245 239 235 228 2.22 218 215 22 

21 432 3.47 3.07 2.84 268 2.57 249 242 237 232 225 2.20 2.16 212 20 

22 430 3.44 3.05 2.82 266 2.55 246 240 234 230 223 2.17 213 210 207 

23 428 3.42 3.03 2.80 264 2.53 244 2.37 232 227 220 2.15 211 208 205 

24 426 3.40 3.01 2.78 262 251 242 2.36 230 2.25 218 2.13 209 205 2.03 

25 4.24 3.39 299 2.7 2.60 2.49 240 2.34 228 2.24 2.16 211 207 204 201 

26 422 3.37 298 2.74 259 247 239 232 227 222 215 2.09 205 202 199 

27 421 3.35 296 2.73 257 246 237 231] 225 220 213 2.08 204 200 197 

28 4.20 3.34 295 2.71 256 24 236 2.29 224 2.19 212 2.06 202 1.99 16 

29 418 3.33 293 2.70 255 243 235 2.28 222 2.18 2.10 2.05 201 1.97 194 

30 4.17 3.32 292 2.69 253 242 233 227 221 2.16 209 2.04 199 1906 193 

35 4.12 3.27 287 2.64 249 2.37 229 2.22 2.16 2.11 204 1.99 194 1901 188 

40 408 3.23 284 2.61 245 2.34 225 2.18 2.12 2.08 200 1.95 190 1.87 184 

50 403 3.18 2.79 2.56 240 2.29 220 2.13 207 203 195 1.89 185 181 178 

60 4.00 3.15 276 2.53 237 225 217 210 204 109 192 186 182 1.78 165 

70 398 3.13 274 250 235 2.23 2.14 207 202 197 189 1.84 179 1.75 12 

80 3.96 3.11] 272 249 233 221] 213 2.06 200 195 188 182 1 1.73 1.7 

90 3.95 3.10 271 247 232 2.20 2.11 2.04 199 194 186 180 1 1.72 1.69 
100 3.94 3.09 270 2.46 231 2.19 210 2.03 197 1903 185 1.79 1 1.71 1.68 
120 3.92 3.07 268 2.45 229 2.18 209 2.02 196 191 183 1.78 173 1.69 166 
150 3.90 3.06 266 2.43 227 2.16 207 2.00 194 1.89 182 1.76 171 1.67 164 
200 3.89 3.04 265 2.42 226 2.14 206 1.908 193 1.88 180 1.74 169 1.66 162 
250 3.88 3.03 264 2.41] 225 2.13 205 1.98 192 187 179 1.73 168 1.65 161 
300 3.87 3.03 263 2.40 224 2.13 204 1907 191 1.86 178 1.72 168 164 161 
400 3.86 3.02 263 2.39 224 2.12 203 196 190 185 17 1.72 1.67 1.63 1.60 
500 3.86 3.01 262 2.39 223 2.12 203 1.96 190 185 177 1.71 166 162 159 
600 3.86 3.01 262 2.39 223 2.11] 202 195 190 185 177 1.71 166 1.62 159 
750 3.85 3.01 262 2.38 223 2.11 202 1.905 189 184 177 1.70 166 1.62 158 
1000 3.85 3.00 261 2.38 222 2.11] 202 1.95 189 1.84 176 1.70 165 1.61 158 


تابع ملحق رقم )٥(‏ عند 0=0.05 


F Distribution: Critical Values of F (5% s ac 
vı 25 30 35 40 50 60 75 100 150 200 
vz 

1 2409.26 250.10 250-69 251.14 251-77 252.20 252-62 253.04 253-46 253.68 
2 1946 19.46 19047 1947 1048 1948 1048 1940 [949 1040 
3 8.63 8.62 8-60 8.50 8-58 8.57 8-56 8.55 854 854 

4 ST 5.75 E 5.72 35-70 5.69 5-68 5.66 565 5.65 
5 452 450 44ي8s 3و4 ي44 م446‎ 442 441 439 439 
6 383 3.81 3-7 3.77 3-75 3.7 3-7 3.7 3-70 3.69 
TFT 3-40 3.38 3-36 3.34 3-32 3.30 3-29 3.27 3-26 3.25 

8 1| 3.08 3-06 3.04 302 3.01 2-99 2.97 296 2.95 

9 2.89 2.86 2-84 2.83 2-80 2.79 2-77 2.76 274 2.3 
10 27 2.70 2-68 2.66 2-64 2.62 2-60 2.59 2-57 2.56 
11 2-60 ر ا‎ 55 2.53 2-51 2.49 2-47 2.4656 244 243 
12 2.50 2.47 244 243 2-40 2.38 2-37 2.35 2-33 2.32 
13 241 2.38 2-36 2.34 2-31 2.30 2-28 2.26 224 2.3 
14 2-34 2.31 2-28 2.27 2-24 2.22 2-21 2.19 DF 2.16 
15 2-28 2.25 2-22 2.20 2-18 2.16 214 2.12 2-10 2.10 
16 2-23 2.19 2-17 2-15 2-12 2.11 2-09 2.07 2-05 2.04 
17 2.18 2-15 2-12 2.10 2-08 2.06 2-04 2.02 2-00 1.99 
18 214 2.11 2-08 2.06 2-04 2.02 2-00 1.908 196 1.95 
19 Z11 2.07 2-05 2.03 2-00 1.98 196 1.94 192 1.91 
20 2.07 2.04 2-01 1.99 1-97 1.95 193 1.91 189 1.88 
21 2.05 2.01 198 1.96 194 1.92 190 1.88 1-86 1.84 
22 2.02 1.98 196 1.94 191 1.89 1-87 1.85 183 1.82 
23 2.00 1.96 193 1.91 1-88 1.86 1-84 1.82 1-80 1.79 
24 197 1.94 1-91 1.g9 1-86 1.84 182 1.80 1-7 1.77 
25 1.96 1.92 189 1.87 184 1.82 1-80 1.78 1-76 1.75 
26 194 1.90 1-87 1.85 1-82 1.80 1-78 1.76 1-7 1.73 
27 192 1.88 1-86 1.84 1-81 1.79 176 1.74 1-72 1.71 
28 191 1.87 184 1.82 1-79 1.77 1-75 1.73 1-7 1.69 
29 1.89 1.85 1-83 1.81 1-77 1.75 173 1.7 169 1.67 
30 188 1.84 1-81 1.79 1-76 1.74 1-72 1.70 1-67 1.66 
35 1.82 1.79 1-76 1.74 1-70 1.68 1-66 1.63 1-61 1.60 
40 1.7 1.74 1-72 1.69 166 1.64 1-61 1.59 1-56 155 
50 1.7 1.69 1-66 1.63 1-60 1.58 155 1.52 1-50 1.48 
60 1.69 1.65 1-62 1.58 1-56 1.53 1-51 1.48 145 1.44 
70 1.66 1.62 1-59 1.57 153 1.50 148 1.45 142 1.40 
so 164 1.60 1-57 154 1-51 148 145 1.43 139 1.38 
oo 1-63 1.59 1-55 1.53 149 146 144 1-41 1-38 1.36 
100 1-62 157 154 152 1-48 145 1-42 1.38 1-36 134 
120 1-60 155 1-52 1.50 1-46 1.43 1-40 1-37 133 1-32 
150 1-58 14 1-50 148 144 1-41 1-38 134 1353 1.28 
z00 1-56 1-52 1-48 146 1-41 1.38 135 1.32 128 1.26 
250 1_555 1.50 1-47 هه14‎ 1-40 1-37 134 1.31 127 1.25 
300 154 1.50 1-46 143 1-39 1.36 1-33 1.30 126 1.23 
400 1_533 مھ14‎ 145 142 1-38 35 1-32 1.28 124 122 
s00 s3 148 145 142 1-38 1.35 1-31 1.28 123 1-21 
soo 1_52 1-48 1 چ4‎ 1-41 1-37 1.34 1-31 1-27 123 1.20 
750 1_52 1-47 1 چ4‎ 1-41 1-37 134 1-30 1.26 1-22 1.20 
T1000 1_52 1-47 1-43 1-41 1-36 1.33 1-30 126 1-22 1.18 


0=0.01 عند‎ )٥( تابع ملحق رقم‎ 
1) 
F Distribution: Critical Values of F (1% significance level) 
%1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 12 14 16 18 20 


1 4052.15 4999.50 5403.35 5624.58 5763.65 9 528.6 598107 6022.47 605585 6106.32 6142.67 6170.10 6191-53 6208.73 
2 98.50 99.00 99.17 99.25 99.30 99.33 99.36 99.37 9939 99.40 99.42 99.43 99.44 99.44 5 
3 34.12 30.82 29.46 28.71 28.24 27.91 27.67 27.49 2735 27.23 2705 26.92 2683 26.75 2669 
4 21.20 18.00 16.69 15.98 15.52 15.21 1498 14.80 1466 14.55 1437 14.25 1415 1408 1402 
5 16.26 13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.46 10.29 10.16 10.05 9.89 9.77 968 961 955 


6 13.75 10.92 09.78 9.15 875 847 826 810 798 787 772 760 752 745 7 
7 12.25 955 845 785 6.84 672 662 647 636 628 621 66 
8 


2 
28 7.64 545 457 07 3.23 3.12 3.03 290 2.79 2.72 265 20 
29 7.60 542 454 404 3.20 3.09 3.00 287 2.77 269 263 257 
30 7.56 5.39 451 402 3.17 3.07 298 284 2.74 266 260 255 
35 742 527 440 1 3.07 296 288 274 2.64 256 250 244 
40 731 5.18 431 3.83 2.99 289 280 266 2.56 248 242 237 
50 7.17 506 420 3.72 2.89 278 270 256 246 238 232 227 
60 708 498 413 3.65 2.82 272 263 250 239 231 225 20 
70 7.01 492 407 3.60 2.78 267 259 245 235 227 220 2565 
80 696 488 404 356 2.74 264 255 242 231 223 217 272 
90 693 485 401 353 2.72 261 2.52 239 229 221 214 209 

100 690 482 398 3.51 2.69 259 250 237 227 219 212 207 
120 685 479 395 348 2.66 256 247 234 223 215 209 203 
150 681 475 391 345 2.63 253 244 231 220 212 206 200 
200 676 471 388 341 2.60 250 241 227 2.17 209 203 197 
250 674 469 386 340 87 2.58 248 239 226 2.15 207 201 195 
300 672 468 3.85 3.38 1 2.57 247 2.38 224 2.14 206 199 194 
400 670 466 383 337 2 2.68 256 245 237 223 2.13 205 198 192 
500 669 465 382 3.36 305 284 268 255 244 236 222 2.12 204 197 192 
600 668 464 381 3.35 305 283 267 254 244 235 221 211 203 196 191 
750 667 463 381 3.34 304 283 266 253 243 234 221 2.11 202 196 10 
1000 666 463 380 3.34 304 282 266 253 243 2.34 220 2.10 202 195 10 


الملحق رقم )١(‏ 
التوزيع اطبيعي الاحتمالي للمساحة الواقعة بين قيم 7 واممتوسط 


.04 06 


4946 
4950 
4994 
499 
4992 
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4996 
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5000. 
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الملحق رقم (۷) 
التوزيع الطبيعي 7 التجميعي الذي يعطي احتمال المتغير العشوافي 
الموزع طبيعيا(۸)0,1 2 


*` Cumulative Standardized Normal Distribution 


2 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 


0.0 0.5000 0.5040 0.5080 05120 05160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 559 
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 05517 05557 0.5596 05636 0.5675 0.5714 553 
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 05910 05948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 41 
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 7 
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.69 
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 224 
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 549 

7 A 7580 07411 0 744? A773 N7N NT4 0T7T4 N7704 N7823 0 7857 
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 08051 0.8078 0.8106 0.8133 
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.89 
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 021 
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.880 
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 015 
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 07 
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 09236 09251 0.9265 09279 0.9292 0.9306 9 
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 09370 09382 0.9394 09406 0.9418 0.9429 41 
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 09484 09495 09505 09515 0.9525 0.9535 45 
71 0.9554 0.9564 0.9573 09582 09591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633 
18 0.9641 09649 0.9656 09664 09671 0.9678 09686 0.9693 0.9699 0.906 
19 0.9713 0.9719 0.9726 09732 09738 09744 09750 0.9756 0.9761 0.967 
20 0.9772 0.9778 0.9783 097883 09793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 017 
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 09834 09838 0.9842 0.9846 0.9850 0.90854 0.57 
22 0.9861 0.9864 0.9868 09871 09875 0.9878 09881 0.9884 0.9887 0.980 


23 0.9893 0.9896 0.9893 09901 09904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 06 
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 09925 09927 0.9929 0.9931 0.9912 0.994 6 
2.5 0.99383 0.9940 0.9941 09943 09945 0.9946 09945 0.9949 0.9951 52 
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 09957 09959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9961 0.9964 
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 09968 099690 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 04 
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 09977 09977 0.9978 09979 0.9979 0.9980 0.81 
29 0.9981 0.9982 0.9982 09983 09984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 6 


3.0 0.9987 0.9987 0.9987 09988 09988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.990 
3.1 0.9990 0.9991 0.9991 09991 09992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9991 0.9993 
32 0.9993 0.9993 0.9994 09994 09994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995; 05 
3.3 0.9995 0.9995; 0.9995; 09996 09996 0.9996 0.9996 0.9996 0.996 097 
3.4 0.9997 0.9997 0.9997 09997 09997 0.9997 09997 0.9997 0.90997 08 
3.5 0.9998 0.9998 0.9998 09998 09998 0.9998 0.9998 0.9993 0.9998 0.0998 
3.6 0.9998 0.9998 0999 
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الملحق رقم (۸) 
قيم الاحتمال التجميعي لتوزيع بواسون «0ءءذه۴ 


Cumulative Poisson Distribution 


0.3 
0.741 
0.963 
0.996 
1.000 


0.2 
0.819 
0.982 
0.999 
1.000 


1.4 
0.247 
0.592 
0.833 
0.946 
0.986 
0.997 
0.999 
1.000 


0.1 
0.905 
0.995 
1.000 


1.2 
0.301 
0.663 
0.879 
0.966 
0.992 
0.998 
1.000 


اہ سا ٹم ٹن ط ان ده اہ س دا ٹن ظط ان د ہک نن فا ج 


ات س دم ټی ظط ان © > 0 اا 


0.9 
0.000 
0.000 
0.009 
0.082 
0.410 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.002 
0.013 
0.070 
0.264 
0.651 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.002 
0.013 
0.056 
0.184 
0.451 
0.794 


الملحق رقم )٩(‏ 


جدول قيم التوزيع الثناي (ذو الحدين) التجميعي 


Cumulative Binomial Distribution 


0.8 
0.000 
0.007 
0.058 
0.263 
0.672 
0.000 
0.000 
0.000 
0.001 
0.006 
0.033 
0.121 
0.322 
0.624 
0.893 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.001 
0.004 
0.018 
0.061 
0.164 
0.352 
0.602 
0.833 
0.965 


0.7 
0.002 
0.031 
0.163 
0.472 
0.832 
0.000 
0.000 
0.002 
0.011 
0.047 
0.150 
0.350 
0.617 
0.851 
0.972 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.001 
0.004 
0.015 
0.050 
0.131 
0.278 
0.485 
0.703 
0.873 
0.965 
0.995 


0.6 
0.010 
0.087 
0.317 
0.663 
0.922 
0.000 
0.002 
0.012 
0.055 
0.166 
0.367 
0.618 
0.833 
0.954 
0.994 


0.000 
0.000 
0.000 
0.002 
0.009 
0.034 
0.095 
0.213 
0.390 
0.597 
0.783 
0.909 
0.973 
0.995 
1.000 


Pp 
0.5 
0.031 
0.188 
0.500 
0.813 
0.699 
0.001 
0.011 
0.055 
0.172 
0.377 
0.623 
0.828 
0.945 
0.989 
0.999 


0.000 
0.001 
0.004 
0.018 
0.059 
0.151 
0.304 
0.500 
0.696 
0.849 
0.941 
0.982 
0.996 
1.000 
1.000 


0.4 
0.078 
0.337 
0.683 
0.913 
0.990 
0.006 
0.046 
0.167 
0.382 
0.633 
0.834 
0.945 
0.988 
0.998 
1.000 


0.001 
0.005 
0.027 
0.091 
0.217 
0.403 
0.610 
0.787 
0.905 
0.966 
0.991 
0.998 
1.000 
1.000 
1.000 
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0.3 
0.168 
0.528 
0.837 
0.969 
0.998 
0.028 
0.149 
0.383 
0.650 
0.850 
0.953 
0.989 
0.998 
1.000 
1.000 


0.005 
0.035 
0.127 
0.297 
0.516 
0.722 
0.869 
0.950 
0.985 
0.996 
0.999 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 


0.2 
0.328 
0.737 
0.942 
0.993 
1.000 
0.107 
0.376 
0.678 
0.879 
0.967 
0.994 
0.999 
1.000 
1.000 
1.000 
0.035 
0.167 
0.398 
0.648 
0.836 
0.939 
0.982 
0.996 
0.999 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 


0.1 
0.591 
0.919 
0.991 
0.995 
1.000 
0.349 
0.736 
0.90 
0.987 
0.988 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
0.206 
0.549 
0.816 
0.944 
0.987 
0.998 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 
1.000 


ڊا ات س ټم ټن ج أت س ډټ۸ ټن کڅ ي © ډ- نس ئ CNDRDEBDO“NOUbwNH O‏ 
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الملحق رقم )٠١(‏ 
قيم معامل ارتباط سبيرمان ١۵٣١إهءم5‏ الجدولية 
عند مستويات معنوية مختلفة وعند حجم العينة 1 


n «a=0.05 a=0.01 n a=0.05 a=0.01 a= 0.05 a=0.01 
5 0.900 37 5 0.419 69 027 0.308 
6 0.43 1.000 38 0 0.413 70 0.235 0.36 
7 0.821 0.929 39 6 0.408 71 0.234 0.304 
8 0.762 0.881 40 0.312 0.403 72 0.232 0.302 
9 0.700 0.833 41 0.308 0.398 73 0.20 0.30 
10 0.648 0.782 42 0.305 0.393 74 0.229 0.298 
11 0.618 0.755 43 0.301 0.389 75 0.227 0.296 
12 0.587 0.720 44 0.298 0.385 76 06 0.294 


13 0.560 0.692 45 0.294 0.30 77 0.224 0.292 
14 0.538 0.670 46 0.291 0.376 78 0.223 0.290 
15 0.521 0.645 471 0.288 0.372 79 0.221 0.288 
16 0.503 0.626 48 0.285 0.369 80 0.20 0.26 
17 0.485 0.610 49 0.282 0.365 81 0-219 0.285 
18 0.472 0.593 50 0.279 0.361 82 0217 0.283 
19 0.458 0.579 51 6 0.358 83 6 0.281 
20 0.447 0.564 52 0.23 0.354 84 0215 0.280 
21 45 0.551 53 0.21 0.351 85 0-213 0.278 
22 5 0.539 54 0.268 0.348 86 0-212 0.276 
23 5 0.528 55 6 0.345 87 0-211 0.215 
24 6 0.516 56 023 0.342 88 0.210 0.23 
25 0.398 0.506 57 0.261 0.39 89 0.208 0.272 
26 09 0.497 58 0.59 0.36 90 0.207 0.270 
27 0.382 0.488 59 6 0.33 91 0.26 0.269 
28 5 0.479 60 0.254 0.30 92 0.205 0.267 
29 0.368 0.471 61 0.252 0.37 93 0.204 0.266 
30 0.362 0.464 62 0 0.35 94 0.203 0.264 
31 6 0.456 63 0.248 0.322 95 0.202 0.263 
32 0 0.449 64 6 0.30 96 0.201 0.262 
33 5 0.443 65 0.244 0-317 97 0.20 0.260 
34 9 0.436 66 0.242 0.315 98 0.199 0.259 
35 0.4 0.430 67 0.241 0.313 99 0.198 0.258 
36 9 0.424 68 0.239 0.310 100 0.197 0.257 
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الملحق رقم )١١(‏ 


قيم داربن- وتسون الجدولية عند مستويات معنوية ٠.٠0‏ و ٠.٠١‏ 


EL 
001| 081 107| 0.7 125| 050 146| 040 170 
0.01| 0.95 1.15| 086 127| 077 141| 068 157 


وفقا لحجم العينة ١‏ وعدد المتغبرات > 


E ا‎ the E 
Observations 
E Prob. D-U D-1 n D-1 0 


104 |166 1.12 |155 121 |145 1.29 |005 ا25 
OA | HOS AN O9. TSO OOO 41| U53‏ 


30| 005| 135 149| 128 157| 121 165| 114 14 
0.01| 1.13 126| 107 134| 101 142| 094 1 


40 005| 144 154| 139 160 134 166 19 
U01 125. 1234| 120 140| 115 146| 0 
Î 005| 150 1059 146 1.63 142 167| 8 
0.01| 132 140| 128 145| 124 149| 0 
Î 005| 155 162 151 165| 148 169 144 
URL LSS LASS AON ETI MARAS 
E OU TON UGG MS. TON TSG AO 0SS 
0.01| 147 152| 144 154| 1427 1| 9 
Î 005Î 1.65 1.69 163 1.72 161 1.74 9 
ON S2 TSO TSU IS8) 148: EO] 46 
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۵ موالید بغداد - العراق فی ۱۹٤0/۹/0‏ . 
١‏ حاصل على الدكتوراه والماجستير من بريطانيا والبكالوريوس من العراق في اختصاص 
الاحصاء التطبيقي . 
۵ عمل باحث وخبير ومدیر باحثین ف مجال التخطيط والاحصاء ف العراق ودولة الامارات 
طمدة ٠١‏ سنة› 
عمل استاذ مشارك ف جامعات: عراقية- اردنية- ليبية ممدة ٠١‏ سنة› 
© ساهم بدراسات لاغراض الامم المتحدة ومؤسسات احصائية عربية وف العديد من المؤتمرات 
الدولية والعربية › 
# اقامة دورات تدريبية في مجال: اتخاذ القرار باستخدام النماذج الاحصائية - تصميم العينات 
وتطبيقها- التحليل الاحصائي باستخدام برنامج $۶88 - بناء الارقام القياسية واستخداماتها 
- استخدام الاساليب الكمية ف الجودة الشاملة . 
۵ نشر له 2۲ بحٹاء 
۵ ف مجال التأليف نشرت له بالاضافة لهذا الكتاب » الكتب التالية : 
.١‏ ألاساليب التطبيقية لتحليل واعداد البحوث العلمية "مع حالات دراسية باستخدام برنامج 
٠٠٠٠۸٠5‏ دار الشروق للنشر والتوزيع» عمان . 
۲. الإحصاء للعلوم الإدارية والتطبيقية 1۹۹۷ » دار الشروق للنشر والتوزيع 
عمان. 
۳. الاساليب الكمية في ادارة الاعمالء ۲٠٠۸‏ "مشترك"» دار وائل للنشر والتوزيع» عمان 
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>. اساليب البحث العلمي والتحليل الاحصائي باستخدام برنامج 8۴88 » ۲۰۰١‏ » دار 
الشروق للنشر والتوزيع - عمان 

- دار الشروق للنشر والتوزيع‎ -۲٠٠٤ الاساليب الاحصائية التطبيقيةء دار الشروق للنشر‎ .٥ 
. عمان»‎ 

.٦‏ تطبيقات الحاسوب في العمليات الادارية والمالية "مشترك"» ۲٠٠١‏ ءدار الشروق للنشر 
والتوزيع - عمانء 
الطرق الاحصائية التطبيقية للمعاينةء ۹۹١‏ .جامعة السابح من ابريلء ليبيا 
إدارة الجودة الشاملة والمعولية (اموثوقية). التقنيات الحدثية في التطبيق والاستدامة. 
۷ "مشترك" دار الشروق للنشر والتوزيع» عمان. 

/ الإحصاء للباحثين وا مخططين "مشترك" / معهد التخطيط القومي - وزارة التخطيط‎ .٩ 
۲۹۸6 مطنعة الخاحظ = بغد ا5‎ 

.٠‏ التطور النوعي واممالي لقطاع النقل في العراق» ۱۹۷١‏ ءوزارة التخطيط » بغداد. 
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